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Vorwort. 



Die nachfolgenden genäherten Oppositions-Ephemeriden kleiner Planeten gelten 
ftr 12** M. Z. Berlin. Ein Sternchen neben dem Namen deutet an, dass die Störungen 
berfloksichtigt siud. Die Angaben der Variation in Decl. fbr ± i"* AK und der Prae- 
cessioD bis 1855.0 bez. 1875.0 gelten f&r die Zeit der Opposition. 

Au der Herstellung der Ephemeriden haben sich auch diesmal wieder zahlreiche 
freiwillige Mitarbeiter betheiligt, denen an dieser Stelle der verbindlichste Dank ausge- 
sprochen sei. Es haben beigetragen : 

Herr C od dington z. Z. in Berlin die Ephemeriden von 

von . 
und von . 

Herr Dr. Ernst in Lemberg die Ephemeride von 

Herr Prof. Knopf in Jena die Ephemeride von 

Herr Prof. Kreutz in Kiel die Ephemeride von 

Herr H. Mader in Trautenau die Ephemeride von 

Herr Dr. Möller in Kiel die Ephemeride von . 

Herr Dr. Paetsch in Berlin die Ephemeride von 

Herr Pauly in Bukarest die Ephemeride von . 

Herr K. Pokrowsky in Dorpat die Ephemeride von 

Herr Pourteau in Paris die Ephemeride von . 

Herr Roediger in Jena die Ephemeride von . 

Herr G. Witt in Berlin die Ephemeride von 

Femer haben berochnet Herr Berberich a6, Herr 
21 Ephemeriden und Herr Heuer i Ephemeride. — 



(415) [1896 CO] 
(439) Ohio 

(445) Edna 
(259) Aletheia 
(253) Mathilde 

(447) [1899 ^-SJ 
(318) Magdalena 

(449) [1899 ^£n 

(450) [1899 EV] 

(446) [1899 i?Ä] 
(431) [1897 />iV] 
(426) [1897 DH] 

(451) [1S99EY] 
(422) Berolina 

Prof. P. Ncugebauer 
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Die nothwendigen BahnverbesseruDgen hat Herr Berberioh aosgeftkhrt; sie be- 
treffen folgende Planeten: 

163, 240, 278, 297, 301, 350, 35^1 362, 37»» 382, 388» 435- 
Femer sind von den betreffenden Einsendern, soweit der Redaotion bekannt ge- 
worden, die Elemente folgender Planeten verbessert worden : 

259, 415» 422, 439, 445i 446, 447» 449» 45 1- 
Die Beobachter werden ersucht, starke Abweichungen der Ephemeriden und nicht 
auffindbare Planeten umgehend in den Astronomischen Nachrichten bekannt ssu geben. 

Berlin, den 20. November 1900. 
Kgl. Astr. Rechen-lDStitat J. BauSOhlnger. 

S.W. lindenstr. 91. 
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Elemente fftr das mlttL Aeqa. 1900.0. 



Nr. and Name 



Epoche and 
Osoulation 



i63£ngon6 . 
24oYaDadis . 
MSida. . . . 
153 llathildo . 
«56 Walpnrga 

159 AletbeU . 
a66Aline. . . 
a67Tirza . . 
i/SPaalina . 
t%i Cloriode . 

i97CaeciIia . 
3oiBavaria . 
30S Polyxo . 
SisConstantia 
SijRoxaoe . 

31S Magdalena 
304 Bamberga 
327 Colambia 
33*Siri . . . 
333Badenia . 

336Lacadiera 
337 Deyosa . 
339 Dorothea 
341 California 
343 Ostara . . 

350 Omamenta 
352 Gisela . . 
355 GabrielJa 
3bi [1893 P] . 
36a [1893 Ä]. 

369Aeria . . 

373 [1893 AJ] 

374 [1893 ^Ä] 

375 [1893 -4L] 



qoi Febr. 18.0 
901 «lali 18.0 
901 M&rz ao.o 
901 April 9.0 
901 Jan. 19.0 

1899 Nov. 15.0 
[901 Mai 19.0 
[901 Juni a8.o 
{901 Febr. 28.0 
[901 Joni 28.0 

901 Juni 28.0 
901 Jao. 19.0 
[901 Joli 18.0 

891 Sept. 4.5 
:90i Juni 28.0 

899 Jan. 9.0 
901 M&rz 20.0 

892 Juni 17.5 
901 Febr. 28.0 
901 April 9.0 

[901 Jan. 19.0 
1901 Jan. 19.0 
[901 Mai X9.0 
[893 Juni 29.0 
[901 Febr. *8.o 

[901 Juni 28.0 
[901 Aug. 7.0 
[893 Febr. 23.5 
[893 März 12.5 
[901 Febr. 28.0 

[901 April 9.0 
^901 Febr. 28.0 

1900 Oct 31.0 

1901 Mai 19.0 
[901 Jan. 19.0 



M 



Q 



35 14 
261 20 
104 49 
256 52 
270 52 

162 II 
224 19 

4 14 
321 2 
2i8 52 

34S 29 
236 40 

353 17 

9 ^7 

299 4 



5*7 
44.x 

36.5 

2.1 

48.2 

23.4 
6.2 
46.5 
3».5 
39-5 

27.8 
21.8 

*8.5 
44.0 
56.8 

58.5 
59.7 
46.7 
13.4 
39.0 

258 II ii.o 

27 7 6.0 

266 II 53.1 

113 13 39-3 

84 38 7.* 



o 5 
142 o 

*77 51 
188 54 
180 13 



208 26 58.6 


330 


300 15 35.5 


142 


37 15 "6 


94 


53 40 44.9 


75 


89 4 30.3 


30 


208 21 34.5 


266 


54 I XI.3 


113 


108 39 43.7 


348 


347 41 *8.3 


*3 


155 15 7.8 


344 



295 
198 
X04 

153 

43 

156 

'47 
193 

135 
294 



2 27.8 160 9 

15 16.1 X14 49 

16 32.31326 2 
38 22.3 180 o 
29 43.1 183 37 



5* 8.4 

51 38.3 

22 8.4 

45 13.7 



88 29 
236 26 

74 3 
62 31 



31.2 

i.o 

18.0 

57.3 
31.9 

6.3 




I 



log 



24.2 

41.2 

•»j -jv "- j* *«5 
15 35.9/44 39 58.5 



346 17 57.3 333 V 
III o 54.11142 37 
109 32 8.5I182 3 
171 22 17.8161 14 
184 57 28.0 150 44 



*73 3* 45.8 

40 21 19.9 

301 24 49.3 

295 41 6.6 

15 " 39.7 

28 54 27.8 

95 40 15.9 

156 31 3.2 

291 46 52.3 

7 II i.i 



162 52 
329 o 
355 31 
31 57 
355 16 

^34 53 

355 3* 

174 24 

29 o 

38 37 

39 50.4I 90 39 

16 22.1 247 IG 

34 57.3135* II 

12 0.9 19 32 

o 14.9 27 20 



46 13.4 

38 18.2 

33 35.1 

32 16.3 

31 30.4 



14.4 
50.9 

*3.7 
14.6 
14.2 

3.9 

4.8 

43.7 

11.9 

19.6 

42.8 
57.4 

4.4 
31.4 

0.3 

7.8 
41.4 

27.9 

14.5 
8.9 



.94 26 
328 19 
4 *5 
219 35 
337 19 



4 46 1.5 


* 5 54.9 


I 9 19.8 


6 38 21.2 


13 18 O.I 


IG 42 44.1 


13 21 57.3 


6 I 25.4 


7 49 9.6 


9 I 15.» 


7 34 45.1 


4 5* 41.X 


4 19 38.1 


2 24 35.4 


I 45 19.0 


10 31 43.4 


II 18 26.0 


7 9 8.5 


2 52 32.4 


3 50 33.* 


5 38 39.4 


7 51 51.7 


9 53 33.9 


5 40 11.8 


3 18 X1.9 



II 
II 

2 
15 

3 
6 
9 
5 
7 

4 
8 

3 

2 

9 

4 

3 

19 

3 

5 
10 

5 

7 

5 

II 

13 

24 48 42.0 8 

3 22 o.i 8 

4 21* 1.7 6 

12 36 54.9 II 

8 4 20.0 2 



10 56.7 

54 37.5 

4i 52.1I 

28 16.9: 

29 47.3 1 

20 43.i| 

7 37.i| 

46 49.5 

34 lo.ij 

8.4 



51.7 

1.4 

10.2 

17.9 
7.5 



6.9 12 43 49.3 
32.1:23 40 50.7 
45.5 »5 *7 36.4 



47.8 
6.0 



8 57 58.5 
15 57 13.5 



37 

4 
36 
16 
40 
53 

58 5*.5 

46 43.8 

41 7.4 

11 8.7 
9 36.1 

27 10.8 

57 5».o 

57 ".o 

8 58.9 

26 31.0 

55 *9.8 
34 55.0 

12 55.9 

47 4*.4 
38 24.x 

37 44.4 
37 43.4 
M 4.4 
30 52.0 

41 17.0 



974. 
814. 

733. 
824. 
682. 

635. 

755. 
767. 

775. 
991 
629. 
788, 
777. 

1057. 

1025. 

618. 
808. 

765. 
768. 
645. 

1050. 
964, 
680. 

1088. 
948. 



,71930.374085 
,75580.425986 
.5335 0.456391 
9747 0-4**377 
.44130.477294 

,2140 0.498058 
,7966 0.447734 
36260.443337 
63550.440233 
.12760.369251 

,70890.500578 
,482o'o.435476 
.39770.439576 
.26460.350549 
8164I0.359291 

,10740.505962 
.2070 0.428323 
.613 !o.443998 
,6500 0.442852 
.3615-0.493469 

.27970.352468 
44210.377x54 
,387710.478x67 

2433 0.34*187 
,2008 0.382071 

0.4945 II 
0.341302 
0.404810 
0.59791 1 
0.41 1320 



S 
1 



10 

J2I 

: 16 

i 9 

! 7 

x8 
II 19 

;|IO 
21 

!!** 
19 
18 

'\l 

11 

9 
17 
16 
II 



643.0431 

1091.5751 

876.580 

449.9*4 
857.0906 

824.5149 
636.7006 

645.0450 

765.3309 
640.8169 



0.4225^9 
0.497381 
0.4936 II 
0.444105 
0.495515 



19 

'I22 

'I 7 
II I? 

:ji6 

i 12 

II 9 

'I 8 
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Nr. und Name 



Epoche and 
Oscalation 



M 



Sl 



379 [1894 AQ] . 
381 [1894 i4Ä]. 
38a [1894 /IT]. 
388 [1894 BA] . 

395 [1894 ß/^]. 

396 [1894 ÄL] . 

399 [1895 BP] . 

400 [1895 Äf7]. 

401 ihtilia . . . 
4x2 Elisabetha . 

415 [1896 CO] . 
417 [1896 CT] . 
4aoBertbolda . 
42a Berolina . . 

416 [1897 DH] . 

43i[i897^N]. 

435 [1898 OS] . 

436 [1898 />r]. 

437 [1898^/']. 
439 Ohio . . . . 

445 Edoa . . . 

446 [1899 ER] . 

447 [1^99 ES]. 

448 [1899 £;r]. 

449 [1899^^] • 

450 [1899 ^n. 

451 [1899 £; 7]. 



901 April 9.0 ,210 
901 April 9.0 1 3 14 
901 .luH 18.0 52 
901 Aug. 7.0 354 
894 Dec. 3.5 ,136 

894 Dec. 1.5 156 
895Mftrz 1.5 353 
895Mfirz X8.5 I337 

895 April 20.0 1324 
308 

351 

30 

171 

43 

172 

898 Jan. 18.5 97 
901 Mai 19.0 250 
898 Sept. 20.5 342 
901 April 9.0 252 
900 Jan. 0.0 { 30 



901 Jan. 


19.0 


900 Jan. 


0,0 


896 Mai 


11.5 


901 Juni 


28.01 


896 Dec. 


4.5 


897 Sept. 


30.0 



5 *i.9;i77 
38 29.9 144 
45 38.5268 
17 55.5 3^ 

43 41.31 *o 

42 32.8! 18 
57 41.1180 

44 1 9.1 {229 
31 4^.81181 
17 42.71 88 

8 
48 

2 

3 
10 



18 

5* 

I 

13 
40 



12.5 

9.3 

5«>.3 



log 



,2 



172 43 
125 19 

315 41 

50.0:355 19 

*.i 259 52 



38 5»-5 
49 13.1 

27 23.7 



36 
34 

*5 

30 

31 



151 17 

347 ** 
328 41 



15.5*93 
55.3 344 
12.8^205 
30.9333 
55.2221 

29 58.4'2C9 
33 56.4 330 



35 *3.5 
46 13.6 



26 
58 



57 55.5*31 



1900 Jan. 0.0 1 
[899 Oct. 30.0! 
901 Febr. 8.0 | 
899 Nov. 29.5 I 
:9ox März 20.0 j 

899 Nov. 9.5 ! 

900 Jan. 0.0 j 



I 55.0 
8 27.0 
26.6 



59 



20 19.6, 39 7 
34 52.2jXo6 43 

38 51.0 128 X2 

23 I8.I 200 I 

32 51.6247 o 

4 9.3 8 52 

45 54.713" 58 

21 17.0 117 8 

53 45.91 *3 5 

40 36.7|352 2 

25 25.4:263 41 

8 34.8 202 27 



77 37 49-6|*93 *3 
278 2 13.8 42 32 
,, -— 318 57 4*.9| 
48 x8.5 292 16 57.x| 
3 58.8! 45 48 34.6; 



17 44.81358 
31 9.7I334 



72 20 
38 44 
85 56 



39.21 I 
25.512 

0.31 7 
II. 5I 6 

*7.5 3 

22.6' 2 
58.713 
7.61 10 36 
57.5 6 5 
40.013 

26.41 8 
24.1 6 
39.01 6 
34.1I 5 

22.1 19 37 

io.6| I 49 
58.x I 50 

30.2 18 37 

2.5' 7 23 
52.9:19 7 

8.4 
40.7 
34.* 
10. 1 



37 



46 

5 
34 

39 

o 



38 48.41 15 29 
51 14.9 89 55 



38.2 

41.4 
34.5 



21 23 

10 39 

4 49 
12 41 

3 5 



35.3 " 

57.3 7 
52.9:10 
19.1! 3 

4».3| 7 

51.310 
10.11 3 

51.4, 5 
36.0 2 

38.4; * 

4i.7'i7 
34.4I 7 
28.1: 2 
12.9 12 22 
39.4* 5 53 

0.9' 9 43 
i8.2i 8 57 

47.7I 4 41 
38.8 14 
11.6, 4 

32.6 XI 

5.ii 7 
23.1' 2 

49.* 9 
54.71 9 



5 

7 

5 

33 

16 

18 
51 
15 
18 
21 

36 
43 
39 



10 23 5.0. 
15 14 8 6 



26.6 

2X.7 

38.x 

38.0 

9.6 

30.4 
5.6 
50.9 
50.3 
20.1 



641.8494 
619.7394 
643.9085 



0.495049^115 
0.505198 ' 17 



0.494122 21 
681.8161 0.477560 |22 

764.391 io.44446x!n2 

782.986 0.437501 
664.6683 0.484935 



5 *i 
4 *9 



641.871 
584.154 
771.4798 

27.4 762.3720 

44.5 757."6 
15.5I 500.3324 
39.2 1066.4426 
54.41 7»*.456* 
27.51 642.4286 

5 3 -91 9*5.9449 
35.9 622.1 II 

14.9' 964.3819 
33.91 640.6167 

45.5; 624.2829 

27.0' 761.399 

*o.3l 687.3499 

2.5 636.0685 

8.01 877.2944 

56.4I 677.749 
58.9' 662.7246 



0.495039 
0.522170 
0.441413 



15 
17 
16 

13 

10 



0.445127 ii4 
0.447229 18 

0.534374 19 
0.348046 9 

0.460797 ' 20 

0.494788 20 
0.388948 1 17 
0.504093 12 
0.377172 14 
0.495606 15 

0.503084 ' 8 

0.445596,1 7 
0.4751191 8 
0.497668. 7 
0.404571 |l 14 

0.4792921 8 
0.485782 13 
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(448) [1899 ET] 



1900^01 



logr 



logA 





h m 




. 






Dec. 4a ' 


726 




+37 5*9 


0.5380 ' 


0.4022 


M 1 


24 




38 1.3 


1 




26 


22 




38 9* 


5386 


4006 


a8 


20 




38 16.6 






30 


18 




38 23.5 


5393 


3999 


Jan. I 


16 




38 29.9 






3 


14 




38 3S.7 


5399 


4000 


<>■', 


12 




38 40.9 






10 




38 45.6 


5405 


4009 


9 , 


8 




38 49.6 






II 1 


6 




38 53.0 


541 1 


4026 


13 


4 




38 55-8 






'5 1 


2 




38 58.0 


54T7 


4051 


17 


7 




38 59.^ 






19 ! 


6 59 




39 0.5 


54*3 


4084 


11 


57 




39 0.8 






*J 1 


55 




39 0.7 


5428 


4125 


*5 , 


53 




39 0.0 






*7 1 


5* 




38 58.7 


5434 


417* 


29 


50 


3^ 


38 56.9 






31 1 


6 49 




-f-38 54.6 


0.5440 


0.4226 



Gr. 1 3.7 AR db I ••• Decl. =f o'.8 
Praec. bis 1855.0 — 3"' 8», -h 4'.8 

(^55) eabriella 



(259) Aletheia 



1901 



log r log A 



Jao. 



<Pl 



Febr. 



7 39 46 
38 4 



36 


21 


34 


3^ 


3* 


S^ 


31 


3 


29 


15 


*7 


27 


*5 


40 


*3 


54 


22 


10 


20 


28 


18 


47 


17 


9 


15 


34 


14 


3 


12 


35 


II 


12 



9 53 
7 « 39 



+26 50.6 

26 59.8 
*7 8.7 
*7 17.5 

27 26.1 

*7 34.4 

*7 4*.5 

*7 50.4 

27 58.0* 

28 5.2 
28 12.1 

; 28 18.7 

i 28 25.0 

28 30.9 

I 28 36.4 

18 41.5 

28 46.3 

! 28 50.8 

*8 54.9 

-+-28 58.6 



0.5288 


0.3824 


5284 


3802 


5280 


3789 


5276 


3786 


5272 


3791 


5268 


3805 


5264 


3827 


5*59 


3857 


5*55 


3896 


0.5251 


0.3943 



Gr. 12.5 AR. =fc i« Decl. =f 2'.6 
Praec. bis 1855.0 —2"* 42«, + 5'.5 

(446) [1899 £Ä] 



X90I 


a 


5 


logr 


logA 


190001 


OL 


e i 


logr 


logÄ 




b in ■ 


e ' 




b ra 8 


e ' 






Jan. 7 


7 *5 58 


+*8 55.7 


0.3579 


0.1143 


Dec 18 


8 28 6 


+ 33 13.3 


0.4879 


0.3486 


&9 


*3 45 


28 58.0 






20 


26 55 


33 15-0 , 






II 


21 31 


28 59.5 


3582 


1150 


22 


*5 37 


33 36.7 1 


4883 


3433 


13 


19 18 


29 0.6 






*4 


24 13 


33 4H.3 1 






15 1 


17 7 


29 1.2 


3586 


1171 


26 


22 43 


33 59.8 


4886 


3387 


17 


14 59 


29 1.3 






28 


21 8 


34 ii.i 1 






19 1 


12 53 


29 0.9 


3590 


1207 


30 


19 27 


34 22.1 


4890 


3349 


21 


10 52 


28 59.9 






Jan. I 


17 41 


34 3*.9 






*3 ! 


8 55 


28 58.5 


3594 


1^55 


3 


15 53 


34 43.4 


4893 


3319 


*5 ! 


7 4 


*8 56.5 








14 Ü 


34 53.5 






27 ! 


5 19 


28 54.1 


3598 


1316 




12 3 


35 3.1 


4896 


3298 


29 


3 4« 


28 51.2 
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Die vorliegende ZusammenstelluDg von Formeln und Tafeln aus dem Gebiete der 
Selenographie, dürfte einem von den Mondbeobachtern schon lange empfundenen Bedürf- 
nisse entsprechen. Seit der unvollständigen, und durch Druckfehler verunstalteten Zusam- 
menstellung der selenographischen Formeln in dem grossen Werke von Mädler und der 
Formelsammlung in Nelsons Arbeiten, welche sich schon ihrer englischen Bezeichnungs- 
weise wegen in Deutschland wenig eingebürgert hat, ist auf diesem Gebiete so gut wie 
gar nichts publizirt worden. Gerade in der Gegenwart, wo sich einige Liebhaber der 
Astronomie mit anerkennenswertem Eifer der physischen Erforschung der Mondoberfläche 
angenommen haben und Spezialkarten einzelner Partieeu derselben bearbeiten, erscheint 
der Hinweis am Platze, dass zum korrekten Entwurf dieser Karten grössten Mafsstabes 
die von Lohrmann, Mädler, Neison und Schmidt bestimmten Positionen kaum 
noch genügen, um alles üebrige dem Augenmal's überlassen zu können. Der gewissen- 
hafte Selenograph wird danach streben, jede Spezialkarte auf einer grösseren Anzahl 
vorangehender Messungen zu gründen, und dass man solche auch mit den einfachsten, 
fest aufgestellten Instrumenten und ohne kostspielige Mikrometer vornehmen kann, ist 
bereits von Neison oft genug hervorgehoben worden. Die Förderung dieser Arbeiten 
ist der Hauptzweck dieser im Auftrage von Herrn Prof. Bauschinger entstandeneu 
Publikation, doch dürfte sie auch noch in mancher anderen Hinsicht gute Dienste leisten, 
da in ihr auch alle sonstigen wichtigeren Aufgaben, welche den Selenographen zn 
beschäftigen pflegen, behandelt sind. Sollte die Abhandlung nicht zu umfangreich werden, 
so war ein Weglassen der Ableitungen geboten; im Gegensatz zu Mädler und Neison 
sind jedoch in den meisten Fällen diese Ableitungen der Formeln kurz angedeutet worden, 
so dass jedermann imstande ist, ohne jegliche Mühe die Richtigkeit der einzelnen Aus- 
drücke zu kontroUiren. Besondere Aufmerksamkeit wurde de^ Bezeichnungsweise gewidmet 
und vor allem die bei solchen Zusammenstellungen so störende Wiederkehr derselben 
Zeichen für verschiedene Begrifi*e so gut es irgendwie ging, vermieden. 

Die beigeftigten Tafeln sind neu gerechnet, und wo es notwendig war, den Werten 
der astronomischen Konstanten angepasst worden, welche dem Berliner astronomisclien 
Jahrbuch zu Grunde liegen. 

Für das Interesse, welches Herr Professor Bauschinger an dem Zustandekom- 
men der Arbeit von Anfang an genommen hat, fühlt sich der Unterzeichnete demselben 
zn besonderem Danke verpflichtet. 

Berlin, im März 1901. 

Der Verfasser. 
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I. Kapitel. 
Vorbereitende ReolmnngeiL 

Die GruDdlage sfimtlicher MessuDgen auf der Mondoberfläche bilden naturgemäfs die in 
den Jahrbüchern gegebenen äquatorialen bezw. ekliptikalen Koordinaten des Mondmittel panktes. 
Dieselben beziehen sich bekanntlich aaf das Erdcentrum und sind aofserdem auch frei von jedem 
Binflofo der Strahlenbrechung.' Es ist somit klar, dafs man diese Koordinaten erst dann mit den 
direkten Beobachtungen vergleichen bezw. mit denselben rechnen darf, wenn man sie vorher durch 
Hinzufugung der Parallaxe auf den Beobachtungsort reduzirt und ihnen die Wirkungen der Re- 
fraktion hinzugefugt hat. 

1. Besttmmang der Parallaxe. 

Es seien die geocentrischen, äquatorialen Koordinaten a-^ und dj^ sowie die geocentrische 
Distanz r des Mondes für die Stemzeit gegeben, so hat man bei bekannter geocentrischer 
Breite qf und Distanz f) des Beobachtungsortes zur Ermittlung der zugehörigen topocentrischen 
Koordinaten a\ y, r' die Relationen: 

r' cos 5' cos a f^r cos d^ cos «^ — q cos (f' cos 
/ cos ^' sin a =: r cos d^^ sin «j) — q cos <p' sin 
/ sin y = r sin ^^ — Q sin q/'. 

Durch eine bekannte Vereinigung der beiden ersten Gleichungen, sowie durch Einfahrung 
der Hnlfsgröfsen P und B auf Grund der Gleichungen: 

ig rp COS - 

tgr= , 

eos((9- ^ ^) 
sin y>' 

ergeben sich dann die Parallaxenkorrektionen in Rektascension und Deklination aus: 

tg(«'— «2)) = 



- - y. 8in («2)— e) 
r cos dj) -^ 



, (>COSV , _. 

1 — ^ cos (rtj) — 0) 

r cos 03) ^ 

^^ sin (r - ^2j) 

1 — ^ cos (r — ^2)) 
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— G — 
oder aus den häufiger benatzten Reihen: 

(■'■-'^ - J i-l er ö "» <". -«)*•! ero'-^ <-.- e)^* er;:)'»- » c. - «>i 

welche («' — u^ und (d' — ^j) in Bogensekunden und deren Bruchteilen ergeben. 

Im Anschlufs an diese Rechnung läfst sich auch sofort die topocentrische Distanz r des 

Mondes sowie sein scheinbarer Halbmesser s bestimmen, wenn man die entsprechenden geocentri- 

sehen Werte r und 8 bereits dem Jahrbuch entnommen hat Es gelten dann die Gleichungen : 

sin (ctj) — D 
r ^== r . . 

sin (j' - n 

r 

8 = .S , . 

r 

Wird bei der Berechnung der Parallaxe nicht die allergröfste Genauigkeit erfordert, so 
ist es zweckmäfsiger, sich einer logarithmisch be([uemeren Formel zu bedienen, die man sich etwa 
folgendermafsen ableiten kann: 

Man ziehe die beiden ersten Gleichungen, von denen wir ausgegangen sind, zusammen in: 

Q cos y>' sin & 

sin ftj. — - 

, ^ r cos Ö5) 

^ (> COS 7^ cos & 

cos «2) — — '^ „ 
T COS Öj) 

und berechne zunächst die vollkommen bekannten Hülfswinkel Cf* und ^^ aus den Gleichungen: 

, Q COS rp sin S 
r cos b^ 

(f cos ff' cos O 
cos^=^— j. 
r cosojj 

Es wird dann: 

co6 ^ sm - 

Sin -^ sin ^^ ^ 

Eine entsprechende Gleichung für d' geben die beiden letzten Grundgleichungen der Parall- 

axeurechnung, wenn ein Hülfswinkel ^ durch die Gleichung: 

. .. e sin (p* 
sm ii = — 

r 



eingeführt wird. Wir können dann schreiben: 

tgd' = 



cos ^^ Sin ^ - sin « 



. ajj — 

sm - -r CUÖ Ojj 



cos - . — sm - — — cosö" 



und schliefslich : 



cos -^^ sin "^ ^^ 

2 r ^ .- — 

sin 



r 

• ft - , 

r 
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Werden für irgend einen Zweck die gen&herten topocentrißchen Werte der Distanz und 
des Halbmessers allein verlangt, so kann man dieselben unter Umgebung der Parallaxe orecbnung 
mit Hülfe der Zenithdistanz z des Mondes zur Zeit der Beobachtung finden, und zwar aus den 
Beziehungen : 

r = r — (t cos z 

« = .^ -H cos z, 
r 

e 1 . 

oder wenn als konstanter Faktor =^,,0-7 angenommen wird: 

r' = r(l —0.01659 cos«) 
«• = ,<?(! -+- 0.01659 cos z), 

wobei die Zenithdistanz z mit genügender Genauigkeit einem Himmelsglobus entnommen werden 
k»nn. Es sei noch beiläufig darauf hingewiesen, dafs in allen bisherigen und folgenden Formeln 
die geocentrische Distanz r des Mondes durch seine Horizontalparallaxe p ersetzt werden kann, 
wenn man den Erdradius als Einheit annimmt. Es ist dann: 

r= . . (Vergl. auch Tafel I.) 

Handelt es sich um Beobachtungen in nicht allzu grofser Entfernung vom Meridian, so 

kann man sich die Parallaxenrechnung vollständig ersparen, wenn man sich auf Ornnd der Gleichungen : 

p cos <p' sin p . , ^, 

, , . cos ^U -^ 

tg («' — aj,) == , . 

1 — V cos ("3) — 0) 

cos Öj 

^ o 9 •'^io (f' 8in p 

tj? 0^ — 

tgö'= , . ^ • cos (a'—a,.) 

1 ^ ^ cos (r/T) — 0) 

cos Jj) 

unter Vernachlässigung von cos(a' — ffj)) in dem Ausdruck für tg 5' zwei Tabellen rechnet, welche 
(«' — a^) und (5' — ^2)) als Funktionen von {a-^ — 0) und ^-^ geben. Der Wert von p ist als 
konstant = 3600" anzunehmen und überall anstatt sin p der Betrag 3600 sin 1" zu setzen. Die 
Fehler, welche die Voraussetzung eines konstanten p dabei vet ursacht, lassen sich dann mit Hülfe 
der in Tafel II. berechneten Korrektionsfaktoren für («' — a^ und (3' — d-^ bei veränderlichem p 
gröfstenteils beseitigen. Die Gültigkeit dieser Parallaxentateln erstreckt sich nach Mädler auf 
Stundenwinkel bis zu ± 20^ Betreffs der Vorzeichen sei daran erinnert, dafs («' — a-^ stets das 
Vorzeichen von {a^ — 0) hat, (d' — d^ dagegen in unseren Breiten stets negativ ist. 

2. Ermittelung der RefraktioD. 

Bestimmt man mit Hülfe der topocentri sehen Koordinaten a! und d' des Mondes seine 
scheinbare Zenithdistanz z* aus: 

cos z' = sin g) sin Ö' H- cos g? cos d' cos (a! — 0) 
so erhält man den zur Berechnung der Refraktion in Rektascension und Deklination notwendigen 
parallaktischen Winkel a durch Auflosung der Gleichung: 

cos (f sin («' — 0) 

sm >« = — , 

Binz 
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Darch Einführung der Halfsgröfsen: 

tg iV = ctg y cos («' — 0) 
tg if = ctg q cos (u — 0) 

vereinfacht sich die Berechnung von z' dadarcb, dafs die Gleichung nunmehr die logarithmiBcb 
bequemere Form: 

8m(iV-|-y) , 

cos z ^ ,y sm ö 

cos A 



annimmt, und x nicht nur aus der bereits citirten Gleichung, sondern auch unabhängig von z' aus: 

sin M 
cosOV-hi') 



sin M , , ^. 



bestimmt werden kann. 

Bezeichnet nun Sh den Betrag der Refraktion im Hohenkreise des Mondes, so lassen sich 
ihre Komponenten Ba und Bt in Rektasceosion und Deklination darstellen durch die Relalion: 

i?o = Bf, sin 'A 
/?o = Bh cos X. 

Die definitiven Werte der scheinbaren, mit den beobachteten direkt vergleichbaren 
Koordinaten des Mondes werden somit: 

(«)' = «3) H- (u — a^) -+- Ba 

Da ein Mifs Verständnis ausgeschlossen ist, »ollen im Folgenden diese mit Parallaxe 
behafteten und wo es notwendig erscheint, auch der Strahlenbrechung angepassten Koordinaten 
einfach mit a und d bezeichnet werden. 

3. Transformation der äquatorialen Mondkoordinaten in ekliptikale. 

Eine an den Mondbeobachter regelmäfsig herantretende Aufgabe besteht in der Umwand- 
lung der äquatorialen Koordinaten des Mondes in die zugehörigen ekliptikalen. 

Handelt es sich wieder um die scheinbaren, d. h. mit Parallaxe behafteten Werte der 
Länge X und Breite ß des Mondes, so wird man die Umwandlung im allgemeinen erst dann aus- 
fuhren, wenn man bereits die äquatorialen Koordinaten auf den Beobachtungsort reduzirt hat. Die 
direkte Ermittelung der Parallaxen in LSnge und Breite erfolgt übrigens nach einem Formelsystem, 
welches dem in 1. auseinandergesetzten völlig analog ist und nur anstatt der äquatorialen Koordi- 
naten qp' und («2) — 0) des Zenithpunktes, dessen vorher zu berechnende Breite und Länge voraus- 
setzt. In Deutschland wird jedoch auf Grund des Berliner astronomischen Jahrbuchs, welches 
seit 1868 die ekliptikalen Koordinaten des Mondes nicht mehr auffährt, wohl durchweg der erst- 
genannte Weg eingeschlagen. 

Die Umwandlung von a und 5 in ^ und (i erfolgt auf Grund der üblichen Transforma- 
tionsformeln : 

cos (i cos X = cos S cos « 
cos ^ sin A = sin Ö sin e -h cos d cos t sin « 
sin (^ = sin d cos « — cos d sin e sin Uy 

wobei 8 die jeweilige Schiefe der Ekliptik darstellt. 
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Berechnet man einen Hül&winkel W aus: 

^ sina' 

80 nehmen die Transformationsgleichungen die folgende, logarithmisch einfachere Form an: 

008 (FT- «)^ 



1«A. 



tga 



008 FF 

Zur Kontrolle wäre schliefolich die Gleichung: 

008 (FT — e) 006 /9 sin il 

___ ^-B * 

008 W 008 8 sin a 

zu rechnen. 

Ist keine grofee Genauigkeit erforderlich, so ist es rweckmäfsig, die ohige Koordinaten- 
transformation mit Hülfe der Tafeln ansxafQhren, die znerst Encke im Berliner astronomischen 
Jahrbuch für 1831 gegeben hat. Die Tafeln enthalten vier, lediglich von a abhängige Hül^ 
grofsen o, 5, A^ By welche mit 9 entsprechend vereinigt, sofort X und (i geben« 

Bezeichnet man nämlich (s. Fig. 1) mit Ä den Abstand des Deklinationskreises eines 
Himmelsobjektes vom Frühlingspunkte, gemessen auf der Ekliptik, mit B den Abschnitt des 

Fig. 1. 




Deklinationskreises zwischen Aequator und Ekliptik, schliefslich mit x <i^D von A und B einge- 
schlossenen Winkel, so erhält man in dem von A, B und n begrenzten rechtwinkligen Dreieck 

die Relationen: 

tff « 
\gA^ -^ 

ö 008 « 

tg J9 t=s sin a tg € 
cos X = cos a sin € 

COSf 

und somit vier Hülfsgrofsen, welche nnter Annahme einer konstanten Schiefe der Ekliptik mit dem 
Argument a tabulirt werden können. Man überzeugt sich leicht, dafs thatsächlich die GrölSsen A^ 
B, cosXi sinjt nacheinander den Encke 'sehen Tafel werten: A^ B, a, 6, entsprechen. Bestimmt 
man mit d, a und B einen Winkel P aus: 

2 
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tgP=atg(5-B) 
80 wird: 

tgß^btgid — B)cobP. 

Für manche Zwecke, zum Beispiel bei genfiherten PhasenrechDaDgen, bei der Bestimmiing 

selenographischer Dimensionen u. s. w. wird man sich die logarithmische Rechnung g£nxlich ersparen 

und setzen: 

ß^bid-B) 

X^Ä'haid-'B)9ecß, 

anter Entnahme des numerischen Wertes von sec ß aas Tafel IV. 

Die in dieser Arbeit wiedergegebene Transfermationstafel III ist fSr einen konstanten 
Wert von: 

c — 23<> 27' 10."0 

neu gerechnet worden. Der Verftnderlichkeit der Schiefe der Ekliptik ist dadurch Rechnung getragen, 
dafs Korrektionsglieder fSr dB ^^ dt IJO bettioimt wurden, welche nicht nur einen Ueberblick 
über den Einfluss einer Aendemng von s auf die Hfilfligrö(sen, sondern auch eine Redaktion der- 
selben auf Jede beliebige Zeitepoohe ermöglichen. Die Berechnong dieser in Tafel Y wieder- 
gegebenen Korrektionsglieder geschah nach den folgenden einfachen Formeln: 

dA = Bin2ÄtgeY 

. _ sin 2 Ä , 
dB^ . c, de 
sin 2 t 

dloga^ d log sin s 

d log 0^= d log cos € — d log cos B. 



IL Kapitel. 

Einfloft der Rotations- und Revolntionsgesetze des Mondes auf die Lage 
seiner Aze und seines Aequators zur Erde. 

Die folgenden Erörterungen setzen die Kenntnis der sogen. Cassini'schen Gesetze der 
Mondbewegung voraus, die sich in die folgenden Sätze zusammenfassen lassen: 

Der Mond dreht sich rechtläufig, mit gleichförmiger Geschwindigkeit um eine feste Axe, 
welche, abgesehen ron säkularen Schwankungen , gegen die Axe der Ekliptik eine konstante Nei- 
gung hat. Die Dauer dieser Drehung ist genau identisch mit dem siderischen Monat. 

Die Lage des Mondäquators im Ruame ist stets eine derartige, dafs sein aufsteigender 
Knoten auf der Ekliptik mit dem niedersteigenden Knoten seiner Bahn susammenf&llt, das heiCst, 
die Pole der Mondbahn, der Ekliptik und des Mondäquators liegen der Reihe nach in einem 
gröfsten Kreise, dessen Axe von der sogenannten Knotenlinie eingenommen wird. 

Als Konstante der Neigung des Mondäquators gegen die Ebene der Ekliptik wird im 
Berliner astronomischen Jahrbuch seit etwa 10 Jahren der von Prof. Franz ermittelte Betrag von: 

J^V 31* 22."1 
angenommen. 
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Der erste Cassin lösche Satz schliefst die Thatsache in sich, dafs der Mond uns stets 
dieselbe Seite seiner Oberflache zuwendet. Diese Thatsache erfordert jedoch insofern eine Modi- 
fikation, als sich im Lanfe eines vollen Monats eine kleine Verschiebung der Randobjekte unseres 
Trabanten bemerkbar macht, welche man ihrer Wirkung entsprechend als optische Libration in 
Linge und optische Libration in Breite bezeichnet hat. 

Die Libration in Lfinge wird dadurch hervorgerufen, dass der Mond sich zwar gleich- 
mfiiaig um seine Axe, dagegen mit ungleiehf5nBig«r Geschwindigkeit um die Erde dreht. Die 
Mondtheorie zeigt, dafs diese beiden Bewegungen, die Rotation und die Revolution in einer elliptischen 
Bahn sich derartig zusammensetzen, dafs der selenocentrische Radius eines bestimmten Punktes M^ 
der Mondscheibe stets dem zweiten Brennpunkt der Bahn zugekehrt ist Hieraus folgt, daf^ dieser 
Punkt M^ auch für den anderen Brennpunkt, also fOr die Erde ebenfalls in die Mitte der Mond- 
scheibe zu liegen kommt, wenn sich unser Trabant gerade in der Apsidenlinie, also im Perigäum 
oder Apogäum befindet. Aber auch dann ist wegen der Neigung der Mondbahn gegen die Ekliptik 
und derjenigen zwischen Mondäquator und Ekliptik die Möglichkeit vorhanden, dafs dieser Punkt 
oberhalb oder unterhalb der scheinbaren Mondmitte zu liegen kommt, eine Erscheinung, die als 
Libration in Breite definirt wird. Es mufs somit for ein vollkommenes Zusammenfallen der schein- 
baren Mondmitte M mit der mittleren M^ noch die Bedingung erfQllt sein, dafs die Knoten- und 
Apsidenlinie mit einander zusammenfallen. Ein solches Zusammentreffen der Knoten- und Apsiden- 
linie ereignet sich wegen der entgegengesetzt gerichteten Bewegung beider — der halbe Umlauf 
wird in 9.3 bezw. 4.4 Jahren vollendet — in regelmäfsigen Zwischenzeiten von fast genau 3 Jahren 
und man pflegt dann die Stellung der Mondscheibe zum Erdmittelpunkte als die mittlere Libration 
zu bezeichnen, oder man sagt, in dem betreffenden Moment ist die Libration in Länge und Breite 
gleich Null. 

Man hat sich durch den hypothetischen, sonst durch kein besonderes Gebilde charakteri- 
sirten Mittelpunkt M^ der Mondscheibe in mittlerer Libration den selenographischen Nullmeridian 
gezogen gedacht und zählt von demselben ausgehend die selenographischen Längen nach Westen 
und Osten bis -4- bezw. — 90 ^ Die Basis für die selenographischen Breiten bildet naturgemäCs 
der Mondaquator, auf welchem nach den vorangegangenen Definitionen auch die erwähnte mittlere 
Mitte der Mondscheibe M^ liegen mufs. 

Unter Vorauaysetzung dieses Koordinatensystems läfst sich die Libration in Länge /' als 
die selenographische Länge, die Libration in Breite V ab die selen«graphiiche Breite des jeweili- 
gen scheinbaren Mittelpunktes der Mondscheibe definiren. Die Maximalwerte dieser Schwankungen 
betragen, selenocentrisi'h gemessen, d= 7® 54' in Länge und =t 6*51' in Breite, so dafs wir nicht 
nur über die Hfilfte, sondern im Ganzen über etwa V? der Mohdoberfläche orientirt sind. 

Die sogenannte parallaktische Libration, d. h. die Rednktion der Librationen auf den 
Beobachtungsort, wird schon dadurch berücksichtigt, dafs wir im Folgeoden der Librationsrechnung 
topocentrische Koordinaten zu Grunde legen. 

Die physische Libration, eine wirkliche Schwankung des Mondkörpers, die von den Un- 
gleichheiten der Mondbahn und von dem Trägheitsmoment unseres Trabanten abhängig ist, hat 
eine so geringe Amplitude, dafs sie für die Zwecke selenographischer Ortsbestimmungen vollständig 
vernachlässigt werden kann; nur in der Ephemeridenrechnung für den Krater Mösting A ist sie 
berücksichtigt worden, da diese Ephemeriden weniger für selenographische Zwecke als hauptsächlich 
dazu entworfen werden, um die Bestimmung von absoluten Mondortem zu f5rdem. 

Der Berechnung der Libration, welche mit Hülfe der geocentrischen ekliptikalen oder 
äquatorialen Koordinaten erfolgen kann, legt man eine mittlere, der Zeit proportionale Bewegung 

2» 
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des Mondes um die Erde in der Ebene der Ekliptik zn Grunde und bezeichnet den jeweilig vom 
Frühlingspunkte ans durchmessenen Bogen dieses mittleren Mondes als mittlere Mondifinge /.. 
Diese sowohl, ab auch die L&nge des aufsteigenden Knotens Sl der Mondbahn geben die Mon^ 
tafeln und Jahrbücher für jeden Tag des Jahres. Sofern der au&teigende Knoten des Mondfiquators 
in den folgenden Berechnungen auftritt, ist an seiner Stelle nach dem Cassini*schen Gesetz der 
absteigende Knoten der Mondbahn auf der Ekliptik zu setzen, d. h.: 

y=-O-f-1800. 



1. Bestfanmiiii^ der Libration mit Hülfe der ekllptikalen Hondkoordinatei. 

Wir betrachten (s. Fig. 2) das selenocentrische sphärische Dreieck zwischen dem der Erde 
zugekehrten Punkte M des Mondes einerseits und den Polen der Ekliptik Pe und des Mondes Pm 
anderseits. Bezeichnet man mit / die zunächst noch unbekannte Länge des Mondes in seiner Bahn, 
d. h. den geocentrischen Bogen vom Frühlingspunkte bis zum aufsteigenden Kjioten des Mondäquators, 
gezählt auf der Ekliptik, und von da an längs des Mondäquators bis zum selenographischen Längen- 
kreise von M und bedenkt ferner, dafs die selenocentrischen Erdkoordinaten bezogenauf die Ekliptik 
durch 180® H- X und durch — (i dargestellt werden, so wird der Winkel bei Pm = 90® — (^ — ü), 
derjenige bei Pj?« 270" H- (X — ü) und da die gegenüberliegenden Seiten 90^ -^ ß bezw. 90^ — b' 
sind, so haben wir nach bekannten Formeln: 

cos 6' cos (/ — Ü) = — cos f< cos Q- — ü) 

cos b* Bin (l — ü) = — cos ß cos J sin (i — ü) — sin ß sin J 

sin b' = H- cos ^ sin Jsin ß — Zb) — sin ß cos /. 

Diese Gleichungen haben dieselbe Form, wie die Transformationsgleichungen zur Auf- 
suchung der geocentrischen ekllptikalen Koordinaten aus äquatorialen und können demgemäfs auch 
in genau analoger Weise für die logarithmische Rechnung umgestaltet werden. Sie geben die 
Libration in Breite V und die Länge des Mondes in seiner Bahn L Führen wir nun noch die 
selenocentrische mittlere Länge der Erde = /, -f- ISO** ein, so folgt aus dem, was über die Ent- 
stehung der Libration in Länge gesagt wurde, dafe dieselbe durch 

definirt ist. 

2. Lage des Mondäqaators gegen den Erdäqnator. 

Wünscht man die Libration direkt aus Aequatorialkoordinaten des Mondes zu rechnen, 
so ist dazu die Kenntnis einiger Winkel notwendig, welche die Lage des Mondäquators zum Erd- 
äquator definiren. Es seien (s. Fig. 2) P^, Pf, Pm die Pole des Erdäquators, der Ekliptik und 
des Mondäqnators am Himmel, t die Neigung zwischen Mond- und Erdäquator, Q,' die Länge des 
aufsteigenden Knotens des Mondäquators, gezählt auf dem Erdäquator vom Früblingspunkt T bis K 
und schliefslich J der Bogen der Ekliptik zwischen K und <S, dem aufsteigenden Knoten des Mond- 
äquators, so hat man zur Bestimmung dieser drei, die Lage des Mondäquators gegen den Erd- 
äquator eindeutig charakterisirenden Winkel in dem Knotendreieck: Y KS die Beziehungen: 
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and hieraus: 
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Da gegenwärtig in den meisten Bphemeriden die Hülfswinkel J, Q' und t für Zeitintenralle 
Yon 10 Tagen direkt angegeben werden, so bleibt dem einzelnen Beobachter diese Rechnung in 
den meisten F&llen erspart. 



Digitized by 



Google 



— u — 



8. ßegtimmiiog der Libration mnd des PositioBSwlnkeU des durch die scheinbare 
Hondmitte gehenden selenographischen Meridians, unter VoranssetEnng der äquatorialen 

Koordinaten des Mondes. 

Sind zl, t und SV bekannt, so kann man sur Berechnung der Libration das selenocen- 
trische Dreieck Pa Pm M heranziehen. Der Winkel bei Pa wird nunmehr =90** — (« — SV)^ 
derjenige bei Pjf = / — tS H- ^ — 90®, so dafs wir schreiben können : 

cos 6' cos (/ — tS -*- ^) *= — cos Ä cos (« — ß*) 

cos ^' sin (/ — tS H- ^) « — cos d cos t sin (« — ß*) — sin ^ sin t 

sin 6' = -h cos ^ sin t sin (« — ß*) — sin ^ cos «, 

woraus V und / sowie 

/• = /-(/. -h 180'>) 
bestimmt werden kann. 

Der Winkel bei M in dem eben betrachteten sphärischen Dreieck stellt den gesachten 
Positionswinkel C des seien ographischen Längenkreises Pm M dar und ergiebt sich, der üblichen 
geocentrischen Z£hl weise entsprechend, aus: 

sm C = — sm I 77 — «» — sm t ^ . 

Es sei noch darauf hingewiesen, dafs man die Libration und den Positionswinkel auch 
gleichzeitig durch Anwendung der Neper'schen Gldchangen auf das eben benutzte sphärische 
Dreieck ermitteln kann. 

4. Bestimmung der Libration aus HülfstafelD. 

Die strengen Gleichungen zur Berechnung der Libration haben, worauf bereits hingewiesen 
wurde, in ihrer Zusammengehörigkeit dieselbe Form wie die Formelgruppen sur Umwandlung der 
Rektascensionen und Deklinationen in Längen und Breiten. Es liegt somit nahe, auch hier analoge 
Hölfsgröfsen zu rechnen und mit denselben die Koordinaten b' und V zu ermitteln. 

An Stelle des Erdäquators tritt nunmehr in der Fig. 1, die man sich hier selenocentrisch 
denken mufs, der Mondäquator, anstatt a, b, B die Hülfsgröfsen ai, b\, Bi und nur für Ä wird 
aus Gründen, die erst bei der Elimination dieser Hulfsgröfse ersichtlich werden, ^i — X3 gesetzt. 
Schreiben wir für einen Augenblick:^ 

Ix = \m^ -4- l 

ft « - ^, 
so nehmen die Definitionsgleichungen für {A\ — ?3)i B\, a\ und ^i die Form an: 

tgA = 8inai — t5)tgJ 
a\ =«= cos {l\ — ö) sin J 

. cosJ • 

* cosi?! ' 
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Während jedoch bei unserer früheren Koordinatentransformation diese Groben in aller 
Strenge gerechnet werden mossten, sind hier wegen der seleuocentrischen Lage des Systems und 
der Kleinheit von / verschiedene Vereinfachungen statthaft. 

Wir erhalten zunächst, wenn wir (Ai — ö) entwickeln: 

^1 - ü = .^1 - ü -H tg« 4 sin 2 (Ai - ü) 

^i=Ai-f-0'.61sin2(Xi — ö). 

Da femer Bi < J ist, so kann bi in allen vorkommenden Fällen =» i gesetzt werden, 
und wir haben unter Voraussetzung von Äij Bi und ai far l und b* die Bestimmungsgleichungen : 

tg(/-.40 = aitgtfi-Bi) 
sin 6' «» sin (^i — Bi). 

Auch diese Ausdrücke sind noch einer Vereinfachung fi&hig; man kann nämlich anstatt 
der Winkelfunktionen tg (^ — Äi)^ tg (ßi — Bi), sin b' und sin (ßi — ^i) ohne jegliches Bedenken 
die Winkel selbst einsetzen, d. h. wenn wir anstatt Xi und ßi wieder 180^ + l bezw. — ß einführen« 
so wird schliefslich : 

/ - 180« 4- 1 H- 0'.61 sia2 (il — ü) — «i (ft - ß) 
r — A -h O'.ei sin 2 (X - ö) — «i (ßi — ß)-h 
6' = Bi - ß. 
Schreibt man noch der Einfachheit halber: 

so ist leicht einzusehen, dafs die Bestimmung der Libration auf eine Ermittelung der drei, nur von 
(^l^ — ö) abhängigen Gröfsen: 

Jl r= 0.'61 sin 2 (A - ü) 

1 ^ J 

Ol cos (X — y ) sin / 

1gBi = sin(A-ü)tg/ 
hinausläuft. 

Diese Oröfsen sind zuerst von Encke im Berliner astronomischen Jahrbuch für 1843 
tabnlhrt worden. Ihre Neuberechnung in Tafel VI hat den Wert von /=» 1® 31.'37 zur Grundlage. 

In vielen Fällen, bei der Prüfung von Mondphotographien u. s. w. genügen noch weniger 
genaue Näherungswerte der Libration, die man sich am einfachsten dadurch verschafft, dafs man 
mit den geocentrischen Koordinaten X und ß die Gleichungen rechnet: 

e 

wobei Bi nunmehr mit dem geocentrischen Betrage von (X — 13) der Hülfstafel zu entnehmen ist. 
Für eine längere Reihe von Beobachtungen ist es vorteilhaft, die Libration für die vollen 
Stunden zu rechnen und dann zu interpoliren. Handelt es sich um die Bestimmung der Zu- bezw. Ab« 
nähme der Libration in Länge und Breite in einem kurzen Zeitintervall, so bedient man sich 
zweckmäfsig der Differentialformeln : 
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welche sich direkt aas den DefinitioDSgleichangeii für V und V ergeben, wenn in der Gleichong 
für B\ die Tangenten mit den Sinussen vertauscht werden. 



III. Kapitel. 
Poaitioxisbestiininimgeii auf der Mondoberflädhe. 

Die vorbereitenden Rechnungen und der Abschnitt, welcher die Libration behandelte, 
haben uns gezeigt, wie man mit jeder gewünschten Genauigkeit die selenographische Lfinge und 
Breite V und V sowie den Positionswinkel C des selenograpbischen Meridians der scheinbaren 
Mitte M der Mondscheibe für eine gegebene Zeit bestimmen kann. Die folgenden Abschnitte 
werden uns zeigen, wie man durch Hinznfügung einfacher Mikrometermessungen zu diesen gegebe- 
nen Daten die Koordinaten h und bk^ also die selenographische L&nge und Breite eines beliebigen 
Punktes K der Mondkngel finden kann. 

1. Abgolote Bestlmmun^n. 

Gegeben seien die Koordinaten | und 17 der Formation K senkrecht und parallel sum 
Deklinadonskreise, bezogen auf die scheinbare Mondmitte M. 

Wir bestimmen zunUchst die Entfernung MK oder den selenograpbischen Bogen fi, dessen 
topocentrische Projektion / gegeben ist durch : 

wobei t 

^ 17 

Zweckmfifsiger Weise wird man / gleich in Einheiten von «' ansetzen und daher sdireiben: 

Tj sec ü 

Legt man nun durch die drei Punkte: Beobachtungsort, scheinbarer Mittelpunkt der Mond- 
scheibe, K, eine Ebene, so schneidet dieselbe die Mondkugel in einem gröfeten Kreise und wir haben: 

wobei o> und \p zwei Winkel darstellen, deren Bedeutung aus der umseitig stehenden Figur 3. 
leicht ersichtlich ist. Ihre Berechnung kann nach den hinreichend genauen Formeln: 

sin « = / 



sin V = » 



erfolgen, wenn r' für diesen Fall ebenfalls in Einheiten von s' ausgedruckt wird. 

Man gelangt etwas schneller zu einem hinreichend genauen Werte von /u durch folgende 
Ueberl^ung: 
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Infolge der endlichen Entfemnng des Beobachters vom Mondkorper vermag derselbe nicht 

ganz 180^ selenographischer Längen auf einmal zu übersehen, sondern 180^ — 2s', mit anderen 

Worten, der aus der Gleichong 

Tjsec ü 
sm 00 «= — ^^1 — 

resultirende Winkel q> wird im Maximum um den Betrag von 8 gröfser sein als fi. Bei Distanz- 
messnngen, welche nicht ganz bis zum Bande reichen, ist dieser Unterschied J m kleiner und zwar : 

J (o =s s sin »y 
so dafs wir schreiben können: 

Fig. 3. 



Fig. 4. 




09 — /im. 



0-- 




Ist fi mit Hülfe der einen oder anderen Methode ermittelt, so ergeben sich die seleno- 
graphischen Koordinaten von K aus dem sphärischen Dreieck zwischen dem Pol des Mondes Pjf^ 
der scheinbaren Mondmitte M und der Formation K (s. Fig. 4) aus dem Gleichungssystem: 

cos bk sin (/* — /') = sin (C H- U)8iaft 

cos bk cos (/* — V) = cos b' cos ft — sin b' sin fi cos (C -4- U) 

sin bk = sin b' cos fi -+- cos b* sin (i cos (C -f- Ü). 

Setzt man: 

tgQ = tg/icos(C-h^) 

so erii&lt man Formeln, welche logarithmisch leichter zu berechnen sind wie die obigen. Ist 
nämlich Q bestimmt, so wird: 



Digitized by 



Google 



— 18 — 

tg bk = cos (h - /') tg (Q 4- 60. 

Eine an den Selenograpben oft herantretende Aufgabe besteht in der umgekehrten Auf- 
lösung der letztgenannten Gleichungen und zwar, wenn es sich darum handelt, die scheinbare 
Distanz / einer Formalion vom scheinbaren Mondcentrum M zu finden, wenn h und bk^ sowie V und 
b' gegeben sind. Da« Resultat erhält man in der Weise, dafs man zuerst Q -4- 6' und Q, dann 
(C-h U) und schliefslich fi berechnet. » ergiebt sich mit genügender Sicherheit aus: 

» = jti -h ä' sin /«, 
und / aus: 

/ = « sin 0). 

Ist der selenographische Bogen //, zwischen der scheinbaren Mondmitte M und dem Schnitt- 
punkt M^ zwischen dem selenograpbischen Nullmeridian und Aequator gesucht, so wird in dem 
entsprechenden Poldreieck eine Seite >« 90® und somit: 

cos fi^ = cos b* cos V 
und das selenographische, von Norden über Osten gezählte Azimnth von fc^, das wir mit C -h i\ 
bezeichnen wollen: 

Man findet die geocentrischen Beträge von /' und b* sowie die zugehörigen M^erte /i, und 
C + 6/, in der »Ephemeris for physical observations of the Moonc der »Monthly Notices«^ unter 
den Kolumnen: Selenographxcal Longitude of the Earth, Selenographical Latitude of the Earth, 
Comhined Amount und Direction von Tag zu Tag vorausberechnet Der »Companion to the 
Observatoryc bringt nur die Libration. 

2. NetEentwarf für Hondkarten. 

Wir werden im Folgenden noch öfters von einigen Eigenschaften der orthographischen 
Projektion zu sprechen haben, und da diese Projektion die einzige ist, welche sich bei der Dar- 
stellung der Mondoberfläche eingebürgert hat, so ist es zweckmäfsig, gleich an dieser Stelle ihr 
einige Worte zu widmen. Zur Darstellung der ganzen sichtbaren Mondoberfläche wählt man heute 
durchweg die orthographische Aequatorialprojektion, d. h. man bildet den Mond so ab, wie er im 
Augenblicke einer mittleren Libration einem unendlich fernen, in seiner Aquatorialebene und in 
der Richtung der Erde befindlichen Beobachter erscheinen wurde. Die orthographische Projektion 
ist demnach eine Parallelprojektion, und da der Augpunkt aufserdem in der Schnittkante zwischen 
der Ebene des Mondäquators und derjenigen des Nullmeridians liegt, so ist es klar, dafs sie sämmt- 
liche Parallkreise als gerade, parallel zum Aequator verlaufende Linien abbildet, welche den als 
vollkommenen Kreis erscheinenden Randmeridian in gleiche Teile teilen.** Der Nullmeridian wird 
durch einen senkrecht zu den Parallelkreisen verlaufenden Durchmesser des Randmeridians wieder- 
gegeben; alle anderen Längenkreise bildet die äquatoriale Parallelprojektion als Ellipsen aby deren 
gemeinsame grofse Axe die Projektion des Nullmeridians ist 

Der Entwurf des Gradnetzes für eine Mondkarte wäre damit zu beginnen, dafs man mit 
dem gewählten Mondhalbmesser $ den Randmeridian zeichnet und durch einen wagerechten und 
einen senkrechten Durchmesser den Aequator und Nullmeridian festlegt. Sollen die Breitenkreise 
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iu Abständen von 10 zu 10® aafeinanderfolgen, so teile man den Randkreis vom Aeqaator aus- 
gehend in 36 gleiche Teile und ziehe darch die entsprechenden Punkte Verbindungslinien parallel 
zum Aequator. 

Die Schnittpunkte der Projektionen der Meridiane mit den Projektionen der Parallelkreise 
sind ebenfalls leicht zu ermitteln. Man braucht sich ja nur zu vergegenwärtigen, dafs der Abstand 
des h'ten Längenkreises in der selenographischen Breite bk, gemessen von der Projektion des Null- 
meridians ans durch den Ansdmck: 

M cos hk sin h 
sich darstellen lätst. 

Die Möhe der Berechnung dieser Abstände für bk — 10^ 20^ ... SC* und h «= 10^ 20^ . . . 
80® — fOr den Fall, dafs man auch die selenographischen Längen von 10 zu 10® fortschreiten 
lassen will — kann man sich jedoch vollständig ersparen, wenn man den obigen Ausdruck in der 
arsprünglichen allgemeinen Form: 

tt cos bk cos (90® — Ik) 

schreibt und seinen Wert für die verschiedenen Werte von bk und h^ rein geometrisch bestimmt. 

Wir zeichnen (s. Fig. 5) ein gleichseitiges Dreieck, dessen Seiten gleich dem gewählten 

Mondradius x sein mögen, tragen von der Spitze aus auf den entsprechenden Seiten die bereits 

Fig. 5. 




konstruirten Parallelkreisradien s cos 80^ a* cos 70® y , . tt cos 10® nacheinander ab und verbinden die 
Schnittpunkte durch gerade, der Grundlinie parallel verlaufende Linien, denen naturgemäfs nun 
ebenfalls die Längen «cos 80®, /< cos 70*^ . . . ^ cos 10® zukommen. Nehmen wir nunmehr die eben 
beschriebene Seitenteilnng auch mit der Basis von der linken oder rechten Ecke aus vor und ver- 
binden die Spitze des Dreiecks mit den Teilpnnkten, so ist es klar, dafs die Strahlen, welche von 
der Spitze ausgehen, alle Parallelen zur Grundlinie in demselben Verhältnis teilen, wie diese selbst, 
also in dem Verhältnis von cos 10® : cos 20® ... : cos 80®. 

Die Abstände der Meridiane 10^ 20® . . . 80® vom Nullmeridian, gemessen auf den Pro- 
jektionen der Parallelkreise können somit unserem gleichschenkligen Dreieck direkt entnommen 
werden, und zwar in der Weise, dafs man die Grundlinie mit ihren Teilpunkten auf der Projektion 
des Mondäquators vom Nullmeridian aus nach rechts und links abträgt, die erste Parallele im 
Dreieck auf der Projektion des Parallelkreises 10® u. s. w. Alle näheren Einzelheiten ergeben 
sich aas der beistehenden Figur, welche der Uebersichtlichkeit wegen nur für Breiten- und Längen - 
Intervalle von je 30® entworfen wurde. 

Bei Spezialkarten einzelner Mondgebiete wird man das Netz naturlich enger nehmen 
mudsen, doch versäume man nie, dasselbe in den Karten wenigstens anzudeuten, was heutzutage 
leider nur allzuhäufig unterlassen wird. Sollen Randpartieen der Mondoberfläche kartographisch 
aufgenommen werden, welche nur in gewissen gunstigen Librations Verhältnissen deutlich sichtbar 
werden 9 so hätte man sich der orthographischen Horizontalprojektion zu bedienen, über deren 

3» 
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Berechnung je nach den obwaltenden Umständen die Lehrbücher der Kartographie ausführliche 
Auskunft geben. Die vielfach empfohlene geometrische Konstruktion der dazu gehörigen Netz- 
punkte aus dem Bilde der orthographischen Aeqnatorialprojektion ist nach den Erfahrungen des 
Verfassers aufserordentlich zeitraubend und dabei doch sehr ungenau. Sie soll daher an dieser 
Stelle nicht weiter behandelt werden. 



3. Positionsbestimmiuigeii f&r Pankte zweiter Ordnung nach Mädler. 

Während Lohr mann sich beim Entwurf seiner Mondkarte nur auf die Bestimmung von 
Positionen nach der bereits beschriebenen Methode beschränkte und nur hin und wieder die Lage 
einiger anderen benachbarten Punkte nach einem nicht näher bekannten Näherungsverfahren fixirte, 
machte Mädler von einer Messungsniethode umfangreichen Gebrauch, welche heute zwar nur noch 
wenig angewandt wird, seiner Zeit aber, dem Mafsstabe von Mädler 's »Mappa Selenographicac 
entsprechend, genügend genaue Resultate geliefert hat. 

Das Verfahren, welches Mädler befolgte, hatte ein Dreiecksnetz zur Grundlage, dessen 
Eckpunkte von 1Ö5 genau bestimmten Fixpunkten erster Ordnung gebildet wurden. Die Berech- 
nung dieser Dreiecke setzte eine orthographische Aequatorialprojektion de^ Mondes in mittlerer 
Libration voraus und geschah in der folgenden einfachen Weise: 

Sind hj hk sowie /"jt, h\ die selenographischen Koordinaten zweier Fixpunkte erster Ord- 
nung K und K\ so ergeben sich ihre rechtwinkligen Koordinaten in orthographischer Projektion zu : 

X = cos hk sin h x = cos Vk sin Vk 

y s=s sin bk y' = sin b'k. 

Der gesuchte Winkel t zwischen KK' = L und der Abscissenaxe, sowie diese Entfernung 
selbst sind dann deßuirt durch die Gleichungen: 

v' — V 



welche die Dreiecksseiteu L, Li . . , direkt und die Dreieckswinkel durch zweckmäfsige Verbindung 
der T, Ti . . . ergeben. 

Die so ermittelten 173 Dreiecke wurden Jbei den Messungen in der Weise verwertet, dafs 
an ihre Ecken und Seiten durch Distanz- und Positionswinkelmessungen benachbarte Punkte an- 
geschlossen wurden. Von dem £influfs der Libration machte sich Mädler dadurch frei, dafs 
er stets die berechnete, mit Libration nicht behaftete Entfernung L mit der direkt gemessenen 
{L) verglich und nun umgekehrt, aus der gemessenen, unbekannten Distanz (IJ) die zugehörige, 
für eine mittlere Libration geltende Entfernung L' dadurch bestimmte, dafs er 

^ = iL) 
setzte. Der Winkel j — x zwischen L und IJ wurde durch direkte Messung der Position von (L ) 
gegenüber (L) gewonnen und durch Addition von t der Winkel t zwischen L' und der Abscissen- 
axe ermittelt. Da schliefslich für den Ausgangspunkt erster Ordnung K die Koordinaten x und y 
bekannt waren, so ergaben sich die entsprechenden Werte x" und y" für den Punkt zweiter Ord- 
nung K" ans: 
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X — X = IJ cos t' 
y" — y=^ U sin t' 
nnd hieraus die selenograpbischen Koordinaten desselben h'\ und /'V aus den Relationen: 

sin Vk = J?" sec ^'V. 

4. Bestimmung selenographischer Positionen darch Anschltifs an Normalpnnkte 

der Mondoberfläche. 

Bei Bebandlnng der absoluten, im ersten Abschnitt dieses Kapitels auseinandergesetzten 
PositioDöbestimmungen wurden dieselben auf die Beobachtung der Koordinaten % und ri der 
betreffenden Formation, senkrecht und parallel zum Deklinationskreise zurückgeführt. Die Werte 
dieser Koordinaten wurden zur Zeit M&dler's in der Weise gewonnen, dafs zwei Randabst&nde 
in der Richtung der 5 mit einem Randabstand in der Richtung der r] vereinigt wurden. Heute, 
wo die Selenographie bereits über eine gröfeere Anzahl genau ausgemessener Punkte verfügt, ist 
es vorteilhafter, neue Positionsbestimmungen nicht nach der absoluten Methode, sondern durch 
Anscblafs an bereits festgelegte Normalpunkte der Mondoberflache auszuführen. Je nach d6m 
Genauigkeitsgrade, den man erstrebt, wird mai^ die Beobachtungen dann nach mehr oder weniger 
strengen Formeln reduziren uod auf diese Weise sich auch von der unbequemen und wenig genauen 
Mädler'schen Messungsmethode der Punkte zweiter Ordnung frei machen. Die für die Reduktion 
erforderlichen Koordinaten der wichtigsten Fixpunkte sind in Tafel IX. wiedergegeben. Voraus- 
gesetzt sind die Werte der optischen Librationen V und h\ der Positionswinkel C des scheinbaren, 
durch die Mitte der Mondscheibe gehenden selenograpbischen Meridians und die Koordinaten 
h und h\ des Normalpunktes K. 

Man bestimme zunächst durch direkte Messung 5' und '/'? die rechtwinkligen, senkrecht 
und parallel zum Deklinationskreise gelegenen Koordinaten des gesuchten Punktes Ä"' bezogen auf 
den Nullpunkt ÜT, am besten wieder in der Weise, dafs man zwei Beobachtungen in der Richtung 
des Stundenkreises mit einer Bestimmung von rl vereinigt. Dreht man nun das Koordinatensystem 
um den Winkel C, so erhält man zwei neue, auf A' bezogene Koordinaten «' und y* senkrecht und 
parallel zu dem durch die scheinbare Mondmitte gehenden selenograpbischen Meridian. Ihre 
Werte ergeben sich aus 

X = 5' cos C -f- f/' sin C 
y = if cos C — J' sin C. 

Die Reduktion auf den Mondmittelpunkt M geschieht nun in der Weise, dafs man aus 
r, b\ h und bk für den Normalpunkt zunächst die scheinbare Distanz MK^^ f und ihr Azimuth 
Q ^ U bestimmt und die Polarkoordinaten / und C -i- U von K in die rechtwinkligen x und y 
umwandelt, die x' und y* parallel verlaufen. Ihre im 1. Abschnitt dieses Kapitels bereits ange- 
deutete Berechnung erfolgt am bequem.^ten durch Auflösung der folgenden einfachen Gleichungen: 

tg(Q4-Ä')= *^- ,, 

^ ^^ ^ cos {Ik — l) 
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, tgQ_ 

^^f*"^ cos {G-hU) 
a> *= ^ -4- «' sin /* 
/ = «' sin <ü 
ar=./8in(C-*-^) 
y=»/cos(C + ^). 
Sind die *, x\ y, y' berechnet, so stellen 

Z' = « H- «^ F' = y H- y' 

die Koordinaten von K* dar, bezogen auf Af, aber senkrecht und parallel zu dem durch M gehen- 
den selenographiscben Meridian. Die weitere Verwertung dieser Koordinaten erfolgt nun ähnlich 
wie froher, denn wir haben zur Umwandlung von X' und F' in die selenographische Länge h und 
Breite b'k des Punktes Ä"' nacheinander zu rechnen: 

tg(C'-h£/') = J 

. , Y'seciC'hü') 

sm w = , 

s 

fji SS 09' — *' sin Ol' 

tgQ' = tg/l'c08(C-h^') 

f.rt n tg(C+C^')8inQ' 

tg*V = tg(Q'H-A')co8C/V-0, 
womit die strenge Positionsbestimmung des Punktes erster Ordnung erledigt ist. 

Betreffs der Verwendung von C bei den bisherigen und noch folgenden Aufgaben mufs 
noch darauf hingewiesen werden, dafs dieser Winkel nur dann anzuwenden ist, wenn sich | und fi 
sowie £' und ij' wirklich auf die scheinbare Bahn des Sternhimmels und nicht auf diejenige des 
Mondes beziehen. Im letztgenannten Falle mufs die Neigung JC der Mondbahn gegen den 
betreffenden Stundenkreis gehörig berücksichtigt werden, was in der Weise geschieht, dafs für die 
Rechnung anstatt C der Winkel 

verwendet wird. Bezeichnet /tum und Jdm die Aenderung der Rektascension a und Deklination Ö 
des Mondes in einer Zeitminute, so ist: 

Für den weiteren Fall , dass die Beobachtungen an den Krater -Mösiing A angeschlossen 
werden, von dem eine Ephemeride im Berliner astronomischen Jahrbuch gegeben wird, wären 
die gemessenen Koordinaten 5' und tj* ungeändert zu lassen und J und ly für Mösting A aus den 
in der EJphemeride gegebenen Differenzen a^ — «jt und dj^ — dk aus der Beziehung: 

5 =a — («jj — ak) cos dk 

zu ermitteln. 

Es stellen dann: 
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die senkrecht und parallel zum Deklinationskreise verlaufenden Koordinaten von K* bezogen auf 
den scheinbaren Mondmittelpunkt M dar und ihre weitere Umrechnung in th und Vu erfolgt nach 
den im 1 . Abschnitt gegebenen Formeln. Dafs (ja^ — «*) und (P-^ — d*) von dem Berliner Meridian 
auf den Beobachtungsort reduzirt und für die Aequatorial-Horizontalparallaxe j)k des Kraters 
korrigirt sein müssen, ist aelbstverst&ndlich. 

Ueber die Berechnung der Ephemeride siehe Abschnitt G dieses Kapitels. 

5. Reduktion der Beobachtungen für Punkte zweiter und dritter Ordnung. 

Wird die eben auseinandergesetzte Neison^sche Methode der Positionsbestimmungen 
durch Anschlufsbeobachtungen auf solche Punkte der Mondoberflfiche angewendet, deren seleno- 
graphische Lage nur genähert ermittelt werden soll, so können selbst mit den geringsten Hfilfs- 
mittein unter einem verbältnismälsig geringen Zeitaufwand wertvolle Beobachtungen geliefert werden. 

Das Mikrometer, welches Neison fSr diese Beobachtungen vorgeschlagen hat, und das 
im Selenographical Journal Bd. I abgebildet ist, hat folgendes Aussehen: Im Diaphragma des 
Okulars sind zwei sich genau senkrecht schneidende F&den angebracht, welchen vor der Beobach- 
tung die Lage eines liegenden Kreuzes erteilt wird. Zur Innehaltung der scheinbaren Bewegung 
des Mondes dient ein horizontales Fadenpaar von etwa 5" Distanz, welches die entsprechenden 
rechten Winkel genau halbiren mufs. 

Die Beobachtung wird nnn so ansgefShrt, dafs man den Fixpunkt K l&ngs der eben 
erwähnten beiden Fäden durch den Schnittpunkt des Fadenkreuzes gehen läTst und anfser diesem 
Moment noch die beiden Zeitpunkte notirt, in denen die zu bestimmende Formation das Faden- 
kreuz passirt 

Mit Hülfe der drei Zeitmomente T, T\ T* bestimme man zunächst ah Mittel aus fünf 
oder mehr Beobachtungen: 

t^ T —T *" = T" — T, 

Ans t ynd V ergeben sich aber sofort die auf den scheinbaren Nnllmeridian und den 
scheinbaren Aequator des Mondes bezogenen Koordinaten i* und f{ von KK Bezeichnet nämlich 
d die Dekb'nation des Mondes für die Mitte der Beobachtungen, so ist: 

^' = '' t ^* 60 ^^^^" - ^"-) <^^8 ^ 
n' = ^-^' 6Q (900" — Jun.) cos b 

^ A p ^^» * 

^^^"^ (900"-Jnm)coe'S 

und wir haben, wie früher, in: 

Ä' = rcosC'-+-V8in(;' 
y' = VcosC' — rsinC" 

die auf den scheinbaren Nullmeridian rednzirten und auf K bezogenen rechtwinkligen Koordinaten 
von K\ Anstatt aber nnnmehr wie früher X* und Y' zu berechnen, wandelt man bei diesem 
N&herungsverfahren J und y* zweckmäfsig gleich direkt in die selenographische Länge und Breite 
von K' um, und zwar auf Grund der einfachen und nur für Randbeobachtungen nicht ausreichen- 
den Gleichungen: 
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Erscheiot aas irgend einem Grande eine noch einfachere Berechnungsmethode erwünscht, 
80 hätte man folgendermafsen zo verfahren: 

Mit HQlfe von |' und V bestimme man die kurtirte Distanz {V) zwischen K und K' und 
ihren Positionswinkel U* ohne Rücksicht auf JC aus: 

iL) = Vt'^~^fr^ = Vt'^-^? . ^ (900" - z/«^) cos ^ 

und den Positionswinkel C des durch die scheinbare Mondmitte gehenden selenographischen Meri- 
dians mit Hülfe der N&herungsgleichung: 

sin C = — sin t cos «. 
Die gesuchten Koordinaten «' und y lassen sich dann darstellen durch: 

x'=:(L>in(^'-60 
y' = (L'')cos(£7'-6') 

und wir erhalten schliefslich unter vollständiger Vernachlässigung der Libration: 

y' 
sin(ft*-^.) = ^^^ 

sin(rt-/0 = ^,^^^sec6,. 

Auch diese Formeln liefern in der Nähe des Mondrandes unbrauchbare Resultate. Aber 
selbst in der Nähe der Mitte der Mondscheibe durften sie in der angegebenen Form vor einfachen 
Schätzungen nach dem Augenmafs nur wenig vorzuziehen sein. Die Resultate werden wesentlich 
genauer, wenn man die I/ibration den Ephemeriden der »Monthlj Notices« oder denjenigen des 
»Companion to the Observatoryc entnimmt und C nach der strengen Formel rechnet, wodurch nur 
ein unwesentlicher Mehraufwand an Zeit erforderlich wird. 



6. Ephemeridenrechnnng für den Krater Möstio^ A. 

Wir haben bereits im Abschnitt 4 dieses Kapitels von der Ephemeride des Kraters 
Mösting A Gebrauch gemacht und die in derselben enthaltenen Werte a-^ — «a, djj — d* und in 
für die Bestimmung relativer Positionsbestimmungen auf der Mondoberfläche verwertet Es sei 
noch der Vollständigkeit halber die Ausführung der Ephemeridenrechnung selbst kurz ausein- 
andergesetzt 

Schon von Mädler ist der Vorschlag gemacht worden, sämtliche Randbeobachtungen des 
Mondes auf Kraterbeobachtungen zurückzuführen und hierfür der kleine, 9® helle Krater Mösting A 
in der Nähe der mittleren Mondmitte als der geeignetste Punkt bezeichnet worden. Sollte aber 
der Krater auch als Fixpunkt fdr Meridianbeobachtungen dienen, so war es notwendig, nicht nur 
seine selenographische Lage, sondern auch die Einflüsse der physischen Libration auf den Ort des 
Kraters mit möglichster Genauigkeit zu ermitteln. Dieser Aufgabe hat sich vor etwa 10 Jahren 
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Prof. Franz unterzogen und aus den Beobachtungen von Schlüter am Königsberger Heliometer 
die selenographische Position des Kraters sowie die Konstanten der physischen Libration nebst 
ihrer Abhängigkeit von der Zeit ermittelt. 

Es ergaben sich zunächst fttr die Lage des Kraters auf der Mondoberfläche die Werte: 
/* = — 50 10' J9".0(^r.9) 
Ä;t = — 3« 11' 24".0 (=fc 5".5). 

Die physische Libration wurde als aus drei Komponenten zusammengesetzt aufgefafst und 
gefunden, dafs sich diese Komponenten, die physische Libration u' in Länge, dj in der Neigung 
des Mondäquators gegen die Ekliptik und dXJ in der Länge des Knotens, darstellen lassen durch: 

!*'=-+- 2'.2 sin (0) — 0'.4 sin (/. - 77) 4- 0'.3 sin 2 (77 — ß) 
«J= — l'.6cos(/, - 77) 
sin JdX3 = — 1'.6 sin (/, — 77), 

wobei Glieder, die von der Erde aus gesehen 0".05 nicht übersteigen, weggelassen sind. (O) ist die 
mittlere Anomalie der Sonne, l^ die mittlere Länge, 77 das Perigäum des Mondes, also (/, — 77) seine 
mittlere Anomalie und (77 — O) der Abstand des Perigäums von dem aufsteigenden Knoten der 
Mondbahn auf der Ekliptik. Die von der Zeit abhängigen Gröfsen: (O), {l^ — 77) und {H — Q) 
haben nach Hansen folgende Form: 

(0) = 359«.56 4- (3600 — oo.009) t 
{l —77)= 1090.30 4- (13 X 3600 H-91<>.989)« 
(77 - Q) = 1940.99 -f- 600.032 t, 
wo t in Jnlianlschen Jahren angesetzt ist und für die Epoche 1890 Jan. 0.5 m. Zt. 6r. verschwindet 
Es hat sich bei der Berechnung der Ephemeride mit der Zeit als zweckmäfsig erwiesen, 
den Ort des Kraters nicht mit den korrigirten Beträgen J-h ÖJ und i3 -^ ^t3 xu rechnen, sondern 
9J und dt3 von vornherein durch entsprechende Aenderungen dh und dbk der selenographischen 
Koordinaten h und bk des Kraters zu ersetzen. 

Betrachtet man nämlich das selenocentrische Dreieck zwischen dem Kraterort, dem Pol 
des Mondäquators und dem Pol der Ekliptik und bezeichnet mit Lk und Bk die selenocentrischen 
Koordinaten des Kraters bezogen auf die Ekliptik und den Frühlingspunkt, so hat man: 

cos Bk cos (Lk — ö) = — cos bk cos (/* ■+-/,— ?5) 
cos Bk sin (Lk — ?S) = — cos bk cos Jsin (h -H '« *— ü) — sin bk sin J 
sin Bk = — cos bk sin J sin (/* -h /^ — t5) 4- sin bk cos J. 

Differentiirt man in diesem Gleichungssystem bk und h nach /und '^f, so lautet das Resultat: 
dbk = sin (/* 4- /, — tS) dJ- cos(/jfe 4- Z, — l5)smJdt3 

dh = — cos (lk .4- l^ — i3)tgbk — [sin (bk H- ', — ü) sin & sin /4- cos bk (1 — cos J)] sec bkÖtS 
oder ^Ä* = — l'-6 8in(77— ft4-/*) 

^ fc = 4- r.6 tg bk cos (n — ß 4- lk) — 1'.6 tg y sin (/, — 77), 

wobei noch für den speziellen Fall der Position von Mösting A 

dh -= 4- OM cos (77 - $^ 4- h) 

geschrieben werden kann. 

4 
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Die Gröfsen u' -h dk und dbk stellen die in der Bphemeride gegebene physische Libration 
in Länge und Breite dar. Für die weitere Rechnung entnehmen wir wie früher dem Jahrbuch 
die Hfilfswinkel /fy i und Sl\ welche die Lage des Mond&quaiors zum Erd&quator charakterisiren 
und bestimmen die selenocentrische L&nge (h) des Elraters, gez&hlt Ungs des Mondftquators vom 
aufsteigenden Knoten desselben auf dem Erd&quator aus: 

(h) « ^ H- /^ -4- u' -f- «/* -4- 1800 -4- /, - W. 

Die Unterschiede der geocentrischen Rektascensionen und Deklinationen zwischen dem 
scheinbaren geocentrischen Mittelpunkte der Mondscheibe und dem Krater Mösting A ergeben sich 
nun direkt aus der selenocentrischen Rektascension ak und Deklination dk^ far welche in dem 
sphärischen Dreieck mit den Ecken : selenocentrischer Kraterort, Pol des Erdäquators und Pol des 
Mondäquators die Gleichungen gelten: 

cos dk cos (ak — Q!) «■ cos (bk H- ^bk) cos (&) 

cos dk sin («a — Q*) ^ cos (bk H- d bk) cos t sin (fc)* — sin (bk -+- ^ bk) sin i 
sin dk «= cos (bk -4- f^bk) sin i sin (h) H- sin (bt H- ^bk) cos t. 

Bezeichnet man nun wie früher mit «^ und dj^ die geocentrischen Aequatorialkoordiiiaten 
des Mondes, mit fi den selenocentrischen Bogen zwischen der geocentrischen Mondmitte und dem 
Krater, und es sei femer U der Positionswinkel der Distanz f«, /ihr geocentrischer Winkel wert 
und schlielslich 8 der geocentrische Halbmesser des Mondes, so haben wir in dem selenocentrischen 
sphärischen Dreieck zwischen dem Pol des Erdäquators, dem Kraterort und dem Erdort die Be- 
ziehungen: 

sin f4 sin U^ = 4- cos dk sin (ak — «j)) 

sin fi cos C7 == — cos dk cos (ak — «j)) sin dj^ -+- sin dk cos dj, 

cos fi = — cos dk cos (ak — «j)) cos ^3, — sin dkßiü ^j), 

welche fi und ü ergeben. 

Ist femer in dem ebenen Dreieck: Erdmittelpunkt, Mondmittelpunkt, Krater, der Winkel /aus 

sin « sin u 

^•^ l — 8in « 008 fA 

berechnet, so kann man endgültig schreiben: 

«3, — «fc = — / sin ü sec ^jk 
^3) — ^jb =* —/cos U. 
Die zur Reduktion auf den Beobacbtungsort erforderliche Aequatorial- Horizontalparall- 
axe pk des Kraters gewinnt man am einfachsten aus dem zur Ermittelung von / benutzten Dreieck 
unter Hinzuziehung der Horizontalparallaxe p des Mondes und zwar durch Auflösen der Gleichung: 

sin p 9m (ji -+-/) 

sm Pk = --' ■—- . 

'^ sm fA 

Alle näheren Angaben betreffs der Berechnung der Aenderuugen von a^ — Uk und dj> — dk 
infolge der Parallaxenwirkupg enthält die Ephemeride selbst, sodab diese Au%abe hier nicht 
näher behandelt zu werden braucht. Als Kriterium für die Sichtbarkeit von Mosting A mag noch 
erwähnt werden, dafs derselbe beleuchtet ist, wenn der Unterschied zwischen dem geocentrischen 
Ort der Sonne und demjenigen des Kraters kleiner als 90® ist, d« h. wenn: 
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IV. Kapitel. 
BelenohtnngsverhMtnlflfle des Mondes. 

Bei der BeurteiloDg filterer Beobachtcmgen, vor allem bei Verwertuog von MoDdzeichnuDgen 
und Photographieen, ist oft die Kenntnis der jeweiligen Stellung der Sonne über der betrefifenden 
Gregend der Mondoberflfiehe erforderlich, und da mit dieser Aufgabe noch so mancherlei andere, 
zum Beispiel die Phasenrechnnng, die Berechnung der Lfinge des Terminators n. a. m. zusammen- 
hfingen, so ist es vielleicht zweckmfibig, die wichtigsten diesbezüglichen Fragen in einem beson- 
deren Kiqpitel zu erledigen. 

1. Transformation der selenocentrischen Koordinaten der Sonne in einander. 

Bedeuten X und ß die geocentrischen Ekliptikalkoordinaten des Mondes, O die geocentrische 
Sonnenlfinge, so ergeben sich die selenocentrischen Sonnenkoordinaten Lq und Bq, bezogen auf 
die Ekliptik in aller Strenge aus den Relationen! 

B' cos Bq cos Lq=* — r cos ß cos A -h Ä cos 
R' cos BqSui Lq= — r cos ß sinX-h R sin 
R' sin -^0 = — r sin ^, 

wo r, R, R' nacheinander die Entfernungen zwischen Erde und Mond, Erde und Sonne und Mond 

und Sonne bedeuten. 

Durch eine einfache Transformation dieses Oleichungssjstems und gleichzeitige Eiufnhrung 

der Sonnenparallaxe n und der Mondparallaxe p durch: 

1 
sin ^ = p^ 

1 
8ini? = - 

erhfilt man bequemere Formeln, und zwar mit hinreichender Näherung: 

tg (I^ - 0) = - ^ cos f^ sin (X - O) 

sin (Io--0) tg^ sin^r 

tgÄo=-7i^^Ii:0-)- = --r^«n^co8(Z.o~0), 

wobei -; — der Tafel VII entnommen werden kann, 
srnp 

Die Umrechnung dieser ekliptikalen Koordinaten Lq und Bq in die entsprechenden, auf 
den Mondfiquator bezogenen Werte Aq und Dq erfolgt nach Formeln, welche den bei geocentri- 
schen Transformationen gebrauchten vollkommen analog sind, denn wir haben in dem selenocen- 
trischen Dreieck zwischen dem Pol der Ekliptik, dem Mondnordpol und der Sonne die Beziehungen: 

cos Dq cos (Aq — ö) = -4- cos ^o cos (Lq — ö) 

cos Dq sin (Aq — O) = -h cos Bq cos /sin (Lq — ü) -♦- sin Bq sin J 

sm Dq «= — cos Bq sin /sin (Lq — tS) ■+- sin Bq cos /. 

4» 
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Da aber Bq im Maximum etwa 50" und J nur V,b betragt, so können die Glieder 
sin Bq sin J und sin Bq cos J vemachlfissigt werden und man kann schreiben : 

tg(^0-ü)-+tg(Lo-ü)c08J 

sin Z)0 = — sin (L© — t5) sin J. 

Den Anfangspunkt für die Zählung von Aq — 15 bildet der Schnittpunkt zwischen Ekliptik 
und Mondfiquator. Verlegen wir wieder der Einheitlichkeit halber denselben auf den Schnittpunkt 
zwischen dem Mond&quator und dem selenographischen Nullmeridian, und bedenken, dafs der 
letztere von dem ursprunglichen Anfang der Zählungen stets um (180® H- /, — ö) entfernt liegt, so 
wird offenbar die neue Koordinate Aq mit der früheren Aq durch die Beziehung zusammenhängen u 

^©=^0-^.-180«. 

Anstatt der selenographischen Länge Aq wird jedoch viel häufiger ihr Komplement 
90^* — Aq = Cq^ die sogenannte Colongitude der Sonne am Mondcentrnm benutzt, weshalb auch in 
den Ephemeriden, z. B. in denjenigen der »Monthly Notices« nicht die Werte Aq und Z)©, sondern 
Cq und Dq tabulirt werden. Man findet dieselben unter den Rubriken: i^ Selen ographical Colon- 
gitude€ und * Selenographical Lfatitude of the Sunt. 

Werden die auf den Horizont der Formation K bezogenen Koordinaten der Sonne, d. h. 
ihre Zenithdistanz Zq und ihr Azimuth o© verlangt, und sind die selenographischen Koordinaten ^ 
und bk von K bekannt, so erhalten wir nach bekannten Formeln: 

cos Zq = sin bk sin Dq -4- cos bk cos Dq sin (Cq -H h) 

cos Dq cos (Q5 + Ik) 
sm «o = • — 

® Sm Zq 

Fassen wir den speziellen Fall ins Auge, dafs %= 90® und 6ii = 0® ist, oder mit anderen 
Worten, dass der Krater auf dem Mondäquator und gleichzeitig in der Lichtgrenze liegt, so folgt 
aus der Formel für z©: 

sin (Co -4- It) = 0, 

wobei h die selenographische Länge des Terminators am Mondäquator bezeichnet und einfach 
anstatt h eingesetzt ist. Somit ist für diesen speziellen Fall: 

Cq-^ It^'O für zunehmenden Mond, 

C0 -4- /< = 1 80^ für abnehmenden Mond, 

^^^^' lt^=^ — Cq für zunehmenden Mond, 

/, = 1 80® — C0 für abnehmenden Mond. 

Es ist wichtig, für diese, an den Selenographen sehr oft herantretende Aufgabe Tafeln 
zu entwerfen, welche es gestatten, die Länge des Terminators für jeden beliebigen Zeitpunkt in 
der Vergangenheit festzustellen. Eine einfache Tabulirung derselben nach der Zeit unter Hinzu- 
ziehung der strengen Formel: 

Co=2700-»-/, - Jo 

wäre jedoch nicht möglich. Da man aber ohnehin die Lage der Lichtgrenze auf der unebenen 
Mondoberfläche nicht genau fixiren kann, so wird man, wenn es auf einen Fehler von höchstens 
2—3" im geocentrischen Bogen nicht ankommt, 

Co= 2700-4-/^ — 

setzen dürfen. Die Gleichung zeigt aber, dafs die Colongitude der Sonne und somit auch die 
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Lfinge des Terminators proportional der Zeit verlaufen, abgesehen von der variablen Bewegung 
der SonnenUnge ©. Diese letztere Bewegung kann aber wenigstens für die einzelnen Monate und 
Tage des Jahres als unveränderlich angesehen werden, und es ist nun ein Leichtes, den Betrag 

dCQ^dl^ _dQ 

dt "^ dt dt 

von einer bestimmten Epoche, am besten vom 1. März ab, für jeden Tag des Kalenderjahres zu 
tabuliren, wie dies in Tafel VIII b geschehen ist. Die vorangehende Tafel VIII a giebt die Länge 
des Terminators fcLr die Jahre 1790—1940 März 1. mittl. Berliner Mittag wieder, so dafs sich die 
ganze Rechnung auf die Subtraktion zweier Zahlen reduzirt. 

Betreffs der Zählweise der Winkel, deren Bedeutung am Kopfe der Tafel auseinander- 
gesetzt ist, wäre nur so viel zu bemerken, dals sie vom selenographischen Nullmeridian aus längs 
des Mondaquators nach Westen zu von 0° bis 360 • gezählt werden. 

2. Berecluiiing der jeweiligen Mondphase ans den gegebenen geocentrischen 

Koordinaten des Mondes. 

Bezeichnet man den durch die scheinbare Mondmitte gehenden, zur Verbindungslinie der 
beiden Mondhömer, der Hömerlinie, senkrecht verlaufenden Monddurchmesser als Beleuchtungs- 
äqnator, so wäre die Phase zu definiren als der selenocentrische Bogen dieses Beleuchtungsäquators 
zwischen dem erleuchteten Rande und dem Terminator. Berücksichtigt man nun, dafs das ebene 
Dreieck: Erde— Mond— Sonne, dessen Winkel bezüglich E^ if, S sein mögen, in die Ebene des 
Beleuchtungsäquators fällt und auf demselben zwei Punkte markirt, für welche die Erde bezw. die 
Sonne im Zenith stehen, und vergegenwärtigt sich ferner, dafs der erste dieser Punkte vom 
erleuchteten Mondrande, der zweite vom Terminator um 90® entfernt liegen, so erhält man für die 
Phase g die Definitionsgleichung: 

g^ 180^ — if=^-+-*9. 

Nun läfet sich aber E bei bekannten ekliptikalen Koordinaten des Mondes und bekannter 
Sonnenlänge aus 

cos J5 =« cos (^ — 0) cos ß 

bestimmen, und der zweite Winkel S an der Sonne kann direkt gleich dem Unterschiede zwischen 
der geocentrischen und selenocentrischen Sonnenlänge, den wir mit (Lq — 0) bezeichneten, gesetzt 
werden, so dafs: 

tg S = fg (io - 0) = *;; p sin (1 - 0) cos (i 

wird. 

Bestimmt man S aus dem Dreieck; Sonne— Erde — Mond direkt, so kann ohne weiteres 
anstatt der strengen Gleichung: 

r sin J^ 



tgÄ« 



R — rcosE 



mit genügender Genauigkeit: 



tg iS = - — sm E 
^ sin p 



geeehrieben werden. 

Soll die Phase, wie dies z. B. bei Hdhenbestimmungen auf der Mondoberfläche geschieht, 
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mit Hälfe von M berechnet werden, so hätten wir in demselben Dreieck: 

ctg if= [-. cosJE;)-t-^f^ 

^ Vsinp J am E 

zu rechnen. 

Der Selenograph wird jedoch selten in die Lage kommen, sich die Phase selbst berechnen 
zu müssen. Kommt es auf V«^ ^ selenocentrischen Bogen nicht an, so kann der Winkel S und 
die geocentrische Breite ß des Mondes vernachlässigt und 

gesetzt werden. Hat man ein Jahrbuch zur Hand, so erh&lt man die Phase am einfachsten da- 
durch, dafs man sich vom Moment des Neumondes ab zählend das Mondalter bildet und unter 
Voraussetzung eines gleichmfilsigen Fortschreitens der Lichtgrenze um täglich 12M91 im seleno* 
graphischen Bogen den jeweiligen Betrag von g ausrechnet. 

Ist f&r irgend einen Zweck die Kenntnis des Positionswinkels der Hömerlinie erwünscht, 
so wird man auch hierbei die Mondbahn als in der Ekliptik liegend auffassen dürfen und demnach 
den gesuchten Positionswinkel als den Winkel zwischen dem Dekllnations- und Breitenkreise des 
Mondes am Himmel definiren können. Die Berechnung desselben kann nach einer von den Formeln: 

. -_ cos et sin « 008 X sin « 

sin c/ •= ^ — = -^ s — 

cos /? cos ^ 

erfolgen. 



V. Kapitel. 
Bestimmiing selenographlstiher Dimensionen. 

1. Methoden zur Ermittelung der Htfhe and Tiefe der Mondformationen. 

Die Bestimmung von Höhen auf der Mondoberfläche beschäftigte bereits dis ersten Mond- 
beobachter, vor allem Galilei und Hevelius. Die von dem ersteren vorgeschlagene und von 
Hevelius vielfach angewandte Methode beruhte auf der richtigen Vermutung, dafs das frühere 
oder spätere Aufleuchten der Bergspitzen an der Lichtgrenze einen guten Anhaltspunkt für ihre 
Höhe gewährt Wird nämlich in dem Augenblicke des Aufleuchtens bezw. Verschwindens einer 
in der ^ähe der scheinbaren Mondmitte gelegenen Spitze K ihr Abstand LK von der Lichtgrenze 
gemessen und in Einheiten des Mondhalbmessers ausgedruckt, so hat man in derselben Einheit 
nach dem Pythagoras für die Höhe h die Gleichung: 

IH- Ä = Vi -4- LEy. 

Diese Methode hat nur bei einzelnen innerhalb weiter Ebenen stehenden Bergen eimgei^ 
mafsen genaue Resultate ergeben; sie ist aber trotzdem zwei Jahrhunderte hindurch benutzt und 
erst durch die Olbers'sche Methode der Messung von Schattenlängen verdrängt worden, ab man 
überhaupt anfing, der Selenographie eine wissenschaftliche Grundlage zu geben. 

Der^Gedankengang, welcher dem Olbers'schen Verfahren zu Grunde liegt, ist folgender: 
Gemessen sei die scheinbare Schattenlänge (T einer Erhöhung K^ sowie ihre Abstände m 
und n vom Terminator und Beleuchtungsäquator. Bezeichnet man nun mit ^ den selenocentri* 
sehen, durch eine der Gleichungen: 
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# — 90« - if (Phaw > 90«) 
^ — if-SO» (Phase < 90») 

° Vwn p J smE 

definirten Bogen zwischen der Hörnerlinie und dem Terminator, so erhält man die auf den 
BeleachtongsSqaator und den Tenninator bezogenen Beleuchtungskoordinaten Uk und Vk von K aus 
den Gleichungen: 

sin Vk 



n 

v 



sin (uk — ^) ' 



S OOBVk 



Die wahre Schattenlfinge <y, ei^iebt sich aus der gemessenen <t durch den Winkel: Erde— 
IT—Sonne, der ohne weiteres gleich dem Winkel: Erde — Mond— Sonne *■ 90 — ^ gesetzt werden 
kann. Es ist dann (s. Fig. 6): 



y oos ^ 



Fig. 6. 




und man hat, wie auf der Erde, nur noch die Zenithdistanz Zq der Sonne in £ zu ermitteln, um 
sofort die Höhe von K angeben zu können. Nun folgt aber aus dem selenocentrischen sphäri- 
schen Dreieck zwischen dem nördlichen Mondhom, der Spitze K und demjenigen Funkte des 
Beleachtungsfiqaators, für welchen die Sonne gerade im Zenith steht, daüs: 

cos ^0 = cos Vk sin Uk. 
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Bezeichnet man ferner mit / den selenocentrischen Winkel, unter welchem <t^ vom Mond- 
mittelpunkte aus erscheint, so wird: 

«rsin^o 
sm y = , — ^ , 

und schliefslich h in Einheiten des Mondhalbmessers: 

sm Zq ' 

oder genauer nach Entwickelung von sin {zq H- y) : 

, ffC08^o o . » y 

E% wäre natürlich viel zu weitläufig, wenn man auch nur die höchsten Spitzen der Mond- 
Oberfläche nach der obigen Methode bestimmen wollte. Man wird vielmehr nur eine bestimmte 
Anzahl gleichmäßig über den sichtbaren Teil der Mondkugel verteilter Normalhohenpunkte sorg- 
fältig ausmessen und die Höhen benachbarter Spitzen nach Mädler's Vorschlag so bestimmen, 
dafs man zunächst von der bekannten Höhe h die Schattenlänge a und den Abstand m vom Ter- 
minator bestimmt und dann das Gleiche mit der unbekannten Höhe h' vornimmt, indem man die 
entsprechenden Werte «r' und m' ermittelt. Es kann dann mit einem genügenden Grade von Ge- 
nauigkeit gesetzt werden: 

Die gröfsten Fehler bei Höhenbestimmungen auf der Mondoberfläche ruft die Ungenauig- 
keit bei der Messung des Abstandes m des Berges von der Lichtgrenze hervor. Die genannte 
Koordinate ist aber, wie die Formeln zeigen, zur Ermittelung der Zenithdistanz der Sonne Zq im 
Punkte K notwendig. Sind jedoch die selenographischen Koordinaten desselben h und hi bekannt, 
so kann, wie au einer anderen Stelle gezeigt wurde, z^ direkt ermittelt werden und zwar mit 
Hülfe der selenocentrischen , auf den Moudäquator bezogenen Koordinaten Dq und Äq bezw. Cq 
der Sonne. Entnimmt man diese beiden Koordinaten einer Ephemeride, so kann zur Berechnung 
von r© die strenge Formel: 

cos Zq = sin hk sin Dq -f- cos bk cos Z)© sin (<7© -+- /*) 

verwendet werden; ist dies nicht der Fall, so wird man sich für Z)© aus: 

sin Z>© = — sin (iL — tS) sin / 

einen Näherungswert rechnen, der für den vorliegenden Zweck vollständig genügt und C© durch 
den Stundenwinkel f© der Sonne am Mondnordpol zu ersetzen suchen. Auch dieser Winkel braucht 
nicht nach strengen Formeln gerechnet zu werden; er erfordert nur die Kenntnis des bei der Phasen- 
rechnung erklärten Winkels M am Mondmittelpunkte, sowie die libration in Länge /'. Setzen wir: 

^=1 — 

tg 5 = ^I'* ^ sin jEJ , 

80 wird: 

Jf— 180« — (^H-S). 

Die Libration in Länge kann aus: 

r = 1 - / 
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ennittelt werden, so dab die BerechDung von 

nur aufserordentlich wenig Mühe erfordert. 

Ist aber Z>o, t^ und hk gegeben, so ergiebt sich Zq genau ebenso wie auf der Erde aus 
dem selenocentrischen Poldreieck zwischen dem Mondnordpol, der Sonne und dem Zenith von K 
ans der bekannten Gleichung: 

cos «0 = sin bk sin D^ 4- cos bk cos Dq cos i©. 

Die direkte Ausmessung voq Berghöhen am erleuchteten Mondrande ist ungenau, erfordert 
aber die wenigsten Reduktionen, da durch einfachen Vergleich der in Bogensekunden ausgedruckten 
Höhe des Kandberges mit dem scheinbaren Halbmesser s der Mondscheibe die Aufgabe erledigt 
wird. Bei Erhebungen in der Nfihe des Mondrandes ist naturlich eine andere Messungsmethode 
nicht anwendbar, doch wird man zweckmfilisig stets nur solche Höhen messen, die genau am Rande 
stehen. Ist die Libration in Breite klein und die Lfinge h der Höhe bekannt, so mufs hier- 
bei die Bedingung erfüllt sein, dafs: 

r^ik + H-^o^ 

2. Bestimmung Yon KraterdnrclimeBseni. 

Der erste, welcher diesem Abschnitt der Selenographie mehr Aufmerksamkeit widmete, 
war Mädler, nachdem es sich erwiesen hatte, dafs die Schfitzungen seiner Vorgänger, besonders 
diejenigen Schröter 's völlig unbrauchbare Resultate ergeben hatten. Die von M fidler vorge- 
schlagene und durchgeführte Methode ist aufserordentlich einfach; denn da bei sämtlichen kreis- 
förmigen Kratern derjenige Durchmesser unverkürzt erscheint, welcher auf der Verbindungslinie: 
scheinbares Mondcentrnm— Berater senkrecht steht, so ist es nur notwendig, diesen Durchmesser d' 
in Bogensekunden mikrometrisch auszumessen, um auf Orund der Entfernung r'k des Ringgebirges 
vom Beobachtungsorte sofort den wahren Durchmesser in einem beliebigen Einheitsmafs zu erhalten. 

Zur Berechnung von rk in Einheiten des Mondhalbmessers hat man aber, da der Erdradius 
denjenigen des Mondes um das 3.663 fache übertrifft: 

r'jt = 3.663 l^r- - — cos z] — cos u. 
Vsin p / "^ ' 

wobei, wie früher, p die Parallaxe, z die Zenithdistanz des Mondes und fi den Absland des Kraters 
von der scheinbaren Mondmitte bedeutet Den Wert von z kann man hierbei einem Stemglobus, 
fi einer Mondkarte entnehmen. 

Ist II etwas genauer bekannt, und aufserdem der "Winkel / ermittelt, unter welchem ju 
vom Beobachtungsorte aus erscheint, so kann die Berechnung von r'jt auch unabhängig von z aus- 
geführt werden. Ist nämlich die topocentrische Distanz r' des Mondes bekannt, so erhält man 
Tk aus der einfachen Relation: 

, __ , 8iD> 

und der wahre, in Einheiten des Mondhalbmessers bezw. in Meilen ausgedrückte Kraterdurch- 
messer d ist bestimmt durch die Gleichung: 

c? = r'jt • d' sin 1". 
"Wegen der üngenauigkeit bei der Bestimmung des Faktors . . ^ >> ist es zweckmfifsig, 

sich einer von Neison angegebenen Formel zu bedienen, welche noch den Vorteil gewährt, dafs 

5 
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die Libration bei der BerechnuDg von (t gfinzlicb veraacblässigt werden kann. Es ist dann: 

cos /u = cos /* cos bk 
und: 

d = 469.0 • -^, (1 — sin « cos f«) 

zu setzen. 

Liegt die Formation in der Nabe der scbeinbaren Mondmitte, so wurde aucb diese Formel 
nocb überflüssig genau sein. Mau wird sieb daiin d mit hinreicbender Genauigkeit aus: 

d «= 469.0 j 

bestimmen, wobei 469.0 den in geographischen Meilen ausgedrückten Mondhalbmesser darstellt 
Werden Durchmesserbestimmungen von Mondringgebirgen in yerschiedenen Librationen 
vorgenommen, so werden bei denjenigen Gebilden, die nicht genau kreisförmig sind und in der 
Nähe des Mondrandes liegen, stets etwas abweichende Durchmesser resultiren. Um etwaige 
Aenderungen der Eraterdimensionen feststellen zu können, schlägt daher Neisou vor, alle'Messun- 
gen auf einen Hauptdurchmesser zu beziehen, am besten auf denjenigen, welcher durch den sele- 
nographischen Meridian des Kraters bestimmt wird. Dieser Durchmesser wird im allgemeinen mit 
der grofsen Axe der Ringellipse nicht zusammenfallen, sondern mit derselben einen Winkel o 
bilden, der vor der Messung zu berechnen ist. Man findet ihn am einfachsten aus dem sphärischen 
Dreieck zwischen dem scheinbaren Mondcentrum, dem Mondpol und der Formation durch Auf- 
lösung der Gleichungen:. 

cos /« — cos (Ik — V) cos (bk — b') 
cos 6' sin {Ik — /') 

cos «a« -. . 

sin u 

Ist d' die scheinbare Länge des gegen die grofse Axe der Ringellipse um diesen Winkel o 
geneigten Hauptdurchmessers , so ergiebt sich seine wahre, in Meilen ausgedruckte Länge d zu: 

\COB ft 

Werden Durchmesser in anderen als in der angegebenen Richtung gemessen, so ist es stets 
notwendig, den Winkel o -h i zwischen dem scheinbaren Maximaldurchmesser und dem direkt 
gemessenen zu bestimmen. Die wahre Länge des letzteren ist dann: 

d = 469.0 y (1 - 8iD S cos H) (- ^ J '^ + C09» (o -h O) , 

oder wenn f* < 30® ist: 

d = 469.0 - (1 — 0.00452 cos fi) (*^ ^''— - H- cos« (o H- o) / 

« "^ \ cos jM '/ 

unter Verwendung der geocentrischen Werte von /' und V zur Berechnung von /u. 

Es bedarf wohl keines besonderen Hinweises, dafs die letztgenannten Formeln für direkte 
Beobachtungen sich wenig eignen, da sie eine Reihe schnell veränderlicher Grofsen enthalten, welche 
wir zwar schon an anderen Stellen benutzt haben, aber für den vorliegenden Zweck doch neu 
bestimmen mfifeten. Hier steht der Photographie ein weites Feld zur Bethätigung offen, wie ja 
überhaupt ein wesentlicher Fortschritt auf dem Gebiete der selenographischen Orts- und Dimen- 
sionsbestimmungen erst dann zu erhoffen ist, wenn für diese Zwecke Mondphotographieen in aus- 
gedehnterem Mafse verwertet und bearbeitet werden, als es bis dahin geschehen ist. 



^^^r.d^ ,^ . , ./sin'o . \ 

d « 469.0 "^* (1 — 8in «' cos ii) [^^ H- cos« o) . 
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Tafeln. 



Tafel I 



zur Ermittlelung der geoceDtrischen, in Meilen ausgedrückten Distanzen des Mondes bei bekannter 

Horizontalparallaxe. 
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Tafel IL 



Korrektionsfaktoren: „gQQ «ar Ermittelung der jeweiligen Parallaxe aus Tafeln. 
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Tafel III. 
UmwandlaDg von a uad d iu P. uud p. 
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61.9 


2 20 


^ 


9.5132 


53 


0.3160 


9.9756 \ 


0.9454 


13 58.4 


20.2 


37 *i.2 


61.7 


24 


36 


9.5078 


54 
56 


0.3220 


9.9761 ! 6 


0.9467 


14 18.3 


19.9 


38 22.7 


61.5 


28 


37 


9.5022 


0.3179 


9.9769 , 7 


0.9481 


14 37.9 


19.6 


39 *4.o 


61.3 


32 


38 


9.4964 


58 


0.3136 


9.9775 1 6 


0.9495 


14 57.2 


19.3 


40 25.1 


61.1 


36 


39 


9.4904 


60 


0.3093 


9.9782 


7 


0.9510 


15 16.2 


19.0 


41 26.1 


61 J3 


2 40 


40 


9.4841 


63 


0.3049 


9.9788 


6 


0.9524 


15 34.9 


18.7 


42 26.9 


6a8 


44 


41 


9.4776 


65 


0.3004 


9.9795 


7 


0.9538 


15 53.2 


18.3 


43 27.5 


60.6 


48 


42 


9.4709 


67 


0.2958 


9.9801 ö 


0.9553 


x6 11.2 


i8.o 


44 27.9 


6a4 


5* 


43 


9.4640 


69 


0.291 1 


9.9808 7 


0.9567 


16 18.9 


17.7 


45 *8.i 


601 


56 


44 


9.4568 


7» 


0.2863 


9.9814 


6 


0.9581 


16 46.2 


17.3 


46 28.2 


60.1 


3 


45 


9.4493 


75 


0.2814 


9.9821 


7 


0.9596 


17 3.* 


17.0 


47 *8.o 


59.8 



tgP-atgCd-Ä) 


NSherungsweise: 


l = A-¥P 


ß=b(,8 — B) 


tgß = btg(8—B)coaP 


X = Ä + a(8 — B)6ecß 



Für «> 180° gehe man mit dem Arg: a - 180^ 
in die Tafel ein, setze a und B negativ and 
anstatt A den Wert 180**-f- A Die Gröfse 6 
bleibt positi:«;^ ^ 

Digitized by VjOOQIC 
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Tafel III. 
UmwandloDg von a and d in A und (^. (Fortsetzung.) 



a^ 


• 
ff 


loga 


Diff. 


a 


\ogb 


Diff. 


h 


Ä 


Diff. 


A 


Diff. 


3 o 


• 

"1 


9.4493 


77 
79 
83 
86 

89 
9» 
95 
99 


0.2814 


9.9821 


6 


0.9596 


17* 3'* 


» 
16.7 
16.3 
16.0 
15.6 


47***8.o 




4 


46 


9.4416 


0.2765 


9.98*7 


0.9610 


17 19.9 


48 27.7 


59.7 


S 


'*2 


9.4337 


0.2714 


9.9834 


0.9625 


17 36.2 


49 *7.* 


59.5 


la 


48 


9.4*54 


0.1663 


9.9840 


0.9639 


17 51.2 


50 26.6 


59.4 


i6 


49 


9.4168 


0.26 II 


9.9847 




0.9653 


18 7.8 


51 25.8 


591 


3 oo 


50 


9.4079 


0.2558 


9.9853 


0.9667 


18 23.0 


15.2 


5* *4.7 


58.9 


*4 


51 


9.3987 


0.2505 


9.9859 


0.9681 


18 37.9 


14.9 


53 *3.5 


58.8 


aS 


5* 


9.389a 


0.2450 


9.9866 


7 


0.9695 


18 52.4 


14.5 


54 **.2 


58.7 


^? 


5$ 


9.3793 


0.2395 


9.987* 


0.9709 


19 6.6 


14.2 
13.8 


55 20.6 


584 


36 


54 


9.3691 


102 
106 
III 


0.2339 


9.9878 


0.9713 


19 20.4 


56 19.0 


584 


3 40 


55 


9.3585 


02283 


9.9884 




0.9736 


19 33.8 


13.4 


57 17.* 


58.2 


44 


56 


9.3474 




0.2226 


9.9890 


0.9749 


19 46.9 


13.1 


58 15.1 


57.9 


48 


57 


9.3360 


114 
119 
124 


0.2168 


9.9895 




0.9761 


19 59.6 


12.7 


59 x*.9 


57.8 


5J 


58 


9.3141 


0.2109 


9.9901 


0.9775 


20 11.9 


12.3 


60 10.6 


57.7 


56 


59 


9.3117 


0.2050 


9.9907 


0.9788 


20 23.9 


12,0 


61 8.2 


57.6 


4 


60 


9.2988 


«9 


0.1990 


9.991* 


5 


0.9800 


20 35.5 


11.6 


62 5.5 


57.3 


4 


^* 


9.0854 


*34 
139 
146 

15» 


0.1930 


9.9918 




0.9812 


20 46.7 


11.2 


63 2.8 


57.3 


8 


6» 


9.4715 


0.1869 


9.99*3 


5 


0.9824 


20 57.6 


lao 


63 59.9 


57.1 


1% 


63 


9.2569 


0.1807 


9.9928 


^ 


0.9835 


21 8.0 


104 


64 56.8 


56.9 


x6 


64 


9.1417 


0.1745 


9.9933 


5 


0.9846 


21 18.1 


10. 1 


65 53.7 


56.9 


4 20 


^1 


9.2258 


159 
166 


0.1682 


9.9938 


* 


0.9857 


21 27.8 


9.7 


66 50.4 


56.7 


^ 


66 


9.2092 


174 
183 
193 


0.1619 


9.994* 




0.9868 


21 37.2 


94 


67 47.0 


56.6 


28 


ii 


9.1918 


0.1555 


9.9947 




0.9878 


21 46.1 


8.9 


68 43.5 


56.5 


3» 


68 


9.^735 


0.1491 


9.9951 




0.9888 


*i 54.7 


8.6 


69 39.8 


56.3 


36 


69 


9.154* 


0.1426 


9.9955 




0.9898 


22 2.9 


8.2 


70 36.0 


56.2 


4 40 


70 


9.^39 


203 

t.'ift 


0.1361 


9.9959 




0.9907 


22 10.7 


7.8 


71 3*.i 


56.1 


44 


71 


9.1125 


0.1296 


9.9963 




0.9916 


22 18.2 


7.5 


72 28.2 


56.1 


48 


7» 


9.0899 


3UO 
241 
256 

173 

316 

34a 
373 


0.1230 


9.9967 


4 


0.99*4 


22 25.3 


7.1 


73 *4.i 


55.9 


5» 


73 


9.0658 


0.1164 


9.9970 




0.9932 


22 32.0 


6.7 


74 *o.o 


55-9 


56 


74 


9.0402 


0.1097 


9.9974 


4 


0.9940 


22 38.3 


6.3 


75 15.7 


55.7 


5 


7| 


<).OI29 


0.1030 


9.9977 




0.9947 


22 44.2 


5-9 


76 11.4 


55.7 


4 


76 


8.9836 


0.0963 


9.9980 


3 


0.9954 


22 49.7 


5.5 


77 7.0 


55.6 


8 


77 


8.9520 


0.0895 


9.9983 




0.9960 


** 54.9 


5.* 


78 2.5 


55.5 


1% 


7« 


8.9178 


0.0827 


9.9985 


2 


0.9966 


*2 59.6 


4.7 


78 58.0 


55.5 


16 


79 


8.8805 


0.0759 


9.9987 




0.9971 


*3 4.0 


44 


79 534 


55.4 


5 *o 


80 


8.8395 


410 

453 
508 
576 
667 

789 

967 
1248 

1760 
3010 


0.0691 


9.9990 




0.9976 


*3 8.0 


4.0 


80 48.7 


55.3 


M 


81 


8.794* 


0.0623 


9.9992 




0.9981 


23 11.7 


3.7 


81 44.0 


55.3 


08 


8i 


8.7434 


0.0554 


9.9993 




0.9985 


23 14.9 


3-1 


82 39.2 


55.1 


3? 


«J 


8.6858 


0.0485 


9.9995 




0.9988 


23 17.8 


2,9 


83 34.4 


55.1 


36 


84 


8.6I9I 


0.0416 


9.9996 




0.9991 


*3 *o.3 


»5 


84 29.6 


55.1 


5 40 


II 


8.5402 


0.0347 


9.9997 




0.9994 


23 22.4 


2.1 


85 *4.7 


55.1 


44 


86 


l'^p 


0.0278 


9.9998 




0.9996 


23 24.1 


1.7 


86 19.8 


55.1 


48 


ll 


8.3187 


0.0208 


9.9999 




0.9998 


*3 *5.4 


1.3 


87 14.9 


55.1 


5* 


88 


8.14*7 


0.0x39 


0.0000 




0.0999 


*3 *6.4 


1.0 


88 9.9 


55.0 


56 


«9 


7.8417 


0.0070 


0.0000 





I.OOOO 


*3 *7.o 


0.6 


89 5.0 


55.1 


6 


90 


— 




0.0000 


0.0000 





I.OOOO 


23 27.2 


0.2 


90 0.0 


55.0 



tg P =« a tg (d - B) 



Nfiherungs weise : 
X^ A-i-aid — B) sec ß. 



Für n > 180° gebe man mit dem Arg: n ^ \S(fi 
in die Tafel ein, setze a und B negetiv und 
anstatt A den Wert lS(f 4- A. Die Gröfse b 
bleibt positiv. /^^ T 

Google 



Digitized by ^ 
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Tafel III. 
Umwandlung von a und d in iL und ^. (Fortsetzung.) 



«»» 





log a 


Dif. 


a 


log 6 


Diff. 


h 


n 


Diff. 


A 

1 


Diff. 


6^ o- 
4 


90" 

9^ 


7.8417'» 


pio 
1760 
1248 


0.0000 
-0.0070 


0.0000 
0.0000 







1.0000 
1.0000 


23' 27.2 
23 27.0 


0.6 


90° 0.0 
90 55.0 


55.0 
55.1 


8 


92 


8.1427» 


-0.0139 


0.0000 


*-" 


0.9999 


23 26.4 


* 


91 50.1 


la 


93 


8.3187/1 


-0.0208 


9.9999 


\ 


0.9998 


»3 25.4 


I.O 


92 45.1 


55.0 


i6 


94 


8.4435/1 


-0.0278 


9.9998 




0.9996 


23 24.1 


1.3 


93 40.2 


55.1 








967 












! '-7 




55-1 


6 20 


95 


8.5402/1 


7«9 
667 

576 
508 


-0.0347 


9.9997 




0.9994 


23 22.4 




94 35-3 




24 


96 


8.6191/1 


-0.0416 


9.9996 




0.9991 


23 20.3 


21 

2 I 


95 30.4 


55.1 


a» 


^Z 


8.0858/1 


-0.0485 


9.9995 




0.9988 


23 17.8 


1.5 


96 25.6 


55-1 


3^ 


98 


8.7434/» 


-0.0554 


9.9993 




0.9985 


23 14.9 


2.9 


97 20.8 


55*1 


36 


199 


8.7942/1 


-0.0623 


9.9992 




0.9981 


23 11.7 


31 


98 16.0 


55-2 


6 40 


ICO 


8.8395/» 


453 


-0.0691 


9.9990 




0.9976 


23 8.0 


3.7 


99 11.3 


55.3 


44 


lOl 


8.88059» 


410 


-0.0759 


9.9987 




0.9971 


23 4.0 


4-0 


100 6.6 


55.3 


48 


102 


8.9178/» 


373 


-0.0827 


9.9985 




0.9966 


22 59.6 


4.4 


loi 2.0 , 


55-4 


5^ 


103 


8.952on 


34i 
316 


-0.0895 


9.9983 




0.9960 


aa 54.9 


4.7 


101 57.5 1 


55-5 


56 


104 


8.9836/» 


-0.0963 


9.9980 




0.9954 


22 49.7 


5.2 


102 53 


55.5 


7 


105 


9.0129/» 


293 


-0.1030 


9.9977 




0.9947 


22 44.2 


5.5 
59 
63 
67 


103 48.6 , 


55.6 


4 


106 


9.0402/» 


273 
256 


-0.1097 


9.9974 




0.9940 


22 383 


104 44.3 


55-7 


8 


107 


9.0658/» 


-0.1164 


9.9970 




0.9932 


22 32.0 


105 40.0 


55.7 


12 


108 


9.0899/» 


241 
226 


-0.1230 


9.9967 




0.9924 


22 25.3 


106 35.9 


55.9 


16 


109 


9.1125/» 


-0.1296 


99963 




0.9916 


22 18.2 


71 


107 31.8 


55.9 


7 20 


HO 


9.1339/» 


214 


-0.1361 


99959 




0.9907 


22 10.7 


7-5 

78 
8.2 


108 27.9 


56.1 


24 


III 


9.1542/1 


203 


-0.1426 


9.9955 




0.9898 


22 2.9 


109 24.0 1 


56.1 


28 


112 


9.1735/» 


193 
183 


-0.1491 


9.9951 




0.9888 


*i 54.7 


HO 20.2 


56.Ä 


31 


113 


9.1918/i 


-0.1555 


9-9947 




C.9878 


21 46.1 


86 


III 16.5 


56.3 


36 


114 


9.2092/» 


Z 


-0.1619 


99942 




0.9868 


21 37.2 


89 


112 13.0 j 


56.5 


7 40 


"5 


9.2258/» 


166 


-0.1682 


9.9938 




0.9857 


21 27.8 


9.4 


113 9.6 


56.6 


44 


116 


9.2417/» 


159 


-0.1745 


9.9933 




0.9846 


21 18 I 


97 


114 6.3 


56.7 


48 


117 


9.2569/» 


152 


-0.1807 


9.9928 


5 


0.9835 


21 8.0 


lO.I 


115 3-2 


56.9 


5^ 


118 


9.2715/» 


146 


-0.1869 


9.9913 




0.9824 


20 57.6 


10.4 


116 O.I j 


56.9 


56 


119 


9.2854/» 


139 


-0.1930 


9.9918 


^ 


0.9812 


20 46.7 


10.9 


116 57.2 1 


57.1 


8 


120 


9.2988/» 


134 


-0.1990 


9.9912 




0.9800 


20 35.5 


11.2 


"7 54.5 ; 


57.3 


4 


121 


9.3117» 


129 


-0.2050 


9.9907 




0.9788 


20 23.9 


116 


118 51.8 


57.3 


8 


122 


9.3241» 


124 


-0.2109 


9.9901 


09775 


20 11.9 


120 


119 49-4 


57.6 


11 


123 


9.3360/» 


119 


-0.2168 


9.9895 




0.9762 


19 59.6 


123 


120 47.1 


57.7 


16 


124 


9.3474» 


114 


-0.2226 


9.9890 




09749 


19 46.9 


127 


121 44.9 


57.8 


8 20 


125 


9.3585» 


IXI 


-0.2283 


9.9884 


6 


0.9736 


19 33.8 


131 


122 42.8 


57.9 


24 


126 


9.3691» 


106 


-0.2339 


9.9878 


6 


0.9723 


19 20.4 


13-4 


123 41.0 


58.2 


28 


127 


9.3793» 


102 


-0.2395 


9.9872 


6 


0.9709 


19 6.6 


13.8 


1*4 39.4 , 


58.4 


3i 


128 


9.3892/» 


99 


-0.2450 


9.9866 


6 


0.9695 


18 524 


14.2 


125 ^7.8 


58.4 


36 


129 


9.3987» 


95 


-0.2505 


9.9859 


7 


9681 


18 37.9 


14-5 


126 36.5 


58.7 


8 40 


130 


9.4079» 


9» 


-0.2558 


9-9853 


6 


0.9667 


18 23.0 


14.9 


»^7 35.3 


58.8 


44 


131 


9.4168» 


89 


-0.26 II 


9.9847 


^ 


09653 


18 7.8 


15.2 


128 34.2 


58.9 


4» 


132 


9.4254» 


86 


-0.2663 


9.9840 


7 


0.9639 


17 51a 


15.6 


129 33.4 


59.2 


52 


133 


9.4337» 


83 


-0.2714 


9.9834 


6 


0.9625 


17 36.2 


16.0 


130 32.8 


59.4 


5^ 


134 


9.4416» 


79 


-0.2765 


9.9827 


7 


0.9610 


17 19.9 


16.3 


131 31.3 


595 


9 


^35 


9-4493» 


77 


-0.2814 


99811 


6 


0.9596 


17 3.2 


16.7 


132 32.0 


59.7 



tgP=«tg(Ö-Z^) 
tg ^ == ^ tg ((J — JB) cos P ?. = 



Nfiherungsweise : 

hiP — B) 

A-h a(d— B) sec f^. 



Für rt > 180° gehe man mit dem Arg '> — 180*^ 
in die Tafel ein, getze a und B negativ und 
anstatt A den Wert l80^H-i4. Die Grofse i> 



bleibt positiv. 

Google 



Digitized by ^ 



>8' 
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Tafel III. 
Umwandluug vou a uud ^ in il und p'. (Fortsetzung.) 



9 o 


135 


9-4493'» 




-0.2814 


9.9821 




4 


136 


9.4568/t 


75 


-0.2863 


9.9814 




8 


137 


9.4640/1 


72 

67 


-0.2911 


9.9808 


la 


138 


9.4709» 


-0.2958 


9.9801 




i6 


139 


9.4776/* 


-0.3004 


9.9795 




«9 ao 


140 


9.484171 


65 
63 

56 

CA 


-0.3049 


9.9788 




»4 


141 


9.4904» 


-0.3093 


9.9782 


a8 


142 


9.4964» 


-0.3136 


9.9775 




3* 


143 


9.5012/» 


-0.3179 


9.9769 


36 


144 


9.5078/1 


-0.3220 


9.9762 




9 40 


145 


9.5132» 


54 


-0.3260 


9.9756 


44 


146 


9.518571 


53 


-0.3300 


9.9750 


4S 


H7 


9.5135» 


50 
48 
46 


-0.3338 


9-9743 




^? 


148 


9.528571 


-0.3375 


9-9737 


56 


149 


9.5329/1 


-0.3411 


9-9731 


10 


150 


9.5374» 


45 


-0.3447 


9.9725 


4 


151 


9.5417» 


43 


-0.3481 


9.9720 


5 
6 


8 


151 


9.5458» 


41 


-0.3514 


9-9714 


la 


153 


9.5498» 


40 
38 


-0.3546 


99708 


16 


154 


9.5536» 


-0.3577 


9.9703 


5 


fo ao 


155 


9.5571» 


36 


-0.3607 


9.9697 


14 


156 


9.5606/» 


34 


-0.3636 


99692 




28 


157 


9.5639» 


33 


-0.3664 


9.9687 


5 


31 


158 


9.5670/» 


31 


-0.3690 


9.9682 




36 


159 


9.570071 


z 


-0.3716 


9.9677 




10 40 


160 


9.5719/» 


z 


-0.3740 


9.9673 


4 


44 


161 


9.5755» 


26 


-0.3763 


9.9668 




48 


i6a 


9.5781» 


26 


-0.3785 


9.9664 




5* 


163 


9.58057» 


14 


-0.3806 


9.9660 


4 


56 


X64 


9.5827/» 


22 


-0.3826 


9.9656 


A 


II 


165 


9.5848/» 


21 


-0.3844 


9.9653 


3 


4 


166 


9.58681» 


20 



-0.3861 


9.9649 




8 


167 


9.5886/» 


18 


-0.3878 


9.9646 


^ 


la 


168 


9.59037» 


17 


-0.3893 


9.9643 




16 


169 


9.59187» 


15 


-0.3907 


9.9640 




II ao 


170 


9.5932» 


H 


-0.3920 


9.9638 


2 


^4 


171 


9.5945» 


13 


-0.3931 


9.9635 




a8 


17a 


9.5956» 


II 


-0.3941 


9.9633 




3* 


173 


9.5966» 


10 


-0.3950 


9.9632 




36 


174 


9-5975» 


9 


-0.3958 


9.9630 




II 40 


175 


9.5982» 


7 


-0.3965 


9.9629 


' 


44 


176 


9.5988» 


6 


-0.3970 


9.9628 


I 


48 


m 


9.5993» 


5 


-0.3975 


9.9627 


I 


5* 


178 


9.5996/» 


3 


-0.3978 


9.9626 




56 


179 


9.5998» 


2 


-0.3979 


9.9626 





11 


180 


9.5999'» 


I 


-0.3980 


9.9625 


I 


tgP^ 


aig{d 


-B) 




NaheruDgsweise: 




;.= 


A-^l 


> 


(i^ 


^b{d—B) 




'g/^ = 


^tg(d 


— Ä) cos i 


p ;.= 


= A-^a(l 


^-D)si 


iCß. 



0.9596 

0.9581 

0.9567 
0.9553 
0.9538 

0.9514 
0.9510 

0.9495 

o 9481 

0.9467 
0.9454 

0.9440 
0.9416 

0.9413 

0.9400 

0.9387 
0.9374 

0.9861 

0.9350 
0.9338 

0.9327 

0.9316 

0.9305 
09294 

0.9284 

0.9274 

0.9265 
0.9256 

0.9247 
09139 

0.9231 
0.9224 
0.9217 
0.91II 
0.9205 

0.9200 

0.9195 

0.9191 
0.9187 
0.9183 

0.9180 
0.9178 
0.9176 

0.9175 
0.9174 

0.9174 



17 3.* 

16 46.2 

16 28.9 

16 II.2 

15 53.2 

15 34.9 

15 16.2 

14 57.2 

14 37.9 

14 18.3 

13 58.4 

13 38.2 

13 17.7 

12 56.8 

12 35.7 

12 14.3 

II 52.6 

II 30.7 

II 8.5 

10 46.1 

10 23.4 

10 0.4 

9 37.2 

9 13.8 

8 50.2 

8 26.4 

8 2.4 

7 38.2 

7 13.7 

6 49.1 

6 24.4 

5 59.5 

5 34.4 

5 9.* 

4 43.9 

4 
3 
3 
3 

2 



18.5 i 

51.9 1 

17.3 , 

1.6 

35.8 

* 9.9 

1 44.0 1 

I 18.0 I 

o 52.0 

o 26,0 

o 0.0 ' 



17.0 

17.3 
17.7 
18.0 

18.3 

18.7 

19.0 

19.3 

19.6 

19.9 

20.2 
20.5 
20.9 

2I.I 
21.4 

21.7 
21.9 
22.2 
224 

22.7 

13.0 
23.2 

^3.4 
23.6 

23.8 

24.0 

24.2 

14.5 
246 

24.7 
24.9 
25.1 
25.2 
15.3 
25.4 
25.6 
25.6 
25.7 
25.8 

25.9 
25.9 
26.0 
26.0 
26.0 
26.0 



132 


32.0 


133 


31.8 


134 


31.9 


135 


3^.1 


136 


3^.5 


137 


33-1 


138 


33.9 


139 


34.<) 


140 


36.0 


141 


37.3 


142 


38.8 


143 


40.5 


144 


42.4 


145 


44.4 


146 46.6 


147 49.0 


148 


51.6 


149 54.3 


150 57.1 


152 


o.i 


153 


3.3 


154 


6.7 


155 


10.2 


156 


13.8 


157 


17.6 


158 


ai.6 


159 *5.6 


160 


29.8 


161 


34.1 


162 


38.5 


163 


43.1 


164 


47.7 


165 


5*. 5 


166 


57.3 


168 


2.1 


169 


7.* 


170 


11.3 


17' 


17.4 


172 


22.6 


173 


27.8 


174 


33.1 


175 


38.5 


176 


43.8 


^77 49.2 


178 


54.6 


180 


0.0 



59-8 
60.1 
60.2 
60.4 
60.6 
60.8 
61.0 
61.1 
61.3 
61.5 

61.7 
61.9 
62.0 
62.2 
62.4 
62.6 
62.7 
62.8 
63.0 

63.2 

63.4 
63-5 
63.6 
63.8 
64.0 
64.0 
64.2 

64.3 
64.4 

64.6 
64.6 
64.8 
64.8 
64.9 
65.0 

65.1 

651 
65.» 
65.1 

65.3 
65.4 
65.3 
654 
65.4 
65.4 



Für o > 18(y' gehe man mit dem Arg: « - 180» 

in die Tafel ein, setze a und B negativ und 

anstatt A den Wert 180" -H i4. Die Gröfse b 

bleibt positiv. 

Digitized by VjOOQ IC 
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Tafel IV 
der Werte log cos ff und der numerischen Betrfige von see ^. 



ß 


log cos /5 


sec/J 


ß 


log cos ß 


secjtf 


ß 


l0gC66/9 


teftß 


dbo 


0.00000 


I.OOOO 


±:%0 


9.99974 


1.0006 


.4.4' 0' 


9.99«94 


1.0014 


lO 


0.00000 


1.0000 


10 


9.99969 


1.0007 


10 


9.99885 


1.0027 


ao 


9.99999 


I.OOOO 


10 


9.99964 


1.0008 


ao 


9.99876 


1.0029 


30 


9.99998 


I.OOOO 


30 


9.99959 


I.OOIO 


30 


9.99866 


1.0031 


40 


9.99997 


I.OOOI 


40 


9.99953 


I.OOII 


40 


9.99856 


1.0033 


50 


9.99995 


I.OOOI 


50 


9.99947 


i.ooia 


50 


9.99845 


1.0036 


I 


9.99993 


i.oooa 


3 


9.99940 


1.0014 


5 


9.99834 


1.0038 


10 


9.99991 


1.0002 


10 


9.99934 


1.0015 


10 


9.998*3 


I.004X 


ao 


9.9998S 


1.0003 


20 


9.999*6 


1.0017 


oo 


9.998" 


1.0043 


30 


9.999*5 


1.0003 


30 


9.99919 


1.0019 


30 


9.99800 


1.0046 


40 


9.9998a 


1.0004 


40 


9.99911 


i.ooai 


40 


9.99787 


1.0049 


50 


9.99978 


1.0005 


50 


9.99903 


I.0022 


50 


9.99775 


1.0052 



Tafel V. 

Korrektionsglieder für die Tafel zur Umwandlung von a und ^ in A und ^ bei einer Aenderung 

von € um rf« =s ± r.O. 



d log a und da haben stets das Vorzeichen von dB 
d log b ^ db » > d. umgek. Vorz. » dB 



dA hat das Vorz. von dB bei «= 0<»— 90« 

und bei « =180'»~270ö 

dB ^ » > * r/fbei«= 0"— 180^ 



a 


f/Ioga 


da 


c?Iog6 


i ''' 


dB 1 


dA 


a 


(floga 


da 


d\ogh 


dh 


dB 


dA 






0.00029 


0.0002 


0.00005 


0.000 1 


0.00 


0.00 


180' 


0.00029 


0.0002 


0.00005 


O.OOOI 


0.00 


r 
0.00 


lO 


29 


2 


5 




0.21 


0.08 


190 


29 


a 




I 


0.21 


0.08 


20 


29 


2 






0.40 


0.15 


200 


29 


2 




• 


0.40 


0.15 


30 


19 


* 






0.57 


0.20 


210 


29 


2 


5 




0.57 


0.20 


40 


29 


2 


4 




0.71 


0.22 


220 


29 


2 






0.71 


0.2X 


50 


29 


* 






0.82 


0.22 


230 


29 


2 


3 




0.82 


0.22 


60 


29 


I 







0.90 


0.20 


240 


29 


I 


I 




0.90 


O.OO 


70 


29 


I 








0.96 


0.15 


250 


29 


I 







0.96 


0.15 


80 


29 











0.99 


0.08 


260 


29 











0.99 


0.O& 


90 


0.00029 


0.0000 


0.00000 


0.0000 


I.OO 


0.00 


270 


0.00029 


0.0000 


0.00000 


0.0000 


0.00 


0.00 


100 


29 





• 





0.99 


0.08 


280 


29 











0.99 


0.08- 


110 


29 


I 


, 





0.q6 


0.15 


290 


29 


I 








0.96 


0.15 


120 


29 


I 







0.90 


0.20 


300 


19 


I 


* 





0.90 


0.20 


130 


29 


2 






0.82 


0.22 


310 


29 


2 


3 




0.82 


o.ax 


140 


29 


2 






0.71 


0.22 


320 


29 


2 


4 


I 


0.71 


o.ax 


150 


29 


^ 






0.57, 


0.20 


330 


29 


2 


f 




0.57 


o.ao 


160 


29 


2 






0.40 


0.15 


340 


29 


2 




I 


0.40 


0.15 


170 


29 


2 






0.21 ' 


0.08 


350 


29 


2 


5 


_ 


0.21 


0.08 


180 


0.00029 


0.0002 


! 0.00005 


' 0.000 1 


0.00 


0.00 


360 


0.00029 


0.0002 


0.Q0005 


O.OOOI 


0.00 


O.QO 



Digitized by 
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Tafel VI zur BerechnuDg der optischen Libratiou. 



■ 


, 1 


1 


I 


Differ. 





_. 


'" , " 


^' 




Differ. 


^-ö 


JA 


Bi \ 




A-?S 


Jk 


1 




Bi 






«1 


1 


für 10' 




ai 






ftir icy 


o 


-ho.o 


+38 


1 
4-0* 0.0 


, 


• 

45 


4-06 


-h 53 


4-3 


r 4.6 


o.ig 

O.lg 


I 


-f-0.0 


+38 


4-0 1.6 


0.17 


46 


4-0.6 


-*- 54 


4-1 


t 5.7 


7, 


H-o.o 1 


+38 


4-0 3.4 


0.17 


47 


4-0.6 


-h 55 


-h: 


[ 6.8 


3 


H-o.i 


+38 


4-0 4.8 


0.27 


48 


4-0.6 


-h 56 


-h: 


t 7.9 


0.17 


4 


-ho.i 


-h38 


4-0 6.4 


0.27 


49 


4-0.6 


-h 57 


4- 


[ 9.0 


0.17 


5 


-ho.i 


+38 


4-0 8.0 


0.17 


50 


4-0.6 


4- 59 


4-3 


[ lO.O 


0.17 


6 


-1-0. 1 


-1-38 


4-0 9.6 


0.27 


51 


4-0.6 


-h 60 , 


4- 


[ II.O 


0.17 

ai6 
0.16 


7 


■+-O.X 


+38 


4-0 II. X 


0.27 


5* 


4-0.6 


4- 61 ' 


4- 


[ I*.0 


8 


4-0.4 


+38 


4-0 14.7 


0.27 


53 


4-0.6 


4- 63 ! 


4-3 


l 13.0 


9 


-ho.4 


+38 


H-o 14.3 


0.27 
0.16 
0.26 
0.26 
0.26 
ai6 
a26 
0.16 


54 


4-0.6 


-h 64 , 


4-] 


t 13.9 


0.15 


lO 


-fO.4 


■+•38 


4-0 15.9 j 


55 


4-0.6 


4- 66 


4-3 


[ 14.9 


0.15 


XI 


+0.4 


-+-38 


4-0 17.4 


56 


4-0.6 


-h 67 


4- 


i X5.8 


ai5 


14 


H-0.2 


-H38 


1 4-0 19.0 


57 


-ho.6 


4- 69 


4-3 


t 16.6 


0.14 


13 


-1-0.3 


4-39 


4-0 40.6 1 


58 


-ho.5 


4- 71 


4-3 


t 17.5 


0.14 


14 


-♦-0.3 


H-39 


4-0 44.1 


|9 


-ho.5 


4- 73 


4- 


i 18.3 


0.14 


'5 


-H0.3 . 


-♦-39 


; H-o *3.7 1 


60 


-ho.5 


4- 75 


4-3 


[ 19.1 


0.13 


i6 


+0.3 , 


■+-39 


4-0 15.4 ' 


61 


-t-0.5 


4- 78 


-4-3 


[ 19.9 


0.13 


17 


-1-0.3 


-+-39 


1 4-0 46.7 


0.25 


62 


-i-o.5 


4- 80 


4-3 


[ *o.7 


0.12 


x8 


-+-0.4 


4-40 


4-0 48.1 


0.25 


^5 


-ho.5 


4- 83 


4- 


[ *i.4 


0.X2 


«9 


-ho.4 


4-40 


4-0 49.8 


025 


64 


4-0.5 


4- 86 , 


-4-3 


[ **.! 


0.12 


oo 


-ho.4 


-+-40 


4-0 31.3 


a25 


^5 


4-0.5 


4- 89 


-h3 


[ *2.8 


O.II 


ai 


4-0.4 


4-40 


4-0 34.8 


0,25 


66 


4-0.4 


4- 93 


4-3 


c 43.5 


an 


42 


4-0.4 


+41 


4-0 34.4 


0.25 


67 


4-0.4 


4- 96 1 


4-3 


t *4.i 


O.II 


*3 


4-0.4 


-4-41 


-ho 35.7 


0.24 


68 


4-0.4 


-h 100 


4-3 


r *4.7 


O.IO 


44 


4-0.4 


+41 


-HO 37.4 


0.24 


69 


4-0.4 


-h 105 


4- 


[ *5.3 


O.IO 


*5 


4-0.5 


4-41 


1 4-0 38.7 


0,24 


70 


4-0.4 


4- 110 


-h3 


[ 45.9 


0.09 


46 


+0.5 


4-4* 


' -f-o 40.1 


0.24 


71 


4-0.4 


4- 116 


4-3 


[ 46.4 


0.09 
0.08 
0.08 


»7 


4-0.5 


4-4* 


' 4-0 41.5 


0.24 
0.23 
023 
0.23 
0.23 
0.23 


7* 


4-0.4 


4- 144 1 


4- 


[ 46.9 


4g 


+0.5 


+43 


1 H-o 4*.9 


73 


-ho.3 


4- 1*9 


4- 


I *7.4 


49 


4-0.5 


1-43 


-+-0 44.3 


74 


4-0.3 


4- 137 ; 


4-1 


i *7.8 1 


0.07 


30 


+0.5 


-H43 


, -ho 45.7 


75 


4-0.3 


4- 145 1 


4- 


t *8.3 


0.07 
0.06 

0.06 


31 


+0.5 


H-44 


; 4-0 47.1 


76 


4-0.3 


4- 156 


4-3 


[ *8.7 


3* 


+0.5 


4-44 


4-0 4«.4 


77 


4-0.3 


4- 167 


4-3 


[ 49.0 


33 


H-0.6 ' 


-+-45 


4-0 49.8 


0.22 


78 


4-0.1 


4- 181 


-h 


t *9.4 


ao5 


34 


4-0.6 


-♦-45 


I 4-0 51.1 


0.22 


79 


4-0.4 


4- 197 ' 


-h 


t *9.7 j 


0.05 


35 


4-0.6 ; 


4-46 


' 4-0 54.4 




80 


4-0.4 


-h 117 ' 


4-1 


[ 30.0 


0.04 


3^ 


4-0.6 1 


-h47 


1 -ho 53.7 


0.21 


81 


4-0.4 


4- 441 


-h 


t 30.4 1 


0.03 


37 


4-0.6 1 


-+-47 


4-0 55.0 


0.21 


gl 


-ho.4 


-^ 470 i 


-h3 


i 30.5 ' 


0.03 


3« 


-H0.6 1 


4-48 


4-0 56.3 


0.21 


83 


4-0.1 


4- 309 


4-3 


[ 30.7 


0.02 


39 


4-0.6 


-h48 


4-0 57.5 1 


0.20 


84 


-ho.i 


4- 3^ 


4-3 


[ 30.9 


0.02 


40 
41 


4-0.6 
-t-0.6 1 


4-49 
4-50 


4-0 5«.7 
4-1 0.0 


0.20 
0.20 


ii 


4-0.1 
4-0.1 


4- 43* 
4- 539 


-h3 

4-3 


[ 31.0 
[ 31.1 


0.Q2 
0.02 


4a 


4-0.6 


-H51 


4-1 i.i 


0.19 


87 


4-0.1 


4- 719 
4-1078 


4-1 


[ 31.* 


0.02 


43 


4-0.6 ' 


-»-51 


4-1 4.3 


0.19 


88 


4-0.0 


4-3 


L 31.3 


0.02 


44 


4-0.6 


4-5* 


-+-I 3.5 


0.19 


89 


4-0.0 


4-*i5^ 


4-3 


c 31.4 


0.02 


45 


4-0.6 


4-53 


-hl 4.6 


(J.IO 

l-hdX 


90 


4-0.0 


4- CO 


4-3 


t 31.4 


O.Ol 



Für (X — 13) zwischen 90« 
Ffir (A — ö) zwischen ISO« 
Für ß — ö) zwischen 270 ' 



and 180^ entnehme man 
and setze Jl und 

and 270<> entnehme man 
und setie — und 

und SßO^ entnehme man 
und setze Jl und 



^ ai / 

die Hülfsgröfsen mit dem Arg. 180" — (1 — O), 

— negativ, 
die Hfilfsgröfeen 

^1 negativ. 

die Hfilfsgröfsen 
Bi negativ. 



mit dem Ai^. (i — ö) — 180«, 
mit dem Arg. 36qoQöt)g)le 
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Tafel VII der Werte log 



sm p 



\' 


- 






• 


1 

• 


1 


• 


• 


X 


870 


872 


874 


8.76 


8.78 1 

1 


8.'8o 

i 


8.82 


8.84 


54 o 


7.4^84 


7.4294 


7.4304 


7.4315 


7.43*5 


7.4335 


7.4345 


7.4356 


20 


4*57 


4267 


4278 


4288 


4298 


4308 


4319 


43*9 


40 


4231 


4241 


4251 


4261 


4272 


4282 , 


4292 


4302 


55 


4204 


4214 


4225 


4235 


4*45 


4255 ' 


4266 


4276 


20 


4178 


4188 • 


4198 


4209 


4219 


4229 1 


4239 


4250 


40 


4152 


4162 


4172 


4183 


4193 


4203 


4213 


4224 


56 


4126 ; 


4136 


4146 


4157 


4167 , 


4x77 


4187 


4198 


20 


4100 


4110 


4121 


4131 


4141 


4151 ; 


4162 


4172 


40 


4075 


4085 


4095 


4105 


4116 


4126 


4136 


4146 


57 


4049 


4059 


4069 


4080 


4090 


4100 


4110 


4121 


20 


4024 


4034 


4044 


4054 


4065 


4075 


4085 


4095 


40 


39<)9 


4009 


4019 


4029 


4040 


4050 


4060 


4070 


58 


3974 


3984 


3994 


4004 


4015 


4025 


4035 


4045 


20 


3949 


3959 


3969 


3979 


3990 , 


4000 


4010 


4020 


40 


39*4 
389V 


3934 


3944 


3955 


3965 ; 


3975 


3985 


3996 


59 


3909 


3920 


3930 


3940 


395« 


3961 


3971 


»0 


3«75 


3885 


3896 


3906 


3916 


3926 


3936 


3947 


40 


3851 


3861 


3871 


3881 


3891 1 


3902 


3912 


3922 


60 


3826 


3836 ' 


3847 


3857 


3867 


3878 


3888 


3898 


20 


3802 


38x2 


3823 


3833 


3843 ! 


3854 


3864 


3874 


40 


3778 1 


3788 


3799 


3809 


3819 


3830 


3840 


3!^? 


61 


3755 ' 


3765 


3775 


3785 


3796 


3806 


3816 


3826 


20 


3731 


3741 


3751 


3762 


377» 


3782 


379* 


3803 


40 


3707 , 


3718 


3728 


3738 


3748 : 


3759 


3769 


3779 



X 


8*86 


1 
8.88 


8:90 


8.92 


8.94 


8'9b 


8.98 


9.00 


54 


7.4366 


7.4376 


7.4386 


74396 : 


7.4407 


744«7 


7.4427 


7.4437 


20 


4339 


4349 


4359 


4370 


4380 


4390 


4400 


4410 


40 


4312 


43*3 


4333 


4343 


4353 


4363 


4374 


4384 


55 


4286 


4296 


4306 


4317 f 


43*7 


4337 


4347 


4357 


20 


4260 


4270 ' 


4280 


4290 


4301 


43" 


4321 


433« 


40 


4234 


4244 


4254 


4*64 


4275 


4*85 


4295 


4305 


56 


4208 


4218 


4228 


4238 


4248 


4*59 


4269 


4*79 


20 


4182 


4192 


4202 


4213 


4223 


4*3? 


4*43 


4*53 


40 


4156. 


4167 


4177 


4187 


4197 


4*07 


4218 


4228 


57 


4131 


4141 


4151 


4162 1 


417* 


4182 


4192 


4202 


20 


4106 


4116 


4126 


4136 


4146 


4157 


4167 


4177 


40 


4080 


4091 


410 1 


41 II 


4121 


4131 


4142 


4x5* 


58 


4055 


4066 


4076 


4086 


4096 


4106 


4117 


4127 


20 


4031 


4041 


4051 


4061 


4071 


4082 


409* 


4x02 


40 


4006 


4016 


4026 


4036 


4047 


4057 


4067 


4077 


59 


3981 


3991 


4002 


4012 . 


4022 


4032 


4042 


4053 


20 


3957 


3967 


3977 i 


3987 


3998 


4008 


4018 


4028 


40 


3932 


3943 


3953 


3963 


3973 


3983 


3994 


4004 


60 


3908 


3918 


39*9 


3939 


3949 


3959 


3969 


3980 


20 


3884 


3894 


3905 


39x5 


39*5 


3935 


3945 


3956 


40 


3860 


3870 


3881 


3891 


3901 


39" 


3921 


393* 


61 


3836 


3847 


3857 


3867 


3877 


3S?7 


3898 


3908 


20 


3813 


3823 


3833 


3843 


3854 


3864 


3874 


3884 


40 


3789 


3899 


3810 


3820 


3830 


3840 


3850 


3861 





P. P. 




dp 


*7 


26 


1 
i" 


1.4 


'•? 




*.7 


2.6 




4.1 


3.9 




l:t, 


I:; 




8.1 


7.« 




X0.8 


9.1 




104 


9 


12.2 


II.7 


10 


X3.5 


13.0 



dp 25 



2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 



1.3 

ti 

5.0 
6.3 

7.5 
8.8 

lO.O 

11.3 
12.5 



dp 



*3 



I" 

2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 



1.2 
2^ 
3.6 
4.8 
6.0 

7.* 

8^ 

9.6 

10.8 

Z2.0 



1.2 
*.3 

4.6 
5.8 
6.9 

8.x 

9* 

10.4 

X2.5 
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Tafel Vni 
zar BesthnmaDg der Länge deB TerminatorB (li) am Mondftquator für jeden Tag 

der Jahre 1790 big 1940. 

Man betrachte das Jahr als mit März 1.0 beginnend, entnehme der Tafel Villa die L&nge 

des Terminators far Mftrz 1.0 und snbtrahire hiervon die in Tafel VIII b gegebene Bewegang 

desselben von dem angenommenen Jahresanfang bis zam gewSnschten Zeitonoment Betreffs de g 

Resultates, bei dessen Bildung man negative Werte zu vermeiden hat, ist folgendes zu beachten: 

h ftUt zwischen 0^ and 90^; It ist die westliebe L&nge der Morgenlichtgrenze, 

It » ^ 90« > 180«; 180» — Zr » » östUche > > Abendlichtgrenze, 

It > > 180» * 270»; //— 180» » > westliche » > Abendlichtgrenze, 

// > » 270» » 360»; 360» - /< > » östliche » » Morgenlichtgrenze. 



Tafel Villa. 
Lfinge des Terminators am 1. Mftrz mittlerer Berliner Mittag far 1790 bis 1940. 



X790 


a65 31 


1820 


251 27 


1850 


237 23 


1880 


211* 9 


1910 


209 15 


91 


»35 53 


21 


121 49 


51 


107 45 


81 


81 31 


II 


79 37 


9» 


354 ^ 


22 


352 II 


5» 


3»5 57 


8» , 


3" 53 


12 1 


»97 49 


93 


104 28 


23 


222 34 


53 


196 20 


83 ' 


182 16 


'3 i 


168 12 


94 


94 50 


M 


80 46 


54 


66 42 


84 


40 28 


'^ 


38 34 


95 


3*5 I* 


25 


311 8 


55 


»97 4 


85 ' 


270 50 


15 i 


268 56 


96 


183 24 


26 


181 30 


56 


155 16 


86 , 


141 12 


'^ . 


127 8 


97 


^3 46 


»7 


51 52 


57 


25 38 


87 ; 


II 34 


17 ' 


357 30 


98 


284 9 


28 


270 5 


58 


256 I 


88 1 


229 47 


18 , 


227 53 


99 


154 31 


29 


140 27 


59 


126 23 


89 1 


100 9 


»9 1 


98 15 


x«oo 


*4 53 


1830 


IG 49 


1860 


344 35 


1896 1 


330 31 


1920 


316 27 


Ol 


*55 15 


31 


241 " 


61 


214 57 


9' 


200 53 


21 


186 49 


Ol 


1*5 37 


3» 


99 n 


62 


85 19 


92 1 


59 5 


22 


57 IX 


03 


356 


33 


329 46 


63 


315 4» 


93 1 


289 28 


»3 1 


287 34 


04 


214 12 


34 


200 8 


64 


173 54 


94 


159 50 


*^ t 


145 46 


05 


84 34 


35 


70 30 


65 


44 16 


95 ' 


30 12 


25 ' 


16 8 


06 


314 56 


36 


288 42 


66 


274 38 


96 , 


248 24 


26 . 


246 30 


07 


185 18 


H 


159 4 


67 


145 


H ' 


118 46 


27 j 


116 52 


oS 


43 31 


38 


29 27 


68 


3 13 


98 : 


349 9 


»8 ! 


335 5 


09 


»73 53 


39 


»59 49 


69 


233 35 


99 ! 


219 31 


29 


205 27 


iSio 


144 15 


1840 


118 I 


1870 


103 57 


1900 


89 53 


1930 j 


75 49 

306 IX 


II 


14 37 


41 


t 34f 23 


71 


334 19 


Ol 


320 15 


3^ 1 


la ] 


232 49 


4a 


218 45 


7» 


191 31 


02 ' 


190 37 


3» 


164 25 


13 


X03 12 


43 


1 89 8 


73 


62 54 


03 


61 


33 


34 46 


14 


333 34 


44 


307 20 


74 


293 16 


04 


279 12 


34 


265 8 


»5 


203 56 


45 


! 177 4» 


75 


163 38 


05 


149 34 


35 ' 


135 30 


16 


62 8 


46 


1 48 4 


76 


21 50 


06 


19 56 


36 


353 4» 


17 1 


292 30 


47 


278 26 


77 


252 12 


07 


250 18 


37 


»»4 4 


18 ' 


162 53 


48 


136 39 


78 


122 35 


08 


108 31 


38 ! 


94 »7 


19 1 


33 15 


49 


7 I 


79 


35» 57 


09 


338 53 


39 . 


3»4 49 
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westlich 
östlich 
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Tafel Vlllb. 
Mittlere Bewegung der Lfinge des Tenninaton im Laafe eines Jahres. 



T.« 


M&rz 


April 


Mai 


Juni 


Joti 


Aagnst 


MitÜero stfindliche 
Bewegung 


I 





^ 17' 38 


i 

»3 35 
35 48 


42*12 


48-51' 


67*44' 




2 


12 10 


29 50 


54 »6 


61 4 


79 57 




3. 


24 21 


42 I 


48 


66 39 


73 18 


92 10 




4 


36 31 


54 13 


60 13 


78 5» 


85 31 


104 23 




5 


48 42 


66 24 


72 25 


91 5 


97 44 


116 36 


h! •« ' 


6 


60 52 


78 36 


84 3« 


103 18 


109 58 


128 50 


I 


30 


7 


73 3 


90 47 


96 50 


115 32 


122 II 


141 3 


2 


I I 


8 


85 13 


102 59 


109 3 , 


i»7 45 


134 »5 


153 16 
165 29 


3 


X 31 


9 


97 »4 


115 10 


121 15 
X33 28 


139 58 


146 38 


4 


2 2 


lO 


109 34 


127 22 


152 II 


158 51 


177 4» 


5 » 3» 

6 3 2 

7 '\ %% 


XI 


121 45 
133 50 


139 34 


145 41 


164 24 


171 5 


189 55 


12 


151 46 
163 57 


157 54 


176 38 


183 18 


202 8 


8 


4 3 


13 


146 7 


170 6 


x88 51 


195 3» 


214 21 


9 


4 %A 


14 


158 17 


'lo ^ 


182 19 


201 4 


207 45 


226 34 


10 5 4 


15 


170 28 


x88 21 


194 3» j 


213 17 


219 58 


238 47 


" 1 5 35 


i6 


182 39 


200 33 


206 45 
2i8 58 


225 30 


232 12 


250 59 


12 1 6 5 

n > 35 

14 ' 7 6 

15 j 7 3^ 

x6 8 7 


17 


194 50 


2X2 45 


»37 44 


»44 45 


263 12 


i8 


207 X 


224 57 


231 10 


»49 57 


256 39 


»75 »5 


19 


219 12 


»37 9 


»43 »3 


162 10 


268 52 


287 38 


20 


231 23 


249 »I 


»55 36 


»74 »3 


281 5 


»99 51 


21 


»43 34 


261 33 


267 49 


286 37 


»93 18 


312 3 


17 8 37 

18 9 7 


21 


»55 4; 


»73 45 


280 2 1 


298 50 


305 32 


324 16 


IQ 9 38 


23 


267 56 


285 58 


292 15 


3" 4 


317 45 


336 19 


20 10 8 


*4 


280 8 


298 xo 


304 28 


3»3 17 


3»9 58 


348 4» 


21 10 39 


»5 


292 19 


310 22 


316 41 


335 30 


34» II , 


54 


22 XI 9 


26 


304 30 


3»» 34 i 


3»8 54 


347 44 


354 24 i 


13 7 


23 II 40 


*7 


316 41 


334 46 


341 7 


359 57 


638 , 


25 19 


24 12 10 


28 


328 53 


346 59 


353 »0 


12 11 


18 51 


37 3» 




29 


341 4 


359 " 


5 33 


»4 »4 


31 4 


49 45 




30 


353 i^ 


IX 23 


17 46 


3^ 37 , 


43 17 


61 57 




31 


5 »7 ' 


1 


29 59 ! 




55 30 


74 10 
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Tafel Vlllb. 
Mittlere Bewegung der Lunge des Terminators im Laufe eines Jahres. 



Tag 


Sept^nber 


Oktober 


November 


December 


Januar 


Februar 


Mittlere Btündliche 
Bewegung 


I 


86*21 


92*23' 


110 4 


115' 7 


' 
132 2 


148*56' 




2 


98 35 


104 35 


122 14 


127 17 


144 11 


161 6 




3 


110 47 


116 46 


134 »5 


139 26 


I$6 21 


173 15 




4 


123 


128 58 


146 35 


151 36 


168 30 


185 »5 




5 


135 11 


141 9 


15846 


163 45 


180 39 


197 35 


hl • 


6 


147 *5 


153 21 


170 56 


»75 55 


19» 48 


209 45 


1 ' 30 


7 


159 37 


165 32 


183 6 


188 5 


204 58 


221 54 


2 II I 


8 


171 49 


177 43 


195 17 


200 14 


217 7 


»34 4 


3 1 31 


9 


184 I 


189 54 


207 27 


212 24 


229 17 


246 14 


422 


lO 


196 14 


202 6 


219 38 


224 33 


24t 26 


258 24 


5 12 3» 

6 3 » 

7 1 3 33 


II 


fto8 a6 


»14 17 


231 48 


23643 


»53 35 


270 34 


la 


aao 38 


226 28 


243 58 


248 53 


265 45 


282 44 


843 


13 


»32 50 


238 39 


^56 8 


261 2 


'^n 54 


»94 54 


9 1 4 34 


14 


245 a 


250 50 


268 19 


273 12 


»90 4 


307 4 


10 5 4 


15 


»57 14 


263 I 


280 29 


285 21 


302 13 


319 14 


" 5 35 


i6 


269 26 


275 12 


292 39 


^ »97 31 


314 »3 


331 24 


12 6 5 

13 i 6 35 

14 7 6 

15 7 36 

16 ' 8 7 

17 8 37 

18 9 7 


17 


281 38 


287 23 


304 49 


309 41 


326 32 


343 35 


i8 


293 50 


»99 34 


316 59 


321 50 


338 4» 


355 45 


19 


306 2 


3" 45 


329 9 


334 


350 51 


7 55 


lO 


318 14 


323 56 


341 19 


346 9 


3 • 1 


20 5 


ai 


330 26 


336 7 


353 »9 


358 19 


15 II 


32 15 


sa 


34» 3« 


348 18 


5 39 


10 28 


27 20 


44 »6 


19 9 38 


*3 


354 50 


29 


17 49 


22 38 


39 30 


t^\ 


20 10 8 


*4 


7 » 


12 40 


29 58 


34 47 


51 39 


68 46 


21 IG 39 


*5 


19 13 


24 50 


42 8 


46 57 


63 49 


80 56 


22 II 9 


*6 


31 »5 


37 I 


54 18 


59 6 


75 59 


93 6 


23 11 40 


^7 


43 37 


49 1» 


66 28 


71 15 


88 8 


105 17 


24 12 10 


18 


fi *^ 


61 22 


78 38 


83 »5 


100 18 


117 27 




*9 


68 


n 33 


90 47 


95 34 


112 27 


(129 37) 




30 


80 12 


85 43. 


102 57 


107 44 


i»4 37 






31 




97 54 




"9 53 


136 47 

1 
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Tafel IX. 
Positionen der wichtigsten Punkte erster Ordnung auf der Mondoberfl&che. 

Antorititen: Lohrmann (L), MSdler (M), Boarard (B), Neison (N) and Franz (P). 



No. Name 

1 




Selenographiscbe 
L&oge Breite 


No. 


Name 


^^iAnto- 


Selenographiscbe 
L&nge Breite 


I Agrippa. . . . 


12 Ln.N 


+10*17.7 -h 4* a.o 


22 


Maginus A . . 


[ 

1 11 


M 


— 7* 5.8 -49*57.3 


^ , Archimedes A 


17 N '— 7 10.8 -1-27 45.0 


23 ! Manilins . . 


174 


B 


-h 8 46.93 —14 26.90 


3 Aristarch. . 


13 F -47 3*.43 -ha3 4^3 


24 


Maskelyne . . 


1 la 


La.M 


4-29 35.0 — a 31.6 


4 Bessarioni^. . 


II N -37 0.7 4-14 5^.8 


*5 


Menelaos . . . 


II 


N 


+15 31.0 -I-16 24.3 


5 ,Bode 


1 34 L U.N'— a 37.85 H- 6 37.9a 


a6 


Meesier, Weatkr 


II 


M 


■+•47 9.* 1— I 5*.9 


6 |Byrgiu8-4 . 


8 F -63 48.*3 — *4 33.47 


*7 


Milichios . . 


II 


N 


—29 40.0 +10 0.3 


7 Campanus . . . 


II M '— a7 27.0 '— a7 36.8 


a8 


Mösting^ 


? 


F 


— 5 10.32 — 3 1140 


8 Carlini . . . 


II M -|-a4 0.8 jH-33 22.8 


a9 1 Morchison. . 


18 


N 


H- I 0.1 — 4 4.0 


9 Eratosthenes . 


13 Ln.N— II 34.4 -4-1425.3 


30 Nicolai A . 


la F 


-1-23 38.92 —4» ^6.97 


lo Fabricius K 


'[ la P -»-4a 14.63—46 4.17 


31 Petavius A . 


II ; M 


H-59 15.8 —44 38.9 


II Gassendi . . 


\ 19 Mn.N'— 39 30.8 —16 58.0 


32 Piccolomini . 


1 la M 


-h3i 35.4 -*9 10.* 


12 Gassendi z 


II F —42 52.19 —16 27.43 


33 Poeidonios A 


12 Lu.M 


4-^9 7.4 -31 35.6 


13 Goclenius . . 


' 12 M -»-44 V'O — 9 58.8 


34 Proclas . . 


12 F 


-h46 57.47 4- 16 4.78 


14 Uarding. . . 


1 II 1 M 1 — 70 5a.a +43 8.7 


35 * Ramsden a . 


i II M 


-31 41.9 I-34 45.8 


15 Hipparchos C 


1 18 1 N -h 8 3.6 1— 7 a3.o 


36 i Römer .... 


II Lu.M 


-1-36 19.I 4-25 18.9 


16 Hortensios . 


la i N — a7 41. i -f- 6 a.i 


37 Sharp« . . 


12 P 


-42 33.444-47 31.7^ 


17 Kepler. . . 


. aa Mu.N-37 40.57|+ 7 57.io 


38 ' Thebit A . . 


12 M 


- 5 47.1 


-ai 17.6 


18 Lalande. . 


i *^ 


Lu.N- 8 46.8a'- 4 a4.87 


39 1 Timocharis . 


II 1 L 


—12 59.7 


4-46 44.7 


19 Landsberg . 


1 ^9 


Mu.NJ— a6 a7.i — a8.a 


40 Ukert .... 


.in N 


4- I 9.4 


4- 7 4«.4 


oo Lindenaa . . 


II 


M H-a4 a9.5 —31 5a.i 


41 Vitello. . . . 


. II M 


-37 7.4 


—30 0.4 


ai Macrobius c 


i\ II 


F 


H-40 21.94 -I-19 32.69 


4a 


Vitruvios . . 


13 


Lu.M 


-f-31 2.1 


4-17 36.4 
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Tafel X. 
ElemeDte des Mondes nnd seiner Bahn. 

Synodischer Umlauf 29 12 44* 2^8 = 29!531 

Siderischer Umlauf 27 7 43 11.5 « 27.322 

Tropischer Umlauf 27 7 43 4.7 = 27.322 

Anomalistischer Umlauf 27 13 18 37.4 = 27.555 

Drakonitischer Umlauf 27 5 5 35.8 = 27.212 

Mittlere tägliche Bewegung in L&nge IS^ Iff 35".03 

Halbmesser der Mondbahn 384420 km « 60.274 Erdradien 

Excentricität 0.054908 

Mittlerer Wert der HorizontalÄquatorialparallaxe •57' 2''.3 

Neigung der Bahnebene gegen die Ekliptik 5® 8' 47".9 

Neigung des Mondäquators gegen die Ekliptik 1« 31' '22^1 

Umlauf des Perigäums 3232^58 

Umlauf des Knotens 6793.39 

Maximum der Libration in Länge 7<> 53' 51" 

Maximum der Libration in Breite 6« 50' 45" 

Durchmesser der Mondkugel 3480 km « 469.0 geographische Meüen 

l ^ 
Oberfläche der Mondkugel 13^ 

Volumen » « 49.5 \ in Einheiten des ErdsphäroXds 

1 
Masse > " 80.7 

Dichtigkeit > > 0.62 

Scheinbarer Halbmesser 15' 32".9 (im Mittel) 

1« des Mondäquators 30.4 km = 4.09 geographische Meilen 

l« des Mondäquators von der Erde aus gesehen in mittlerer Entfernung 16".6 
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Bezeiclinimgen. 



"ih ^3) geocentrische äquatoriale Mondkoordinateo. ! 

a\ 9' topocentrische äquatoriale Mondkoordinatan (Yon i 

Parallaxe befreit). 1 

a, 9 topocentrische äquatoriale Mondkoordinaten (yon | 

Parallaxe und Refraktion befreit), 
r Distanz: Mondmittelpunkt— Erdmittelpunkt i 

r* Distanz: Mondmittelpnnkt— Beobachtungsort. ! 

Stemzeit im Augenblick der Beobachtung. i 

^ geocentrische Distanz des Beobaohtungsortes (in Ein- 
heiten des äquatorialen Erdhalbmeesers) 
f' geocentrische Breite des Beobaohtungsortes. 
$ geocentrischer Halbmesser des Mondes. i 

«' topooentrischer Halbmesser dee Monde». 
r, Ä, f, V, a Hülfsgr^fsen. 
e* scheinbare Zenit hdistanz des Mondes. 
p Aeqnatorial-HorizontaUParallaxe des Mondes. 
X parallaktiscber Winkel. 
Rhy Ra^ Ri Refraktion in Höhe, Rektascension und 

Deklination. 
i/, iV Hülfswinkel. 
s Schiefe der Ekliptik. 
^ fi topocentrische ekliptikale Mondkoordinaten (aus ' 

a ond ö ermittelt). 
H; P Hülfswinkel. 
ö, A, A, li Hfilfsgröfsen zur Ermittelung von X und ß 

aus Tafel III. 
J Neigung des Mondäquators gegen die Ekliptik. 
S^ Länge des aufsteigenden Knotens der Mondbahn 

auf der Ekliptik. 
XS L&nge ded absteigenden Knotens der Mondbahn auf 

der Ekliptik. 
t5 Länge des aufsteigenden Knotens des Mondäquators 

auf der Ekliptik. 
/, mittlere Länge des Mondes. 
/ Länge des Mondes in seiner Bahn. 
/', A' optische Libration in Länge und Breite. 
% Neigung des Mondäquators gegen den Erdäquator. 
iii ' Länge des aufsteigenden Knotens des Mondäquators 

gezählt auf dem Erdäquator. 
J Bogen dee Mondäquators zwifchen Erdäquator und 

Ekliptik. 
C Positions winke! des durch die scheinbare Mondmitte 

gehenden selenographischen Meridians. 

, Biy Jl Hülfsgröfsen zur Bestimmung der optischen 

"> Libration aus Tafel VI. 

/*, 6<, /'*, A'*, /"*, Ä"* salenographische Positionen 
(Längen und Breiten). 

Xy y^ ^\ y\ ^\ ^\ ^, ',, S\ H' rechtwinklige Koor- 
dinaten. 

/ Abstand der Formation vom scheinbaren Mond- 
mittelpunkt (in Einheiten von tl), 

fi derselbe Abstand im selenographischen Bogen. 

ü Positionswinkel von /« bezw. von /. 

f» Winkel, definirt durch: sinfl>^=/. 

^<ü =^ »' sin ö>. / 

\p Winkel am Beobacb tungsort, definirt durch : sin v = r 

Q Hülftigröfse. ^ t 

u^ selenographischer Bogen zwischen der scheinbaren 
und mittleren Mondnaitte. 



C-{- U^ selenographischen Azimuth von «„. 
L, L' wahre Entfernungen zweier Formationen in ortho- 
graphischer Projektion. 
(L), (Ly die entsprechenden gemessenen (kortirten) 

Distanzen. 
T Winkel zwischen einer Distanz L und dem Mond- 
äquator in orthographischer Projdction. 
JC Korrektion des Pontionswinkela wegen der Neigung 

der scheinbaren Mondbahn gegen den Stundenkreis. 
C' = C-hJa 

Jimy J8m Zunahme von n und <V in einer Zeitminnte. 
Oft, Sk geocentrische äquatoriale Koordinaten von 

Möstinff A. 
pk Aequatorial-Horizontalparallaze von Mösting A. 
u\ 3Jy hX5 Komponenten der physischen Libration in 

Länge, Neigung und Knoten. 
77 das Perigäum des Mondes. 
(0) mittlere Anomalie der Sonne. 
t Zwischenzeit. 
Bkj Lk selenocentriscbe Koordinaten von Mösting A 

bezogen auf Ekliptik und Fruhlingspunkt 
^4, 9bk physische Libration in selenographischer Länge 

und Breite. 
(4) selenocentriscbe Länge von Mösting A auf dem 

Mondäquator, gez&hlt von seinem aufsteigenden 

Knoten auf dem Erdäquator. 
Oft, dk selenocentrische Rektascension und Deklination 

von Mösting A. 
R Distanz Erde - Sonne. 
R' Distanz Mond— Sonne. 
Lq, Rq selenocentrische Sonnenkoordinaten bezogen auf 

die Ekliptik und den Frühlingspunkt. 
Aq^ Dq selenocentrische Sonnenkoordinaten bezogen auf 

den Mondäquator und den Frühlingspunkt. 
A'q~ Aq^ nur vom bt'l onographischen Nullmeridian 

aus gezählt. 
Cq Colongitude der Sonne. 
It selenographische Läng(3 des Terminators. 
g Phasenwinkel. 

Ey Ä, M Winkel am Erd-, Sonnen- und Mondmittel pnnkt 
in dem Dreieck: Erde— Sonne— Mond. 

A, // Berghöhen. 

m Abstand der Höhe von der Lichtgrenze (topocentrisch). 

n Abstand der Höhe vom Hom (topocentrisch). 

Uk^ Vk L&nge und Breite der Höhe bezogen auf Lddit- 

grenze und Beleuchtungsäquator. 
<r gemessene Schatten l&nge. 
<r^ wahre Schattenlänge. 
£q Zenithdistanz der Sonne in einem Punkte K der 

Mondoberfläche. 
y Grölse des Schattens vom Mondcentrum aus. 
r'k Distanz einer Mondformation vom Beobachtungsorte. 
d wahrer Kraterdurohmesser. 
d* scheinbarer Kraterdurchmesser. 
Winkel zwischen dem Hauptdurchmeeser eines Kraters 

nnd dem scheinbaren Maximaldurchmesser. 
« Winkel zwischen dem Maximal- und einem beliebigen 

Durchmesser eines Kraters. 



Buchdruckerei A.W. Schade, Berlin N., Schulzeudorferstr. 26. 
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Genäherte Oppositions-Ephemeriden 

von 

60 kleinen Planeten 

für 

1901 Juli bis Decemben 

Unter Mitwirkung 
mehrerer Astronomen, insbesondere der Herren 

A. Berberiöh und P. V. Neugebauer 

herausgegeben von 

J. Bausohinger, 

Director des K. Bechen-Institata. 



BerUn 1901. 

Perd. Dflmmlers Verlagsbuchhandlung 

(Commissionsverlag). 
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Vorwort. 



Die Qachfolgenden genäherten Opposition» -Ephemeriden kleiner Planeten gelten 
fbr 12^ M. Z. Berlin. Ein Sternchen neben dem Namen deutet au, dass die Störungen 
berilcksichtigt sind. Die Angaben der Variation in Decl. ftr =fc i° AR und der Prae- 
cession bis 1855.0 bez. 1875.0 gölten för die Zeit der Opposition. 

Auswärtige Astronomen haben folgende Ephemeriden beigetragen, ftkr die auch an 
dieser Stelle der verbindlichste Dank ausgesprochen sei: 

Herreu Prof. E. Becker und Milham in Strassburg 

die Ephemeride von . . . 
Herr Dr. Beraporad z. Z. in Berlin die Ephemeriden 

von . . . 

und von . . . 

Herr Prof. Boccardi in Catania die Ephemeride von 

Herr G. Ciscato in Padua die Ephemeride von . . 

Herr E. F. Coddington z. Z. in Berlin die Epliemeride 

von . . . 
Herr Prof. Ehren feucht in Warschau die Ephemeride 

von . . . 
Herr Prof. Klug in Mährisch-Ostran die Ephemeriden 

von . . . 
und von . . . 
Herr Prof. Knopf in Jena die Ephemeride von . . 
Herr Kromm in Bordeaux die Ephemeride von . . 
Herr Dr. W. Luther in Düsseldorf die Ephemeride von 
Herr J. H. Ogburn'in South- Bethlehem Penna. die 

Ephemeride von . . . 
Herr Dr. Paetsch in Berlin die Ephemeride von . . 
Herr Pfarrer Thraen in Dingelstädt die Ephemeriden von 

und von . . . 
Herr G. Witt in Berlin die Ephemeride von . . . 



(454) [1900 FC] 

(357) [1893 J] 
(390) [1894 BC] 
(366) Vincentina 
(354) Eleonora 

(440) Theodora 

(346) Hermen taria 

(455) [1900 FG] 

(456) [1900 FH] 
(251) Sophia 

(384) Burdigala 
(58) Concordia 

(387) Aquitania 

(457) Alleghenia 

(442) [1899 FE] 

(443) [1899 £F] 

(385) llmatar 
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Die übrigen Ephemeriden sind Ton Seite des Institutes berechnet worden, und 
zwar haben beigetragen: Herr Prof. P. Neugebauer 8 Ephemeriden mit den zuge- 
hörigen Störungsrechnungen und Herr Dr. P. V. Neugebauer 34 Ephemeriden. Herr 
Berberich hat die Mehrzahl der nothwendigen Bahnverbesserungen ansgeftihrt, näm- 
lich Ton 

(286), (328), (340), (376), (386), (419), (43^), (434). 

Verbessert sind auch die Bahnen von (294), (312), (348), (380) (P. V. Neugebauer), 
(366) (Boccardi), (385) (Witt), (442), (443) (Thraen) und (454) (Becker, Milham); im 
übrigen sind die letzten Jahrbuchelemente benutzt. 

Folgende Planeten sind seit längerer Zeit nicht beobachtet und könnten grössere 
Abweichungen zeigen: 

(281), (299), (302), (320), (348), (367), (370), (380), (414), (418); 

fbr sie ist photographische Aufsuchung angezeigt. — 

Die Beobachter werden ersucht, starke Abweichungen der Ephemeriden und nicht 
auffindbare Planeten umgehend in den Astronomischen Nachrichten bekannt zu geben. 

Berlin, den 8. Juni 1901. 
Egl. Astr. Rechen-Institat J. BatUKflllllger. 

S.W. Lindenstr. 91. 
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Elemente für das xnittL Aequ. 1900.0. 



Nr. und Name ^QP^i^-^ 



58 Coneordia. 
229 Adelinda . 
132 Rustiia . . . 
i$i Sophia. . . 
25a ClementiDa 

263 Drt'sda . . 
273 Atropos . . 
276 Adelheid . 
iSx Lacretia. . 
2S4 Amalia . . 

286 Iclea .... 

291 Alice . . . 

294 Felicia. . . 

199 Tbora . . . 

302 Clarissa . . 

312 Pienretta . 

320 Katharina . 

321 Flor^ntina 
325Heidelberga 

328 GadruD . . 

329 Svea .... 
340 Edoarda . 
344 Deeiderata 
346 HermeDtaria 

348 M*y 

354 Blt-onora . 

356 [1893 Oj. . 

357 [««93«/]. . 

358 [1893 a:]. . 

360 [1893 i^Tl. . 

364 [1893 n. . 

366 Yiocentina 

367 [1893.4.4]. 
370 [1893 .4 C].'; 
376 ri893 AM] 



865 Jan. 
901 Aug. 
901 Sept. 
901 Aog. 
901 Jali 

901 Dec. 
X88März 
901 Oct 
888 NoY. 
901 Dec. 

901 Oct. 
901 Sept. 
901 Ang. 

892 März 
901 Sept. 

901 Nov. 
891 Dec. 
901 Nov. 
901 Oct. 
901 Nov. 

901 Aug. 
901 Sept 
901 Dec. 
899 März 
895 Mai 

901 Der. 

902 Jan. 

893 Febr. 
893 M&rz 
893M&rz 



M 



Q 



7.0» 21 24 4.2! 27 50 14.7 161 19 50.3, 5 

27.0 3 50 29.21303 O 36.3 30 44 3.5 2 

16.0 159 56 8.4| 48 34 57-5,i5* *5 *5-3 ^ 

27.0256 16 47.3188 II 31.8156 4» 38.5J10 

18.0317 26 58.9 148 50 46.3203 4 3.6j 9 



50.5 
13.6 
21.8 
21.2 
44.3 



5.o| 45 
9.5261 
6.o!240 

a.5353 
5.0I126 

6.0I345 
16.01232 

7.o!353 

6.0,131 

16.0 290 

15.0I149 
2.5, 23 

15.0! 340 
6.0J329 

i5-o;344 

27.o'l20 
16.0 1300 

501143 
10.01156 
10,0! 143 

5.01303 
14.0 23 
I5.5U38 

3.5; 86 
12.51 92 



43 16. 

20 I, 

57 31. 

48 iz. 

5 38. 

37 47. 

29 2, 

2 17. 

22 30, 

56 54. 

15 57- 

36 28. 

19 29. 

18 58. 

17 58. 



3157 54 0.2I217 38 20.8 I 

8 118 28 i8.o|i58 58 44.020 

9272 59 39.6211 29 1.7 21 

3; 14 13 10.2I 31 10 9.OJ 5 

5| 55 3» 55.5 *33 55 3^9, 8 

4238 28 45.5149 31 55-4 17 

61330 3 5i.4|i6i o 55.71 I 

9J179 *7 47.6136 55 41.7 6 

I 148 18 8.5J241 49 46.61 I 

8l 53 3 6.5! 7 45 18.1I 3 

6I256 32 39.2 7 32 14.1 j 9 

6|i42 54 36.1121 3 52.61 9 

6 34 6 30.2 40 40 36.9! 2 

51 74 19 58.7345 '5 49.o| 8 

7|ioi 39 49.7353 8 36.516 

178 19 49.7I16 



16 56.8 4 
24 5.41 9 
35 4*.a| 4 
19 33.9I 7 
3 56.4' I* 



53 53.9 

50 37.0 

15 i.s 

35 18.9 

25 59.6 



9 M^9 38 30 57.6 
II 16.01 39 19 28.7 

54 53.5i*33 *7 4i.8 



o 38.3 

13 20.2 

30 35.7 

40 54.8 

27 1.7 

5* 43.5 

54 10.8 



901 Sepr. 16.0307 54 2.1 311 16 40.3 

qooAng. 12.5 8 41 49.0314 5 23.6 

897 Aag. 27.0198 37 34.8 53 14 54.2 

893 Juli 14.5 312 26 36.5 66 22 41.0 

902jan. 14.0235 50 26.1 314 4 32.0 



287 6 20.3 

4 55 49.6 

3 34 15.5 

74 37 *9.* 

231 51 54.9 

248 18 55.2 

284 2 41.3 



27 28 

49 I 
91 14 
90 37 

140 41 
356 8 
138 15 
172 59 
133 42 

105 10 

347 51 

83 I 

290 59 

301 10 



12.1! 4 
13.1 18 

14.7 8 
54.3 9 
8.5I18 
50.4J 8 
44.7114 
54.o| 3 
48.41 II 

47.4! 6 
40.7-10 

45.51 a 
45.3} 7 
5^.5' 5 



4 58.6 

19 19.2 

36 54.4 

33 37.8 

6 40.8 

o 41.4 

42 21.0 

38 30.8 

45 »1.8 

45 3i.a 



26 21.8 

9 53.» 

51 22.1 

37 22.0 1 

15 39.6! 

20 37.2 
19 0.4 

3 48.4I 
34 *4.3 
47 i6.8j 

43 16.S 

*i 59.6 

21 59.6| 
29 56.6 

22 53.8| 

13 39.5! 
41 30.5 
37 45.6 

4 14.6 
57 29.1 



6 37 
x8 8 

5 47 
3 49 



22 28.0 6 35 

15 58.7,13 58 

5 3*.7 I 31 

31 49.4| 8 26 

38 lo.i 9 43 



o 12.3 

35 »7.6 
56 49.1 

51 37.9 
15 29.21 



42.6 1 
28.1 
38.6 
46.6 

55.7 

444 
9.0 
16.0 
»4.1 
35.9 



log a 



799.596410.4314*4 
562^^884,0.533262 
869.5956!o.407i26 
650.255010.491282 
632. 1027 10.499479 

72i.7996!o.46o659 
955.403710.379880 

645.8415:0.493*53 

1098.5312I0.339463 

979.28190.372732 

611.48 si'0.504384 
1071.5861I0.346653 
638.40060.496609 
934.300610.386346 
950.ioi8!o.38i49i 



765.2695 
678.7260 
723.9820 
616.9961 



0.444128 

0.478875 
0.460186 
0.506483 



648.916910.491878 

912.1349 0.393412 
780.3405I0.438481 

847.515710.41457* 
758.5325 0.446688 
693.5918.0.472601 

754.8010 0.4481 16 
775.36180.440335 
632.836010.499142 
725.56300.459554 
681.80300.477565 



8 40 
3 *9 
5 *4 
5 10 

9 50 



15.6 1072.5557 0.346391 
37.9 637.1196,0.497191 
23.5 io73.22i6]0.3462ii 

55.7 1001.553 5 0.366222 
37.9 1024.4381 0.359681 



S 



7 

10 

12 

8 

7 

17 
19 
II 

15 
17 

13 
II 

7 
9 
9 
16 
8 

15 
12 

19 
10 
II 
19 

11 

18 
22 
10 
18 
13 
II 
14 
17 
20 
22 
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Nr. and Name 



Epoche und 
OsculatioD 



M 



rt 




38o[i894i4/2]. 
3S4£ardigAU . 
SSsIlmatar . . 
386Siegena . . 
3S7 Aqoitania . 

390 [1894 ^C] . 
40a [1895 BH^]. 
403 [1895 BX-} . 
405 [1895 BZ] . 

4i4[i896CiV]. 
41 »[1896 CT]. 
4l9[l^(>CW]. 
423 [1896 z>/q. 
4a9[i«97^y . 

43a[i897/>0]. 
434 Hangaria . 
44oTheodora . 

44*[i899^£]. 
443 [1899 EP^ . 

454 [1900 /^C] . 

455 [1900 FÖ]. 

456 [1900 F£r]. 

457 AUeghenia. 



894 Jan. 
899 April 

897 D«c. 
901 Aag. 

895 Juli 

8^9 Juni 
899 Mai 
895 März 
901 Sept. 

895 Juli 

898 April 

896 Sept. 
901 Dec. 

901 Juni 

897 Nov. 

902 Jan. 
[901 Oct, 
1898 Oct 
[901 Dec. 

899M&rz 



ii.o 129 
9.5 119 
25.0 280 
27.0314 
3.5 353 
18.0 63 
17.0' 88 
27.5! 28 
16.0 119 
17.0 73 



58 51.0237 2 

46 59.6 30 33 

40 33.7 185 6 

56 50.4^17 7 

6 10.2 153 33 

27 27.4262 50 

15 19.6 188 31 

44 8.7 12 16 

29 45.4248 22 

36 35.0 305 12 



49.6 95 15 

4.5 48 13 

38.3345 44 

2.2167 o 

24.0 128 37 

47.8 282 37 
26.0.305 25 
9-6im 33 
31.8245 41 
30.5255 59 



11.7 6 10 

27.0 5 38 

42.1 13 41 
59.370 15 
56.0,17 57 

5I.X 8 
32.1 12 

56.5 II 

48.6 9 
50.5 II 



7 
8 

50 

8 

48 



17.6 6 33 30.2 

54.S 8 22 34.3 

17.8 7 V 39.3 

37.0 9 34 26.7 

55.2 13 47 16.3 

7.31 3 53 14.7 

52.8; 7 28 40.3 

X.5 6 24 49.0 

8.2= 5 46 4.5 

18.3 14 32 24.7 



24.0 184 57 33.5299 53 38.6 113 21 46.1 9 38 25.1 5 29 23.8 

3'5 337 51 7.91*3 50 40.4249 6 42.0 6 48 16.6; 6 57 51.8 

5.0143 I 35.3 39 10 52.4230 13 59.8 3 57 35.414 46 59.8 

28.0 93 28 8.2196 9 47.1 70 15 13.6 II II 14.6 2 9 35.4 

24.5 39 2 43.0144 21 33.6220 39 12.8 q 48 20.1' 8 24 13.0 



809.7820 o. 
820.6461 o, 
740.2412 o, 
719.2832 o. 
782.6076 o. 

842.47710. 
821.02200. 
868.75900, 
753.7i47iO. 
856.81400. 

540.75390. 
847.2660 o. 
850.3821 o 
662.8445 o, 
846.71400. 



,427760 15 

423900 IS 

453756 12 

.462071 ^ 

.437641 19 

.416299 20 

,423768 16 

.407405 U 

.448534 10 

.411412 1^ 

,544671 00 

414658 II 

413595 '*> 

485730 14 

414845 *4 



14.0219 II 
26.0II03 II 
18.5,284 37 
5.0218 2 
3.5 355 48 
28.5353 6 
16.5296 II 
30.51 18 21 



900 April 

:90o Juoi 

[900 Juni 

[900 Oct. 28.5351 o 



45.8 171 
32.3 122 
41.8 176 
30.0 ^i 
33.5 345 

49.7 174 
7.0265 
9.8 7 

33-8 "9 



I 12.2 88 35 

39 44.7 «74 38 
8 34.9 292 20 

43 34.4 »34 39 

34 16.4175 3 

20 14.5 32 33 

40 3^, 77 4» 
54 52.1I129 ^7 

8 30.3 *50 37 



33.1 I* 7 3.9 
15.222 29 59.5 
32.1 I 35 46.4, 



40.8 6 

3M 4 

28.4 6 

6.2 II 



52.0 
16.21 

J 



19 15.0 6 

47 15.617 
0.6 14 21 42.4I10 
59.4 12 52 30.6 10 



17 23.8 972.6761 0.374692 12 
14 44.0 1309.41 15 0.288620 16 
II 19.01079.35500.344562 9 

251.9 987.82880.370217 17 

16 39.4,1077.60500.345031 21 

18 51.5 833.14580.419523 8 
56 49.4 797.91900.432032 iS 
18 21. 1 763.10000.444950 II 
20 2.3 651.85170.490572 21 
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(58) GoDCordia* 



1901 



logr logA 



JqI 



Aug. 



i 10 
12 

14 
16 
18 

20 

*4 
26 

28 

30 

I 

3 

5 
7 
9 

XI 

13 
15 

17 
19 



4S 
I 
16 
32 
47 
3 



10 14 43 
13 6 
II 26 

9 
8 
6 

4 

2 

20 I 

19 59 20 

57 38 ' 

55 57 i 

54 *o i 

5* 45 . 

51 14 

49 45 
48 21 

47 * 

45 47 

44 37 

19 43 3* 



-14 "-7 
14 18.8 
14 26.0 

»4 33.4 
14 41.0 

14 49.0 

14 57.1 

15 5.3 
15 13.6 
15 22.0 

15 30.5 
39.0 
47.5 
55.9 

4.4 
12.7 

16 10.9 
16 29.1 
16 36.9 
16 44.7 

-16 52.3 



15 
15 
«5 
16 
16 



0.4361 

4363 
4364 

4365 : 
4367 I 
4368 
4369 
4371 I 
437a 

4373 j 
4375 
4376 
4377 I 
437« 
4380 I 
4381 
4383 I 
4385 I 

4386 ! 

4387 ! 
0.4388 ' 



0.2398 
1386 

^375 
2366 
2362 
2360 

*359 
2364 
2369 
^377 
2388 
2402 
2417 
^437 
2458 
2482 
2509 
1538 
2568 
2600 
0.2634 



(252) CieMMtiM* 



1901 



logr , logd 



Joli 



Gr. 1 1.5 AR ± I'" Decl. ± 2'.i 

Praec bis 1855.0 — 2« 38», — 8'.i 

Nach Th. vod OppolzerV Tafeln berechnet. 



6 

8 
10 
12 

14 
16 
18 

20 

22 

*4 

d^26 

28 



ll lU 8 

20 29 41 
29 I 

28 18 

27 33 

26 45 

*5 55 



Aug. 



30 
I 
3 
5 
7 
9 

II 

13 

15 



25 3 
24 10 
^3 17 

22 22 

21 27 
20 31 

«9 37 
18 43 

17 49 
16 57 
16 6 

15 17 

14 30 

13 45 
i 20 13 3 



5.0 
4.1 
3.8 
4.1 
5.0 
6.4 
J^.3 
10.8 

13.8 
17.4 
21.4 
26.0 
31.0 

36.3 
42.0 
48.2 
54.8 
1.8 

9.1 
16.6 



—4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
-5 M'S 



0.4775 
4773 
4771 
4769 
4767 
4765 
4763 
4761 
4759 
4757 
4755 
4753 
4751 
4749 
4747 
4746 
4744 
474* 
4740 

4738 
0.4736 



0.3156 
3133 
3111 
3091 

3073 
3056 
3042 
3029 
3018 
3010 
3003 
2998 
2996 
2995 
2997 
3000 
3006 
3013 
3022 
3034 
0.3047 



Gr. X2.7 AR ± I'" Docl. ± 3'.o 
Praec. bis 1855.0 — 2'" 26», — 8 '.9 





(294) FeHda 


« 






(848) May 






I90I 


a 

b m • 
20 19 38 


5 
-»5 ^7.7 


j log»" 

! 0.3790 


logA 
0.1520 


1901 


a h 


logr 


; logA 


Joli 4 


Joli 20 


21 23 56 I-24 45.1 


i 
0.4952 


0.3333 


6 


18 31 


15 36.« 


! 3787 


1490 


22 


22 33 1 24 57.6 


, 4951 


3316 


8 


1 17 20 


15 45-0 


1 3784 


1462 


^4 


21 6 1 25 lO.t 


4950 


3301 


10 


1 '^ t 


'5 54.3 


1 3781 


1436 


26 


19 36 1 25 22.6 


4949 


3288 


11 


1 1448 


16 4.0 


1 3778 


1414 


28 


18 4 1 »5 34.8 


4948 


3»77 


14 


! 13 *7 


16 14.0 


3775 


1395 


30 


16 30 1 25 46.8 


4947 


3269 


16 


1 12 3 


16 24.3 


377* 


1379 


Aug. I 


14 54 »5 58.6 


1 4946 


3263 


18 


i 10 37 


16 34.9 


3769 


1365 


3 


13 16 I 26 lO.I 


; 4945 


3*59 


oo 


1 9 9 


16 45.7 


3766 


1355 


5 


II 37 ' 26 21.2 


4944 


3*57 


<f^22 


! 741 


16 56.7 


3764 


1348 


c^7 


9 57 26 32.0 


1 494* 


3258 


M 


1 6 12 


17 7-8 


3761 


1344 


9 


8 17 i 26 4^.5 


4941 


3261 


26 


4 44 


17 19.1 


3758 


1343 


II 


6 37 1 26 52.4 


4940 


3266 


28 


3 16 


17 30.5 


3756 


1346 


13 


4 57 »7 1.9 


4939 


3*73 


30 


I 49 


17 41.9 


3754 


1351 


15 


3 19 27 10.9 


4938 


3283 


Aog. I 


20 24 


«7 53.» 


3751 


1360 


17 


14* 27 19.5 


4936 


3195 


3 


19 59 I 


18 4.4 


3749 1 


'H^ 


19 


21 7 17 27.5 


4935 


3309 


5 


57 40 , 


18 15.6 


3747 : 


1386 


21 


20 58 34 27 34.9 


4934 


33»5 


7 


56 13 


18 16.6 


3746 


1404 


23 


57 4 27 41.8 


4933 


3343 


9 


55 9 1 


'! H'^ 


3744 


1425 


*5 


55 37 27 48.2 


493» ' 


3364 


II 


53 59 i 


18 48.0 


374a ' 


1448 


*7 


54 13 »7 54.0 


4931 . 


3387 


13 


19 5* 54 j 


-18 58.5 


0.3740 i 


0.1475 


29 


20 52 53 —27 59.2 
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Gr. 12.8 AR ± I'" Decl. ± 0.0 
Praec bis 1855.0 — 2»» 35», — 8'.i 
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Praec. bis 1875.0 — i»« 32% — 6'.4 

Mass pbotographisch gesucht werden. 
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Gr. 12.2 AR ± i™ Decl. ± 4'.7 
Praec. bis 1855.0 — 2'" 38«, — i3'.o 
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Gr. 13.6 AR ± I'" Decl. =fc 4'.8 
Praeo. bis 1855.0 — 2"» i8», — 13'.! 
Ifoss photographiacb gesucht werden. 
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Gr. 13.8 AR ± I™ Decl. ± 2'.7 
Praec. bis 1855.0 —2» 28», — i3'.8 
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Gr. 14.2 AR ± I"» Ded. ± 5'.6 
PnMC bis 1855.0 —2"» 25% — i3'.9 
Mass pbotographisch geeacht werden. 
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Gr. X3.4 AR=fcx" Decl.=fc6'.o 
Praec. bis 1855.0 — 2™ 24% — I4'.2 
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Gr. 12.0 AR =t i« Decl. ± 9'.4 
Praec. bis 1855.0 —2'» 28», — i4'.2 
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Gr. 12.2 AR ± i™ Decl. ± i'.8 
Pfteo. bis 1855.0 — 2«2X», — i4'.5 
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Gr. 12.5 AR ± I» Decl. ± 6'.o 
Praec. bis 1855.0 —2« 18% — 14'.5 

(229) Adelinda* 



1901 



Aug. 15 
17 
19 
21 

»3 
»5 
»7 
29 

3' 
S^t 2 

6^4 

6 

8 

xo 

12 

14 
16 
18 

20 
22 
24 



h 
»3 



s 
16 

6 



I 


5* 


23 


36 


22 59 


17 


57 


56 


56 


33 


55 


9 


53 44 


5» 


18 


50 52 i 


49 


26 


48 





46 36 1 


45 


12 


43 


50 


4» 


30 


41 


12 


39 


57 


38 


45 


22 37 


38 



- 8 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

9 
10 



47.6 

54.8 

2.1 

9.6 

17.3 
25.0 
32.7 
40.6 
48.5 
56.3 
4.1 
10 11.7 
xo 19.X 
xo 26.3 
10 33.2 
10 39.8 
10 46.2 
xo 52.2 
10 57.9 
XX 3.2 
XX 8.0 



log r log A 



0.4668 


0.293 X 




291a 


4669 


Uli 




4670 


2868 




2858 


4670 


2850 




2845 


4670 


284a 




2841 


4671 


2843 




4848 


4672 


2855 




2864 


4673 


2876 




2891 


4674 


2908 




2927 


4676 


2948 




2971 


0.4677 


0.2997 



Gr. X2.7 AR =»= x« Ded. =fc 6'.3 
Pw-eo. bis X855.0 —2» 23«, — 14'.5 
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Gr. I i.i AR =fc I" Decl. ± 4^.8 
Pntec bis 1855.0 — 2"' 13", — i5'.2 
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Gr. 12. 1 AR ± i« Decl. ± o'.4 
Praeo. bis 1855.0 —2« 19", — i5'.2 
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Gr. 13.9 AR ± i« Decl. ± 5^.9 
Praec. bis 1855.0 — i">2i», — i5'.3 
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Gr. X2.6 AR. ± I» Decl. =*= 7'.6 
Praea bis 1855.0 —2" 22», — i5'.3 
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Gr. 12.2 AR =fc i™ Ded. =fc 6'.3 
Praeo. bis 1855.0 — 2™ 23», — i2'.8 
Mass photographisch gesucht werden. 

(384) RMrdigala 



190X 



logr 



logA 



Oot. 



Nov. 



22 

M 

26 

28 

30 

I 

3 

5 

9 

IX 

13 
15 
17 
19 

21 



4 46 ; 

3 6 I 
I 22 I 
59 33 I 
57 4* ' 
55 47 I 
53 50 
51 51 
49 51 
47 51 
45 5» 
43 54 
58 
4 
14 



41 
40 
38 



36 27 
34 45 



56.3 
54.8 
53.0 
. 5I.I 
15 48.9 
15 46.6 

15 44.* 
15 41.8 

15 39.3 
15 36.7 
15 34.3 
15 31.8 
15 29.5 
15 »7.4 
15 »5^ 
15 *3.7 



-15 
15 
15 
15 
15 



0.3678 

3671 
3664 

3657 
3651 
3644 • 

3638 ; 

3632 

0.3626 1 



0.1370 
1316 
X274 

1245 
1230 
1229 
1242 
1269 
0.1309 



Gr. X1.2 
Praec. bis 1855.0 —2" 30», — ii'.4 



Gr. X2.7 AR =fc I •» Decl. =*= o'.9 

Praeo. bis 1855.0 —2'" 41», — 9'.7 

Mass photographisch gesacht werden. 

(321) Florentiu* 



I90I 





; 6 


j logr 


, logA 


Oct. 26 


b m • 

3 41 


! • ' 

.H-20 12.3 


0.4417 


0.2629 


28 


39 33 


i *o 9.7 


1 4416 


1 2603 


30 


38 I 


20 6.7 


4416 


2580 


Nov. I 


36 25 


1 ^ H 
t 19 59.6 


44»5 


»559 




34 46 


4415 


2540 




33 4 


1 19 55.7 


4414 


2524 




31 18 


19 51.5 


4414 


251X 




29 30 


1 19 47.1 


4413 


2501 




27 40 


19 4*.5 


4413 


2493 




»5 49 


19 37.8 


4412 


2488 


<Fi5 


»3 59 


19 33.1 


441 1 


2486 




22 8 


19 28.2 


4411 


2487 




20 18 


19 23.1 


4410 


2491 




18 29 


19 18.0 


4410 


2497 


23 


16 42 


19 12.9 


4409 


2507 


25 


14 57 


19 7.9 


4409 


25x9 


27 


13 13 


19 2.9 


4409 


»533 


29 


II 33 


18 58.0 


4408 


2550 


Dec I 


9 56 


x8 53.2 


4408 


2570 




8 24 


18 48.6 


4407 


2592 




3 6 56 


H-i8 44.0 


0.4407 


0.2617 



Gr. 12.9 AR=fci» Deol.=fc4'.6 
Praeo. bis 1855.0 — 2™ 38», — 9'.7 



Digitized by 



Google 



— 16 - 



(3»0) [1894 ßC] 



1901 



Oct. 



NOY. 



Dec 



%7 

49 

a 

4 

6 
8 

10 
12 
14 
cPi6 
18 
oo 

»4 

a6 
a8 
30 

1 



log r log A 



3 



46 54 

45 15 
43 30 
41 39 
39 43 
37 4* 
35 37 
33 »9 
31 18 
29 5 
26 51 
24 38 
22 25 
20 13 
18 3 
15 56 
13 52 
II 52 

9 58 
8 8 
6 24 



+38 23.0 
38 24.0 



38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
37 
37 
37 



24.0 
23.1 
21.Z 
18.1 
14.0 
8.8 
2.6 
55.3 
47-0 
37.6 

37 *7.3 
37 16.0 

37 3.9 
36 50.9 

36 37.1 
36 22.7 
36 7.6 
35 51.9 
-+-35 35.8 



0.4083 
4078 

4073 ; 
4069 

I 4064 
4059 I 
4055 
4050 
4045 
4041 

, 4036 

I 4031 
4027 
4022 

, 4017 

! 4013 

t 4008 

I 4004 I 

I 3999 

3995 , 
0.3990 



0.2240 
2203 
2169 
2137 
2107 
2179 
2054 
2031 
2011 

1994 
X980 
1969 
i960 
1955 
1953 
1953 
1956 
1963 

1973 

1985 

0.2000 



Gr. 13.5 AR =fc I"» Decl. ± 5'.$ 
Pr»ec. bis 1855.0 — 3" 2«, — 9.7 

(312) Pi6rretta; 



190 1 



Not. 



Dec 



3 

5 

7 

9 

II 

13 
15 
»7 
19 
21 

»5 
*7 
29 

I 
3 
5 
7 
9 
II 

13 



13 45 

12 o 

10 II 

8 19 



58 22 
56 18 

54 14 
52 10 
50 6 
48 3 
46 2 
44 3 
4* 7 
40 15 
38 26 
36 41 
35 o 



-^3I ^47 

31 26.4 

31 -^7-7 

31 28.3 

31 28.4 

31 28.0 

31 27.0 

31 25.6 

31 »3.8 

31 *i.5 

31 18.6 

31 15.3 

31 11.6 

7.4 
2.7 

30 57.7 

30 52.4 

30 46.9 

30 41.0 

30 34.9 

4-30 *8.5 



31 
31 



logr 



0.5012 

5014 i 

5016 

5018 

5020 

5022 

5024 

5026 

3028 

5030 

5031 

5033 

5035 

5036 

5037 
5038 

5039 
5041 
5043 
5045 
0.5047 



logA 



0.3545 
35*5 
3507 
3491 
3477 
3466 

3458 
3451 
3446 
3444 
3444 
3446 
345* 
3459 
3468 

3479 
3494 
351^ 
35*9 
3549 
0.3573 



Gr. 13.2 AR =t I'" Decl. ± 4'.4 
Praec. bis 1855.0 — 2™ 52", — 8'.i 



(434) Hmigaria* 



1901 



Not. 



I 
3 
5 
7 
9 
II 

13 
15 
17 
19 
21 

*5 
»7 



Dec 



29 

I 
3 
5 
7 
9 
II 



4 17 9 

15 31 

13 46 

" 55 

9 58 

7 56 

5 5* 

3 43 

4 I 3» 

3 59 ao 
57 8 
54 57 
5* 47 
50 39 
48 34 
46 3* 
44 35 
4a 43 
40 55 
39 13 

3 37 38 





l 


e 


35^1 




7.* 


14 37.9 




7.0 




34.4 




O.I 




23.9 




45.6 ; 




5.3 




22.9 1 




^H 




51.8 




2.9 




11.8 




18.4 ; 


18 


22.7 1 


18 


»4.7 


18 


*4.6 , 


18 


22.5 ' 
18.6 


18 


18 


12.9 



log r I log A 



0.2992 « 
2997 
3000 
3004 
3007 
3011 
3014 
3017 
3021 
3024 
3028 

3031 
3034 

3037 
3041 
3044 1 
3047 I 
3051 
3054 

3057 ; 
0.3060 ' 



0.0504 
0494 
0487 
0483 
0483 
0486 

0491 
0500 
0512 
0527 

0545 
0566 
0590 
0617 
0647 
0679 
0714 
0751 
0790 
0831 
0.0875 



Gr. 12.2 AR d= I» Decl. =fc o'.4 
Praec bis 1855.0 —2" 2», — 8'.i 

(419) [1896 CH']* 



I90I 



Nov. 



Dec 



7 

9 

iz 

13 

15 
17 
19 

21 

*3 
*5 

<i^*7 
29 

i 



log r ' log A 



3 
5 
7 
9 
II 

13 

15 
17 



m • 
32 51 
31 10 
29 26 

*7 39 

25 49 

43 57 

22 2 

20 7 

18 II 

16 15 

14 18 

12 20 

10 23 

8 27 

6 32 

4 40 

2 52 

I 6 

59 »4 

57 46 

56 12 



;-f-2o 46.5 
' 20 40.7 
20 34.9 
20 28.9 
20 22.7 
20 16.4 



20 
20 

19 

19 



lO.O 

56.8 

50.0 

19 43.* 
I 19 36.4 

I 19 29.6 

I 19 22.9 

19 16.2 

I 19 9.6 

I 19 3.1 

18 56.7 

18 50.5 

18 44.5 

+18 38.7 



0.4960 


0.3438 


4963 


3420 


4967 


3405 


4671 


3392 


4974 


3381 


4978 


3373 


4981 


3367 


4985 


3363 


4988 


3362 


4991 


3364 


4994 


3368 


4997 


3374 


5000 


3383 


5003 


3394 


5006 


3408 


5009 


34M 


5012 


3443 


5015 


3463 


5018 


3486 


5021 


35" 


0.5024 


0.3538 



Gr. 12.2 AR =fc i" Decl. ± i'.8 
Praec. bis 1855.0 —2«» 40», — 6'.8 



Digitized by 



Google 



- 17 - 



(263) Dresda* 



1901 



Not. 



Dec 



^1 



9 I 4 



36 3» 
35 I 
33 *6 
31 46 
30 4 
28 19 
06 3a 

»4 43 
^^ 53 

21 2 

19 II 

17 20 

15 30 

13 42 
II 56 
10 13 

« 33 
6 56 

5 *3 
3 54 

z 30 



+21 
21 
21 
21 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
19 
19 
19 
19 

-H19 



14.7 

10.5 

6.2 

1.7 
57.0 

«>2.2 
47.4 
44.4 
37.3 
32.2 
27.1 
21.9 
16.7 
II.5 
6.3 
1.3 
56.3 
5M 
46.7 
42.2 

37.9 



logr 

0.4362 

4363 
4365 

4367 
4369 
4371 
4373 
4374 
4376 

4378 
4380 

43** 
4384 
4386 
4388 
4390 
4392 

4394 
4396 

, 4398 
1 0.4400 



log A 



0.2539 
2518 

2499 
2483 
2469 

*459 
2450 
2444 
2441 
2441 



2450 

»459 
2470 
2485 
2502 
2522 

»544 

2569 

2596 

0.2026 



Gr. 13.0 AR dz i-n Decl. ± 2'.4 
Praeo. bis 1855.0 — 2"» 42«, — 6'.5 

(367) [1893 Ä A] 



1901 



logr 



logA 



Nov. 19 
21 
»3 
»5 

*7 

<f Dec I 

3 
5 
7 
9 
[I 

3 
5 

7 
9 
21 
23 
»5 
*7 
29 



45 35 
43 30 
41 20 

39 6 
36 49 

34 *9 
32 8 
29 46 
27 25 

^5 5 

22 46 

20 31 

18 21 

16 15 

14 14 

12 19 

10 31 

8 50 

7 16 

5 49 

4 3» 



H-20 

20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
-4-20 



4^.1 


0.3291 


41.2 


3287 


40.3 


3183 


39.3 


3279 


38.1 


3*75 


3^.9 


3271 


35.6 


3267 


34.1 


3263 


31.7 


3159 


31.2 


3^54 


29.8 


3250 


28.4 


3246 


27.0 


3242 


15.7 


3238 


»4.7 


3*34 


13.9 


3230 


»3.3 


3226 


22.9 


3222 


22.8 


3218 


22.9 


3214 


»3.1 


0.3210 



0.0667 

0639 

0614 

0592 
0576 
0563 
0554 
0549 
0548 
0551 

0557 
0568 
0582 

0600 
0623 
0649 

0678 
0710 

0745 
0783 

0.0824 



Gr. 12.2 AR ± I™ Decl. =fc 3'.3 

Praec. bis 1855.0 —2"» 43«, — 5'.8 

Mass photographisch gedacht werdeo. 



(442) [1899 ££]• 



I9OI 



log r log A 



Nov. 10 
12 

14 

16 
18 

20 
22 

»4 
26 
28 

30 

<PDec. 2 

4 

6 

8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 



55 13 
53 47 
52 6 
50 19 
48 28 
46 32 

44 3^ 

42 30 
40 26 

38 19 
36 II 

34 3 

31 54 
29 46 
27 39 

»5 35 
23 32 
21 33 
19 38 

<7 47 
16 I 
14 21 



I 



■13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 



»7.4 
22.6 
17.8 
13.2 
8.8 

4.7 
i.o 

' I» 57.0 

12 53.6 

, 12 50.4 

la 47.7 

12 45.1 

12 42.9 

12 41. 1 

" 39.7 

12 38.8 
I 12 38.2 
t 12 38.0 

12 38.4 
I la 39.* 

12 40.3 
4-12 42.0 



0.3961 
3960 

3959 
3958 
3956 
3955 
3954 
395» 
3951 
3949 
3948 

3946 
3945 
3943 
394» 
3940 

3938 
3937 
3935 
3933 
393» 
0.3930 



0.1959 
1928 
1899 
1873 
1849 
1828 
1810 
1796 
1785 

1777 
1771 

1770 
1771 
1776 
1784 
1796 
1810 
1828 
1848 
1871 
1898 
0.1926 



Gr. 12? ARrfci"» Decl.=fco'.i8 
Praec. bis 1855.0 — 2™ 34% — 5'.6 

(284) Amalia* 



1901 



Nov. 



Dec. 



15 
17 
19 
21 

»3 

»5 

»7 

29 

I 

3 

cP5 

7 

9 

II 

13 
15 
17 
19 
21 
23 
»5 



8 
6 

4 

2 

o 
58 
55 58 
53 48 
51 37 
49 »6 
47 16 
45 6 
4» 57 
40 50 

38 45 
36 43 
34 45 
32 50 
31 o 
29 15 
27 36 



log r 1 log A 



4-19 4».5 

19 34.0 

19 25.4 

' 19 16.7 



19 
18 
18 
18 
18 



7.9 
59.1 
50.3 

41.5 
3».7 
18 23.9 
18 15. 1 
18 6.5 
17 58.1 
17 49.8 
17 41.6 

33.7 
26.1 

18.7 
11.7 

5.0 
58.6 



17 
^7 
17 
17 
17 
-»-i6 



0.4310 I 
4316 
43»i 
4326 1 

4331 
4336 
4341 I 

4346 : 

4351 I 

4356 

4361 

4366 

4371 

4376 

4380 

4384 
4389 

4393 
4398 , 
4402 

0.4407 ' 



0.2479 
2461 
»445 
»43» 
2422 
2415 
2410 
2408 
2410 
2414 
2421 
2431 
»444 
2460 
2480 
2502 
2527 

»554 

2584 

2616 

0.2650 



Gr. 13.8 AR dz i«n Decl. dz q\% 
Praec. bis 1855.0 — 2"» 40% —4^.8 



Digitized by 



Google 



18 - 



(465) [I9«0 FG] 



I9OI 



log^ 



logA 



Not. 



Deo. 



13 
15 
17 
19 
21 

*3 
*5 
*7 
29 

I 
3 
P 5 
7 
9 
II 

13 
15 
17 
19 
21 

27 
19 
31^ 



13 41 
11 49 



II 

7 

5 



54 
5* 
46 
3 36 
I II 

59 6 
56 49 
54 iS 
52 6 

49 46 
47 »9 
45 li 
42 56 
40 45 
38 35 
36 32 

34 33 
3* 37 
30 47 
29 5 
27 31 
26 8 
24 49 



4-19 
19 
19 
19 
10 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
21 
21 
21 
21 
21 
21 
21 
21 
it 
22 
22 
22 

H-22 



Gr. ii.o ARJti 
Praec. bis 1855.0 



37.3 
44.8 

5^.3 
59.8 

7.* 
14.8 
22.3 
29.7 
36.7 
43.7 
50.8 

57.7 
4.5 

II.O 

17.4 
23.6 
30.6 

36.7 
42.8 
48.8 
54.9 

0.7 

6.5 
12.3 
18.1 

Decl. 
- 2"' 44% 



>.375* 
3776 
3801 
3825 
3849 

3874 
3898 
3922 

3945 
3969 

3993 
4016 

).4039 
«fai'.7 
-4'.6 



0.1628 
1603 
1591 
1591 
1604 
1630 
1670 
1723 
1789 
1866 
1954 
2052 

0.2060 



(358) [1893 K] 





b m 











Nov. 29 


528 




H-I7 41.0 


0.3917 


0.1869 


21 


26 


45 


17 37.* 


3918 


1842 


13 


*5 




'7 33.4 


3919 


1818 


*5 


23 




17 29.8 


3921 


1797 


*7 


22 




17 26.4 


S^xz 


1778 


TX *^ 


20 




17 23.0 


3913 


1762 


Dec. I 


18 




17 19.7 


39»4 


1750 


3 


17 




17 16.S 


39*5 


1741 


5 


15 




17 13.5 


3927 


1734 


7 


13 




17 IC.7 


39a8 


1731 


9 


II 




17 8.2 


3929 


1731 


d^ii 


9 




17 5.8 


3931 


1734 


13 


7 




17 3.5 


3933 


1741 


15 


5 




17 1.5 


3935 


1751 


17 


4 




16 59.7 


3936 


1764 


19 


2 




16 58.2 


3938 


1780 


21 


5 




16 57.0 


3940 


1799 


*3 


4 58 




16 56.0 


3941 


1821 


»5 


57 


20 


16 55.4 


3943 


1846 


^7 


55 49 


16 55.0 


3945 


1874 


29 


4 54 


22 


-4-16 54.9 


0.3947 


0.1904 



Gr. 11.6 AR ± i"» Decl. ± i'.s 
Praec. bis 1855.0 — 2™ 40% — 3/3 



(354) £l«0Mn* 



1901-02 



Nov. 



Dec. 



Jan. 



logr ] logA 



2 
4 
6 
8 

10 
12 

14 
16 
18 
20 
22 

*4 
26 
28 

30 

2 

4 

6 

8 

10 

14 
16 
18 
20 
22 

M 
26 
28 

30 
I 
3 
5 
7 
9 



43 16 
4* 47 
42 12 
41 30 
40 42 
39 48 
38 47 
37 4* 
36 30 

35 14 
33 53 
32 27 
30 56 
29 22 

*7 44 
26 3 

24 19 

22 33 

20 45 

18 56 

17 6 

15 16 

13 26 

II 38 

9 50 

8 5 

6 22 

4 4* 
36 

1 33 
o 4 

58 40 
57 21 

56 7 
54 59 



-I 

I 
I 

I 
I 

I 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

^ 
2 

! I 

1 : 

I 

O 
O 
O 

— o 

-+-0 



6.0 

16.3 

26.2 

35.8 

44.8 

53.4 

1.3 

8.7 
15.4 

11.4 

26.7 
31.2 

34.8 
37.7 
39.6 

40.6 

40.7 
39.7 

37.8 

34.9 
31.0 

26.0 
20. t 

13.1 
5.1 

56.2 
46.3 

35.5 

23.8 

11.2 
57.8 
43.6 
28.7 
I3.I 
3.» 



0^^303 

4*95 
4288 
4180 

4*73 
4266 
4258 
4251 
4244 

4*37 
4230 
4222 

4*15 
4208 
4201 
4194 
4187 
0.418 1 



0.2901 
2817 

*737 
2664 
2596 
2536 
2484 
2441 
2408 
2384 
2371 
2368 
2376 

»394 
2422 
2460 
2506 
0.2560 



Gr. 9.8 AR =4=1« Decl.=F3'.4 
Praec. bis 1855.0 —2*" 21», — 2'.8 



Digitized by 



Google 





(328) eadrnm 


« 






(273) Atropo4 




190t 


a 


' 


logr 


logA 


I9OI 

Nov. 19 


h ni 8 

5 43 i^ 


- ^ 26;3 


logr 


log A 


NoY. 19 


h lu s 
5 46 28 


-1-46 57'.! 


1 
0.4384 


0.2482 


0.4384 


0.281a 


41 1 


44 53 


' 47 7.5 


4383 , 


2427 


21 


41 56 


6 36.4 


4386 


2801 


n \ 


43 10 


47 17.1 


438 i 1 


^377 


23 


40 28 


6 45.6 


4388 


2782 


^5 


• 41 20 


, 47 ^5.7 


4380 


*3|i 


^5 


38 54 


6 53.9 


4390 


2765 


*7 1 


39 ^^ 


1 47 33.5 


4379 


2288 


^7 


37 14 


7 1.3 


4393 


»749 


49 1 


37 19 


47 40.3 


4378 


2250 


^ *9 


35 ^9 


7 7.8 


4395 


2736 


Dec. I 


35 10 


47 46.1 


4377 


2217 


Dec. I 


33 39 


7 13.3 


4397 


2725 


3 ! 


32 56 


1 47 50.9 


4376 


2189 


3 


31 45 


7 17.8 


4399 


2717 


5 1 


30 38 


47 54.7 


4375 


2166 


5 


29 50 


7 21.2 


4401 


2711 


7 1 


28 16 


1 47 57.5 


4374 


2148 


7 


*7 53 


7 13.5 


4403 


2707 


9 


25 51 


1 47 59-1 


4373 


2135 


9 


*5 55 


7 ^4.7 


4405 


2705 


II ; 


23 25 


' 47 59.7 


437^ 


2127 


II 


23 56 


7 n.8 


4406 


2706 


cf^i3 1 


20 58 


1 47 59.1 


437« 


2125 


cPi3 


21 57 


7 ^3.8 


4408 


2709 


^5 1 


18 32 


, 47 57.4 


4370 


2128 


15 


19 58 


7 21.6 


4410 


2715 


17 1 


16 5 


• 47 54.7 


4369 


2136 


17 


18 


7 18.3 


441a 


2723 


19 1 


13 41 


47 51-0 


4368 


2T49 


19 


16 3 


7 13.9 


4414 


»734 


21 ' 


II 20 


1 47 46.2 


4367 


2169 


21 


14 8 


7 8.4 


4415 


2748 


*3 1 


9 a 


1 47 40.4 


4366 


2192 


*3 


12 15 


7 1.8 


4417 


2764 


^5 


6 4^ 


' 47 33.4 


4365 


2221 


»5 


10 25 


6 54.4 


4419 


2781 


*7 


4 39 


' 47 ^5.5 


4364 


2254 


27 


8 38 


6 45.6 


4440 


2800 


29 


5 a 35 


1+47 16.7 


0.4364 


0.2293 


29 


5 656 


- 6 36.0 


0.44** 


0.2822 



Gr. 11.5 AR =t I'" Decl. =ti'.o 
Praec. bis 1855.0 — 3'" 29», — 2.6 

(344) Desiderata* 



1 901 02 


5 


log'- 


logA 


1901/02 


a 


1 ^ 


log A 




; h m . 1 . , 








h m 8 







Not. 23 


5 44 46 -4-36 4».4 


0.5184 


0.3802 


Nov. 24 


5 41 54 


^- 3 57.0 


0.3804 


»5 


1 41 44 1 36 51.9 


5187 


3786 


26 


40 19 


3 56.0 




»7 


40 37 i 37 0.8 


5191 


3771 


28 


38 4* 


3 55.5 




^9 


38 26 37 9.3 


5194 


3759 


30 


37 » 


3 55.5 




Dec I 


36 II ' 37 17.2 


5197 


3749 


Dec. 2 


35 19 


3 5^.1 




3 


33 5» 


37 »4.6 


5200 


3741 


4 


33 34 


3 57.1 


3774 


5 


31 31 


37 3>.4 


5204 


3734 


6 


31 46 


3 58.6 




7 


29 8 


37 37.6 


5207 


3730 


8 


30 2 


, 4 0.8 




9 


26 4* 


37 43.» 


5210 


3729 


IG 


28 16 


4 3.5 




II 


24 15 


37 48.^ 


5213 


3730 


12 


26 25 


4 6.9 




&il 


21 49 


37 5».^ 


5216 


3733 


<^i6 


24 3» 


4 10.5 


3743 


15 


19 22 


37 56.4 


5219 


3738 


22 4a 


4 15.0 




17 


16 56 


37 59.6 


5222 


3746 


18 


20 54 


4 19.^ 




19 


14 31 


38 2.1 


5224 


3756 


20 


19 6 


4 »4.8 




21 


12 8 


38 4.0 


5227 


3768 


22 


17 19 


4 30.7 




23 


9 47 


38 5.3 


5230 


378a 


»4 


15 32 


4 37.» 


38*1 


»5 


7 »9 


38 5.9 


5232 


3799 


26 


13 47 


4 44.1 




»7 


5 15 


38 6.0 


5236 


3818 


28 


12 II 


4 51.4 




29 


3 4 38 5.6 


5238 


3838 


30 


10 38 


4 59.» 




31 


5 57 38 4.7 


5241 


3860 


Jan. I 


9 5 


5 7.5 




Jan. 2 


4 58 56 


4-38 3.3 


o.5»44 


0.3885 


3 


5 7 34 


-f 5 16.» 


0.3896 


( 


3r. 13.0 AR±i" De 


ol.±4'.5 




Gr. 11 


L2 AR± 


I" Decl.i 


4'.5 


P 


raec bis 1855.0 —3» 2 


7*, -»'.5 




Praec. 


bis 1855.0 


— 2" 26«, - 


-»'.3 
















3' 





I 



Gr. 12.6 AR =fc I™ Decl. =fc 2'.o 
Praec. bis 1855.0 —2"' 12«, — a'.5 

(387) Aqnitania 



Digitized by 



Google 



— 20 



(406) [1895 BZ] 



(389) [1894 ßß] 



I90X 


a 


5 
+23 i6'.5 


logr 


logA 


1901/02 


a 





logr 


1 logA 


Nov. 15 


h in B 

5 5* 38 


0.4500 


0.2908 


Dec 12 


h m s j e , 

6 51 1+24 56.7 


0.4153 


1 
0.220a 


17 


51 22 23 9.3 


4493 


2863 


14 


49 lo *4 53.3 


4151 


2175 


19 


50 23 i.S 


, 4486 


2820 


16 


47 15 *4 49.8 


4148 


2150 


21 


48 32 22 54.2 


4479 


*779 


18 


45 16 24 46.2 


4146 


2128 


43 


46 57 ** 46.3 


447* 


2740 


20 


43 13 *4 4*4 


4143 


2109 


»5 


45 17 *a 38.3 


1 4465 


*??2 


22 


41 7 24 38.4 


4141 


2093 


»7 


43 32 12 30.1 


! 4458 


2668 


*4 


39 24 34.* 


4139 


, 2079 


T. *^ 


41 43 »* *i.7 


4450 


2634 


26 


36 51 1 24 29.8 


4136 


: 2069 


Deo. I 


39 48 w 13.2 


4443 


2604 


28 


34 41 *4 *5.* 


4134 


206a 


3 


37 50 22 4.5 


4436 


2576 


CP30 


32 31 1 24 20.5 


4131 


2058 


5 


35 49 *i 55.6 


4428 


2551 


Jan. I 


30 20 24 15.6 


41*9 


2057 


7 


33 45 a» 4t>.5 


44*1 


2518 


3 


28 10 24 10.6 


4126 


2060 


9 


31 38 21 37.2 


44»3 


2508 


5 


26 2 24 5.4 


4124 


2065 


II 


29 29 21 27.8 


4406 


2491 


7 


23 56 24 0.0 


4122 


2073 


<Pi3 


27 18 21 18.2 


4398 


»477 


9 


21 52 23 54.6 


41 19 


2085 


15 


25 7 ai 8.5 


4390 


2466 


II 


19 52 23 49.0 


4117 


2100 


17 


22 56 20 58.8 


4382 


2458 


13 


17 56 


23 43.0 


4114 


2117 


19 


20 46 20 49.1 


4375 


*453 


15 


16 5 


23 37.6 


4112 


213S 


ai 


18 38 20 39.5 


4367 


2450 


17 


14 19 


23 31.8 


4109 


2161 


*3 


16 32 20 29.9 


4359 


2451 


19 


12 39 


23 26.0 


4107 


2186 


*5 


5 14 28 +10 20.2 

1 


0.4351 


0.2455 


21 


6 II 5 


H-23 20.2 


0.4105 


0.2214 


( 


Jr. 11.5 AR=fci" D» 


ßL=Fi'.8 




Gr. 1 1. 1 AR ± I'" Ded. =f *'.3 




P] 


raec. bis 1855.0 — 2"' 4 


5-, -2'.. 




Praec. bis 1855.0 — 2» 47«, -»-2'.] 






(414) [1896 C'J 


V] 






(370) [ISnAC] 




1901/02 


a 


8 


logr 


log A 


1901/02 


a h 


logr 


logA 


Not. 17 


b m 8 
5 47 54 


4-15 57'a 


0.5051 


0.3559 


Dec. 23 


h ra s 

6 56 16 


-»-*5* 53'3 


0.3699 


0.1373 


29 


46 32 


15 59.* 


5052 


3541 


*5 


53 53 


*5 49.3 


3702 


1364 


Dec I 


45 6 


16 1.3 


5053 


35*6 


*7 


51 28 


25 45.1 


3706 


1360 


3 


43 37 


16 3.6 


5054 


35" 


29 


49 3 


25 40.6 


3709 


1360 


5 


42 5 1 16 6.1 


5055 


3501 


CP31 


46 37 : *5 35.8 


3713 


1363 


7 


40 31 , 16 8.8 


5056 


349* 


Jan. 2 


44 10 25 30.8 


3716 


1369 


9 


38 56 16 11.6 


5058 


3486 


4 


41 43 1 *5 *5.6 


37*0 


1380 


XI 


37 19 16 14.6 


5059 


3481 


6 


39 18 25 20.1 


37H 


1394 


13 


35 41 16 17.8 


5060 


3480 


8 


36 56 25 14.3 


37*8 


I4H 


cPi5 


34 3 1 16 21.1 


5061 


3480 


10 


34 38 *5 8.4 


373* 


143* 


17 


32 24 16 24.6 


5062 


3482 


11 


32 24 25 2.3 


3736 


1456 


19 


30 46 16 28.3 


5063 


3487 


14 


30 15 1 24 56.0 


3740 


1483 


21 


29 9 16 32.1 


5064 


3494 


16 


28 12 24 49.5 


3743 


1514 


23 


27 33 16 36.1 


5066 


3504 


18 


26 15 i 24 42.9 


3747 


1548 


*5 


25 59 16 40.4 


5067 


3516 


20 


24 25 24 36.1 


3751 


1584 


»7 


24 ^7 16 44.8 


5068 


3530 


22 


22 4* *4 *9.3 


3754 


1623 


29 


22 57 


16 49.3 


5070 


3546 


*4 


21 6 , 24 22.4 1 


3757 


1665 


31 


21 29 


16 54.0 


5071 


3564 


26 


19 38 , 24 15.6 


3761 


1708 


Jan. 2 


20 4 


16 58.8 


507* 1 


3585 


28 


18 17 , 24 8.8 1 


3764 


1753 


4 


18 42 17 3.7 


5073 i 


3608 


30 


17 5 , 24 2.0 


3767 


1800 


6 


5 17 25 +17 8.8 


0.5074 


0.3632 


Febr. i 


6 16 2 1+23 55.2 


0.3771 


0.1850 


C 


TT. 12.9 AR ± 1" De 


cl. ± 3'.o 




C 


TF. 12.9 AR=fci" Dec 


L=F*'.5 




Pi 


raec. bis 1855.0 — 2'» 3 


8«, - i'.8 




Pi 


•aec. bis 1855.0 — 2" 5< 


A H- 3'.i 




Mus 


B photograp 


jisch gesuch 


t werden 




Mus£ 


) photographisch gesaeh 


t werden. 





Digitized by 



Google 



- 21 - 



(443) [1899 EF] 



1901,0a 


^ ! 




« 1 


logr 


logA 


Not. 30 


h in 9 

7 >i 43 . 


+15 


' '5> ' 


0.3380 


0.1285 


Dec. 2 


20 58 




ia.8 


3379 


1232 


4 


20 5 




10.4 


3377 


1181 


6 


19 4 




8.5 


3375 


1132 


8 


17 54 




7.1 


3374 


1085 


10 


16 37 




6.1 


337* 


1040 


la 


15 II 




5.6 


3370 


0997 


14 


13 38 




5.5 


3369 


0957 


16 


II 58 




6.0 


3367 


0920 


18 


10 12 




6.8 


3365 


0886 


20 


8 20 




S.3 


3364 


0855 


aa 


6 22 




10.2 


3362 


0827 


a4 


4 *i 




ia.4 


3361 


0803 


26 


2 14 




15.2 


3359 


0782 


a8 


7 5 




18.1 


3357 


0766 


30 


6 57 5* 




► »1.7 


3356 


0753 


Jan. I 


55 38 




.^5.6 


3354 


0743 


6^^ 


53 »3 




) ^9.7 


3353 


0738 


5 


^l 7 




> 34.3 


3351 


0736 


7 


48 52 




; 39.0 


3350 


0739 


9 


46 38 




> 44.4 


3348 


0745 


II 


44 *7 




) 49.7 


3346 


0756 


13 


42 19 


< 


> 55.4 


3345 


0769 


15 


40 14 


i( 


) 1.3 


3343 


0787 


17 


38 14 




i 7.4 


334* 


0808 


19 


6 36 20 


H-i< 


i 13.6 


0.3340 


0.0833 



Gr. ii.i AR=fci« Decl. =Fi' 
Praec. bis 1855.0 — 2« 41% 4-3'.5 



(418) [1896 CK] 



1901/02 



log r log A 



Dec. 13 


7 " 


15 


9 


17 


7 


19 


6 


21 


4 


23 ! 


2 


*5 


7 


»7 


6 58 


29 


56 


31 


54 


c^Jan. 2 


5* 


4 


49 


6 


47 


8 


45 


10 


43 


12 


41 


14 


3<) 


16 


38 


18 


36 


20 


. ^^ 


22 


6 33 



16 
36 

50 

I 

8 

12 I 
12 ' 
II 

8 

4 I 
o 

56 
5* 
50 
50 

56 

4 

18 

38 

4 



17 19.9 

17 16.0 

17 i*.3 

17 8.9 

17 5.7 

17 2.8 

17 o.i 

16 57.5 

16 55.1 

16 52.9 

16 50.9 

16 49.1 

16 47.5 

16 46.1 

16 44.8 

16 43.8 

16 43.0 

16 42.4 

16 41.9 

16 41.6 

.-fi6 41.4 



0.4040 


0.2081 


4044 


2058 


4048 


2038 


4052 


2021 


4056 


2008 


4060 


1997 


4065 


1989 


4069 1 


1984 


4074 


1983 


4078 


1985 


4082 


1990 


4086 


1996 


4090 


2006 


4094 


2020 


4099 


2037 


4103 


2057 


4108 


2079 


4II2 


2104 


4II6 


2133 


4120 


2164 


0.4124 


0.2197 



Gr. 12.5 AR ± I'» Decl. =f 2'.4 

Praec. bis 1855.0 — 2«>38», -4- 3^.5 

Mus8 photographisch gesucht werden. 

(457) AUeghenia 



1901/02 



log r log A 





h m 8 




Dec. 10 


7 44 37 


-MI 4.7 


12 


43 *8 


10 56.9 


14 


42 15 


10 49.5 


16 


40 57 


10 42.5 


18 


39 34 


10 36.0 


20 


38 7 


10 29.9 


22 


36 36 


10 24.1 


24 


35 « 


I« 18.7 


26 


33 *3 


10 13.7 


^^ , 


31 4* 


10 9.1 


30 ' 


29 59 


10 4.9 


Jan. I 


28 14 


10 i.t 


3 


26 27 


9 57.7 


5 


24 39 


9 54.7 


7 


22 51 


9 5*.* 


c*^9 


21 3 


9 50.0 


II 


19 15 


9 48.3 


13 


17 28 


9 46.9 


15 ' 


15 4* 


9 46.0 


17 1 


13 57 


9 45.5 


'9 , 


7 I* 14 


i- 9 45.4 



0.4697 


0.3258 


4702 


3*3* 


4707 ' 


3207 


4713 


3184 


4718 


3164 


47*3 


3146 


47*8 


3129 


4733 


3114 


4738 


3102 


4744 


3092 


4749 ' 


3084 


4754 ' 


3079 


4759 1 


3076 


4765 


3076 


4770 


3078 


4775 1 


3083 


4780 


3091 


4785 • 


3101 


4790 1 


3114 


4795 


3129 


0.4800 


0.3147 



Gr. 14.3 (photogr.), 15.3 (visuell) 

AR=ti°» Decl.=F4'.7 

Praec. bis 1855.0 — 2"» 31% -h 5'.3 



Digitized by 



Google 



- 22 



(856) [1893 G]' 



i90i;0a 



Dec. 



Jan 



ai 
»3 
*5 

a; 

*9 

31 

a 

4 
6 
8 

cFio 
la 

14 
i6 

i8 
ao 
aa 
a4 
a6 
a8 
30 



log r log A 



b m 8 








7 46 O 


-1-35 3*7 


0.33*5 


0.0878 


44 19 


35 38.5 


3330 


0858 


4a 30 


35 43.» 


3335 


0841 


40 34 


35 48.5 


3340 


o8a7 


38 3a 


35 5».7 


3346 


0817 


36 a4 


35 56.1 


335* 


081X 


34 la 


35 58.7 


3358 


0808 


31 58 


36 0.5 


3364 


0809 


a9 4a 


36 1.3 


3370 


0813 


a7 a6 


36 i.a 


3376 


o8ax 


as 10 


36 o.i 


338a 


0833 


aa 55 


35 58.3 


3388 


0848 


20 41 


35 55.6 


3395 


0867 


18 30 


35 5*.o 


340a 


0890 


16 aa 


35 47.5 


3408 


0916 


14 18 


35 4».i 


3415 


0945 


la ao 


35 35.9 


34aa 


0978 


10 a8 


35 »8.9 


34*9 


1013 


«44 


35 *i* 


3435 


1051 


7 8 


35 i*.9 


344* 


1091 


7 5 41 


+35 4.0 


0.3449 


0.1135 



Gr. 10.6 AR d= i« Decl. =f i'.9 
Praec. bis 1855.0 — a™ 59», H- 5'.6 



(432) [1897 DO]* 



1901/oa 



Deo. 



JaD. 



ai 
*3 
*5 
*7 
*9 
31 
a 

4 

6 

8 

<Pio 

la 

14 
16 
18 
ao 
aa 

*4 
a6 
a8 
30 



50 o 
48 18 
46 a9 

44 35 
4a 36 
40 3a 



38 
36 
33 
31 



*4 
la 

58 
41 



a9 aa 
*7 3 
*4 43 
ai a4 
ao 6 
17 50 
15 36 
13 a5 
II 18 
9 15 
7 17 



■H16 35.5 
a6 50.0 

*7 . 4.5 

*7 19.1 

*7 33.6 

a7 48.0 

a8 a.3 

a8 16.4 

28 30.x 

a8 43.5 
a8 56.6 
a9 9.a 
a9 ai.3 
*9 3*9 
*9 44.1 
*9 54.8 
30 4.8 
30 i4.a 
30 a3.o 
30 3i.a 
+30 38.8 



logr 



o.4a6a 
4a6o 
4*58 
4*56 
4*54 
4*51 
4*49 
4*47 
4*44 
4*41 
4*38 
4*36 
4*33 
4*31 
4aa8 

4**5 
4a2a 

4*19 

4216 

4213 

o.4aio 



logA 



o.a4a4 
*393 
*365 
*340 
*3«7 
a297 

**79 
«264 

**53 
**45 
aa4o 
aa38 
' **39 
**44 
aa5o 
aabo 

**73 
aa8q 
a3o8 
*3*9 
o.*353 



Gr. 11.9 AR=*»i°» Decl.si»i'.i 
Praec. bis 1855.0 — a"50-, -+- 5'.9 



(376) [1893 ilÄ]* 



190a 


a 


8 


logr 


logA 


Jan. 


h Ol ■ 

8 as 46 


^-ao aa.5 


0.4091 


0.214a 


a 


*3 56 


ao a5.i 


4087 


aio4 


4 


aa I 


ao a7.8 


4083 


ao69 


6 


ao 


ao 30.6 


4079 


2039 


8 


17 55 


ao 33.5 


4074 


2013 


10 


15 45 


ao 36.4 


4070 


1991 


la 


13 3a 


*o 39.4 


4066 


1971 


14 


II 16 


ao 42.3 


4062 


1953 


16 


8 58 


ao 45.* 


4058 


1939 


18 


6 38 


ao 48.1 


4053 


1927 


cPao 


4 17 


ao 50.8 


4048 


1919 


aa 


8 I 56 


ao 53.4 


4043 


1914 


*4 


7 59 35 


ao 55.8 


4039 


191a 


a6 


57 14 


ao 57.9 


4034 


1914 


a8 


54 56 


20 59.8 


4030 


1919 


30 


5* 40 


21 1.4 


4025 


1928 


Febr. i 


50 a7 


ai a.8 


4oao 


1940 


3 


48 18 


ai 4.0 


4015 


1954 


5 


46 14 


ai 5.0 


4010 


1971 


7 


7 44 15 


-t-ai 6.0 


0.4C05 


0.1991 



Gr. ia.4 AR =*= i™ Decl. =f 4'.o 
Praec bis 1855.0 — a"4i% -h 7'.9 



Buchdrutkerci A. W. Schade, Berlin N., 8cbuJsendorferstrJDÖg.itized by 



Google 



Veröffentlichnngen 



des 



Königlichen Astronomischen Rechen-Instituts 

zu Berlin. 
Jlf 16. 

Tabellen 

zur 

Geschiclite und Statistik der kleinen Planeten. 

Unter Mitwirkung von Dr. P. V. Neugebauer 
bearbeitet von 

J. Bausdhixiger, 

Dlrector des K. Rechen-InstitutB. 



BerUn 1901. 

Ferd. Dümmlers Verlagsbuchhandlung 
(CommissioDsveriag) . 

Digitized by VjOOQIC 



Digitized by 



Google 



XJtLS im Rechen- Ingtitat und wohl aoch anderswo schon längere Zeit hervorgetretene 
fiedürfoiTs nach nenen Yerseichnissen nnd systematischen Znsammenstellmigen des über die kleinen 
Planeten angehäuften Materiales zu befriedigen, schien mir der Ablauf des ersten Jahrhunderts, 
seitdem die kleinen Planeten in die Wissenschaft eingetreten sind, ein geeigneter Anlafe, und ich 
habe daher unter wesentlicher und sachverständiger Mitwirkung des Herrn Dr. P. Y. Neugebauer 
die folgenden Tabellen bearbeitet und auf den Zei^anm von Beginn des Jahres 1801 bis Schlub 
des Jahres 1900 oder die Nummern 1 bis 463 ausgedehnt. Ich war bestrebt, die Tabellen auf 
alle Verhältnisse su erstrecken, welche eine statistische Untersuchung lohnen oder Resultate ver- 
sprechen, wogegen ich auf Zusammenstellungen versiebtet habe, von denen nach früheren Unter- 
suchungen ein bemerkenswertes Resultat nicht zu erwarten war. Die ZusammenstellviDgen sind 
möglichst in einer solchen Form dargeboten, daCs auch andere statistische Untersuchungen, als 
die wenigen, die unten mitgetheilt werden, daran angeknüpft werden können, wie es überhaupt hier 
oieht mein Ziel war, Resultate zu finden, sondern zur Beherrschung des Materiales beizutragen. 

Tabelle I 
giebt die Daten der Entdeckungsgeschichte, die scheinbaren Gröfsen in der Opposition, die Zahl 
der beobachteten Oppositionen und das Jahr der letzten beobachteten Opposition. Es sind alle 
Entdeckungen angenommen worden, auch wenn sie nur eine provisorische Bezeichnung erhalten 
haben nnd wegen Mangel an Beobachtungen nicht weiter verfolgt worden sind. Wo Identitäten 
mit anderen Planeten sicher erkannt wurden, sind dieselben angegeben. 

Tabelle II 
enthält das VerzeichniÜB der besten Elementensysteme, die uns bekannt geworden sind. Als 
Grundsatz wurde dabei festgehalten, dasjenige osculirende Elementensystem anzuführen, welches 
unmittelbar aus der Ausgleichung hervorgegangen ist, also ohne HinzufBgung von Störungen zur 
Uebertragung auf eine spätere Epoche. Dieser Umstand ist bei Yergleichung mit dem Yerzeichnifs 
im Berliner Jahrbuch zu beachten, welches zwar ebenfalls die jeweils besten Elemente giebt, aber 
möglichst übergeführt auf die letzte Osculationsepoche. In der letzten Columne sind die Berechner 
angegeben und womöglich der Ort, wo die Rechnungen mitgetheilt sind. Ein beigefügtes R bedeutet, 
dafs die Rechnungen sich im Manuskript im Rechen-Institut befinden. 

Tabelle III 
dient zur Ergänzung von 11 und enthält neben einer Anzahl von Bemerkungen den Nachweis 
aber die zur Ableitung der Elemente herangezogenen Oppositionen und die dabei berechneten 
Störungen. 
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Tabelle IV 
giebt die Anordnung der Bahnen 1 bis 463, der 15 Kreisbahnen and einer nicht nnmerirten Ellipse 
nach den Knotenlfingen. Da« Resoltat der Abxählnng ist in folgender Tafel niedergelegt: 
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i ''* 


150 » 180 


47 


) 




180 » aio 


43 


) 




210 » 240 


'2 


[ in. Quadr. 


110 


240 » 270 


28 


) 


1 


270 * 300 


10 


-' 


i 


300 » 330 


33 


[ IV. Quadr. 


1 ICX3 


330 i> 360 


47 

! 479 


) 





Ob das Ueberwiegen der Sjaoten in den beiden ersten Quadranten, das schon frohseitig b«i 
sehr viel weniger Planeten bemerkt wurde und sich seitdem auffallend bestfttigt hat, durch die 
Newcomb^sche Hypothese (A. N. No. 1382, Band 58) von einer darin sich aussprechenden Wir^ 
kung der Saecularstörungen durch Jupiter (dessen Knotenl£nge bei 99^6 liegt) za erkUren ist, 
oder ob dies nur eine Folge des Umstandes ist, dafs nach neuen Planeten vorwiegend in der 
N&he der Ekliptik gesucht wird, wobei der südliche Theil derselben nothwendig benachtheiligt wird, 
muss dahingestellt bleiben. Die New comb 'sehe Hypothese ergiebt als wahrscheinlichste Ver- 
theilung der 479 Planeten: 0.580 X 479 = 278 für die beiden ersten Quadranten susammen und 
0.420 X 479 = 201 für die beiden letzten Quadranten zusammen, was mit den thatsficblichen 
Anzahlen überraschend gut stimmt. 

Tabelle V 

giebt die Anordnung aller Bahnen 1 bis 463, der 15 Kreisbahnen und einer nicht non^rirtai 
Ellipse nach den Neigungen gegen die Ekliptik. In den einzelnen Graden der Neigang finden 
sich folgende Anzahlen von Bahnen: 









1 

Anzahl 

1 




f 


1 


Aüzahl 


0.0 


bis 


0.9 


6 


is'o 


bis 


15.9 


12 


I.O 




»9 


^5 


i6.o 




16.9 , 




2.0 




2.9 


3« 


17.0 




^l'^ 




3.0 




3.9 


4* 


18.0 




18.9 




4.0 




4.9 


3* 


19.0 




19.9 




5.0 




5.9 


41 


20.0 




20.9 




6.0 




6.9 


41 


21.0 




21.9 




7.0 




7.9 


35 


12.0 




22.9 




8.0 




8.9 


28 


23.0 




*3.9 




9.0 




9.9 


28 


24.0 




M.9 




lO.O 




10.9 


28 


25.0 




*S.9 




II.O 




H.9 


23 


26.0 




26.9 




12.0 




12.9 


22 


27.0 




27.9 




13.0 




13.9 


X3 


34.7 








14.0 




14.9 


13 
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Ueber den Znsammenhang der Neigang mit der Excentricität wird unten gesprochen 
werden. Hier sei nur henroi^ehoben, dafs unsere Untersuchungen, eine Abhängigkeit der Neigung 
ron der Entfernung von der Sonne, sowie der Neigung von der Masse herauszufinden, resultatlos 
rerlanfen sind. 

Tabelle VI. 
In dieser sind die 460 Planeten 1 bis 463 mit Ausschluss der Eareisbahneu' No. (330), 
(359), (398) und eine nicht numerierte Ellipse nach der Gröfee des fixcentricitfitswinkels geordnet. 
Die Abzahlung ergiebt folgende Anzahlen in den einzelnen Graden: 



T 




Anzahl 

1 


MitU. 1 




? 




Anzahl 


MitÜ. » 


o 







^0 


e 









^» 


o.o bis 


0.9 


4 


6.9 


II.O 


bis 


11.9 


, a6 


8.2 


i.o » 


1.9 


la 


9.1 


la.o 


» 


11.9 


34 


10.9 


2.0 » 


a.9 


»3 


4.9 


13.0 


» 


13.9 


19 


ii.i 


3.0 » 


3.9 


35 


7^7 


14.0 


» 


14.9 


18 


lo.a 


4.0 » 


4.9 


33 


9.3 


15.0 


» 


15.9 


7 


17.5 


5.0 » 


5-9 


40 


7.9 


16.0 


» 


16.9 


4 


10.4 


o.o » 


6.9 


36 


7.9 


17.0 


» 


17.9 


6 


10.3 


7.0 » 


7.9 


4^ 


6.6 


18.0 


» 


18.9 


% 


20.8 


8.0 » 


8.9 


^2 


^7 


19.0 


^ 


19.9 


6 


12.7 


9.0 » 


9.9 


3« 


6.9 


20.0 


» 


ao.9 


* 


»5.4 


lO.O » 


10.9 


35 


lO.I 

1 













Hieraus ist ersichtlich, dafs 433 Planeten «= 94 pCt. Excentricit&tswinkel unter 15^ oder 
Excentricit&ten unter V4 haben. 

Die beigesetzten mittleren Beträge der Neigungen lassen erkennen, dafs eine schwache 
Andeutung dafür vorhanden ist, dafs zu gröüseren Excentridtfiten auch gröfsere Neigungen gehören. 
Diese Erscheinung weist aber im Einzelnen zu viel Ausnahmen auf, als dafs von einer Gesetz- 
m&fsigkeit die Rede sein könnte. Eine Abh&ngigkeit des Excentricitfttswinkels von der Entfernung 
des Planeten von der Sonne hat sich ebenfalls nicht* nachweisen lassen. 

Tabelle VH 
giebt die Anordnung der 460 Planeten 1 bis 463 mit Ausschluss der drei Kreisbahnen (330), 
(359) und (398) nach den Längen ihrer Perihele. Die Abzahlung von 30^ zu 30^ fclhrt zu folgenden 
Resultaten : 



1t 


1 Anzahl 




0' bis 30° 


64 


^ 




30 » 60 


1 55 


> I. Qaadr. 


i6z 


60 » 90 


! 4* 


) 




90 » 120 


1 34 


) 




120 » 150 


! 3a 


[ IL Qoadr. 


88 


150 » i8o 


22 


) 




180 » 210 


20 


) 




2IO » 240 


M 


S III. Quadr. 


78 


240 » 270 


^1 


) 




270 » 300 


26 


) 




300 » 330 


51 


J IV. Quadr. 


133 


330 » 360 


L i,^_ . 


) 





460 
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Man erkennt hieraus ein deutlich aoageaprochenes Maximum bei etwa 15^ Linge, das 
nach beiden Seiten gans gleichmäfsig in einem Minimum bei etwa 195® Lfinge abföUt Da« 
Perihel der Bahn des Jupiter liegt bei 13.6® Länge, sodafs wir als einen snnftcbst empirisch 
bewiesenen Satz hinstellen können, daüs die Richtungen der Perihele der Planetenbahnen 
eine Anh&ufung in der Richtung des Perihels der Jupiterbahn aufweisen. Ehe an 
mechanische Gründe für diese merkwürdige Thatsache gedacht werden kann, mnss untersucht 
werden, ob nicht durch die Art und Weise, in der unser Material xusammengekommen ist, d. h. 
in der die Planeten entdeckt wurden, eine Erklärung für die Anhäufung zu finden ist. Denn es 
ist eine längst bekannte und immer wieder bewährte Thatsache, dafs die meisten Planeten in der 
Nähe ihrer Perihele entdeckt werden; wenn nun durch den Wechsel der Jahreszeiten bezw. durch 
die Lage der Ekliptik für die nördliche Halbkugel gewisse Gegenden des Himmels bei Neu- 
entdeckungen bevorzugt sind, so ist klar, dafs sich dort Anhäufungen von Perihelen in dem Material 
einstellen müssen, ohne dafe daraus ein Gesetz fSr das System der kleinen Planeten überhaupt 
abgeleitet werden dürfte. Die Entdeckungen vertheilen sich nun auf die Monate des Jahres für 
die 463 numerierten Planeten in folgender Weise: 

Anzahl der Länge des um Mittemacht 
Entdeckungen culm. Punktes der Bkl. 

Januar »9 115** 

Februar 37 i45 

März 56 174 

April 40 005 

Mai 30 234 

Juni x6 063 

Juli OD 291 

August 4^ 3^^ 

Se]^emb«r 74 351 

October 53 21 

November 43 51 

December 23 83 

463 

Wir erkennen hier zwei deutlich ausgeprägte Maxima im März und September und zwei 
Minima im Juni-Juli und December-Januar, die sich leicht genug aus der Länge der Nächte, der 
Lage der Ekliptik und der Witterung auf der nördlichen Halbkugel erklären. Es müssten also, 
eine gleiche Vertheilung der Perihellängen im System vorausgesetzt, Mazima von Perihellängen 
in etwa 175^ und Sbb** Länge und Minima in 280^ und 100<^ Länge auftreten. Daß ist nun aber 
auch nicht annähernd der Fall und der auffallendste Widerspruch liegt darin, dafs wir dort, wo 
wir eine Maximalzahl von Perihelen zu erwarten berechtigt wären, nämlich bei 175^, gerade 
das Minimum derselben vorfinden. Das andere Maximum, das wir erwarten müssen, nämlich das 
in der Nähe von 0^ Länge, zeigt sich allerdings in der thatsächlichen Vertheilung der Perihele, 
aber wir sind offenbar nicht berechtigt, dasselbe ausschliefslich seiner günstigen Lage für Neu- 
entdeckungen zuzuschreiben, sondern es mnss eine thatsächliche Häufung der Perihele an dieser 
Stelle für constatirt gehen. Wenn eine solche vorhanden ist und gleichzeitig für diese Stelle 
die Entdeckungsbedingungen günstig liegen, so werden wir natürlich an dieser Stelle die grölate 
Zahl von Entdeckungen erwarten müssen; und das zeigt auch unsere Tabelle, denn wir haben 
im September die weitaus gröfiste Zahl von Entdeckungen zu verzeichnen. 

Newcomb hat in der schon oben citirten Abhandlung auch die Vertheilung der Perihele 
als eine Folge der Saecularstömngen durch Jupiter hingestellt und er hat hierauf fnfeend die 
wahrscheinliche Vertheilung in den 4 Quadranten berechnet. Er findet, dafs von 460 Perihelen im 
L und TV. Quadranten je 0.29 X 460 « 133 und im H. und IH. Quadranten je 0.21 x 460 = 97 
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20 erwarten sind. Die thatsfichlicheo Zahlen sind in obige Tabelle eingeeetct und stimmen so 
gut als man es erwarten kann. Sie wfirden gewiss ebenso wie die oben beim Knoten angegebenen 
▼iel besser stimmen, wenn die Newcomb'sche Untersnchang, die sum Theil empirische Daten 
braacht und diese nur aus den ersten 56 Planeten zog, auf Grund des jetst achtmal gröberen 
Materiales wiederholt wurde. 

Tabelle Vm. 

In dieser Tabelle sind die kleinen Planeten nach ihrem Hauptelement, der mittleren 
täglichen Bewegung angeordnet; aufgenommen sind die Planeten 1 — 463, die numerirte BUipse BD 
und die 15 Kreisbahnen; diese letsteren beiden jedoch nur, um die Tabelle bei Identificirungen 
mit neuen Entdeckungen gebrauchen zu können; bei den folgenden Abi&hlungen sind nur die 
463 numerirten Planeten zu Grunde gelegt. 

Das Material der kleinen Planeten erscheint nun umfangreich genug, um den Versuch 
emer systematischen Eintheilung derselben nach ihrer Entfernung von der Sonne zu rechtfertigen. 
Um möglichst objektiv vorzugehen, ist zunächst folgende Abz&hlung gemacht worden: 

•i. Anzahl \t. Anzahl | fA Anzahl 

0015'— 1175' 3 

iizo — iioo 3 

1099 — 1090 4 

1089 — 1080 5 

1079 — 1070 4 

1069 — 1060 a 

1059 — 1050 a 

1049 — 1040 a 

1039 — 1030 a 

ioa9 — loao 6 

1019 — lOIO — 
1009 — 1000 

999- 990 
989 — 980 

979- 970 
969 — 960 

959— 950 
949— 940 
939— 930 
9a9 — 9ao 
919 — 910 
904 

Ein Blick auf diese Zahlen oder noch deutlicher eine graphische Darstellung derselben 
zeigt als auffallendste Erscheinung, dafs weitaus die Mehrzahl der kleinen Planeten sich zwischen 
zwei deutlich hervortretenden Lücken bei ft <= 900" und 11 «= 600" befindet: von 463 Planeten 
liegen 337 oder 73 pGt. in diesem Raum. Jenseits desselben befinden sich nur 18 Planeten 
« 4 pCt. mit mittleren Bew^^ungen unter 600", diesseits 108 Planeten = 23 pGt. mit mittleren 
Bewegungen über 900^. Wir werden hierdurch veranlasst, die ganze Schaar zunächst in 3 Haupt- 
grnppen zu zerlegen: 

L Marsgruppe 2015"— 900" 108 Planeten 

IL Hauptgruppe .... 900 — 600 337 > 

III. Jupitergruppe .... 600 — 400 18 > 



903 - 885 


— 


694 — 690 




884 — 880 


a 


689 - 680 




879 - «70 


7 


679 — 670 




869 - 860 


4 


669 - 660 


la 


859-850 


17 


659 - 650 




849 — 840 


7 


649 — 640 


a8 


839 - 830 


14 


639 — 630 


a3 


8a9 — 8ao 


la 


6a9 — 6ao 


la 


819 — 810 


^5 


619 — 6ia 




809 — 800 


10 


611 - 585 


— 


799 — 790 


la 


5«4 




789 - 780 


ao 


57» 




779 - 770 


*7 


569 — 560 




769 - 760 


a6 


559-550 




759 - 750 


IZ 


549 - 541 




749 — 740 


3 


540 — 461 


— 


739 - 730 


II 


460 — 450 




719 — 7ao 


16 


403 




719 - 710 


9 






704 


I? 
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In jeder dieser Omppen treten sowohl deutlich ausgesprochene Maxima der H&ofigkeit 
(960^ 770", 725^ 645^ als ftnch mehr oder minder deutliche Minima oder Lacken (1050^ 1015", 
945^ 845", 795", 750", 700^ 655"; 540"— 460"; 450" — 404") hervor, die eu einer weiteren 
ungezwungenen Bintheilung führen: 

I. Marsgruppe 2015"— 900". 

Hauptrepräseotant: 

a) Vereinzelte (No. 433, 434, 330) 3 Planeten Eros 

; b) 1120"- 1050" 20 » Flora 

c) 1042 — 1020 ...... 10 > Melpomene 

d) 1009 — 948 ...... 47 » Vesta 

e) 944— 904 28 » Hebe 

II. Hauptgruppe 900"— 600'. 

a) 884"- 846" 34 Planeten Amphitrite 

b) 842—796 57 > Juno 

c) 794 — 752 93 t Ceres 

d) 747 — 704 40 » Psyche 

e) 694 — 660 37 > Hesperia 

f) 654— 612 76 » Hygiea 

III. Jupitergruppe 585"- 400". 

a) 584"— 541" 13 Planeten Cybele 

b) 460— 450 4 » Hilda 

c) 403 1 > Thule. 

Die hierin ausgesprochene Structur des Planetoidenringes ist, abgesehen von den extremsten 
Fällen, schon sehr bald zu Tage getreten, im Wesentlichen schon nach den ersten 100 Ent- 
deckungen; die folgenden haben die Maxima und Minima deutlicher hervortreten lassen, am Ge- 
sammtbild aber wenig geändert; es ist daher kaum anzunehmen, dafs künftige Entdeckungen hieran 
etwas ändern werden. 

Bekanntlich sind die Lucken in der Reihenfolge der mittleren Bewegungen mit den 
Gommensurabilitäten der entsprechenden mittleren Bewegungen mit der des Jupiter in Verbindung 
gebracht worden. In folgender Uebersicht sind neben den hier in Frage kommenden einfachen 

Brüchen (ja s= 299" "= mittL tägl. Bew. des Jupiter) die zugehörigen (i angegeben und die Lücken, 

die diesen Stellen im Ring der kleinen Planeten entsprechen. 

Ord. IX Lücken Ord. * ja Lücken 

1 ' 598" 6ia"— ^84" 1 

^^ ^* 3 ' 748" 75*"- 747" 

2 5 

3 449 

^ 5*3 541 — 460 

! 399 . ^ 

I o 47? 541 - 460 

2 897 911 —884 ' 

l 499 541-460 . lo 4^' 450 -40s 

5 8 

<7 419 450—403 jj 4" 450—403 
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Ord. 

4 





f* 


Lücken 


Ord. 




J* 




698' 


704"- 694" 


6 


,5 

IZ 


65S'* 




53« 

470 


541 - 460 
541 — 460 




7_ 
13 


556 




43* 


450- 403 


7 


_3 

10 


997 




X047 


1050 — 1044 




_4 
II 


823 




79S 


• 




5 

12 


718 




673 
548 


555- 545 




6 
13 


648 


^ 


513 


541 - 460 


8 


3 
II 


X097 


8 
13 


486 


541 — 460 




13 


778 



Lflcken 
660"- 654" 



1099 — 109» 



Abgesehen von den Stellen 449" und 899", die gerade dadurch aoBgeceicbnet sind, dads 
in ihrer Nihe sich einige wenige Planeten (vom Hilda- ond Thale-Tjpus) befinden, während 
breite Lücken daneben liegen, weist diese Tabelle mit Evidenz aof die Thatsache hin, dab allen 
Commensnrabilitfiten niederer Ordnungen Lücken im Ring entsprechen, während für diejenigen 
höherer Ordnungen sich diese Eigenschaft allmählich verliert Die Stellen 798" und 673", die 
eine Ausnahme su machen scheinen, weisen swar keine absoluten Lücken auf, aber man fiberzeugt 
sich doch sofort aas obiger Abzahlung, da(s bei ihnen eine Abnahme der Dichtigkeit statthat 
Umgekehrt sieht man auch leicht, namentlich aus einer graphischen Darstellung, dafo aufser diesen 
Lücken keine anderen mehr existiren. Es ist hiemach gewifs erwiesen, dafe hier nicht ein 
Spiel des Zufalles, sondern eine fast gesetzmäbige Beziehung vorliegt. Allerdings muss man sich 
vorläufig mit dieser Thatsache abfinden, denn unsere Störungstheorie giebt uns noch keinen 
Anhalt zu einer einwandfreien Erklärung. 

Tabelle IX. 

In der Tabelle IX sind die mittleren OröCsen m^, berechnet aus den Oröfsenschätzungen, 
soweit solche bekannt geworden sind, angegeben, ffir die mit * versehenen Nummern sind sie aus 
genaueren photometrischen Messungen hervorg^;angen und 11 filier 's Photometrie (Seite 378) ent- 
nommen; f3r die No. 441 and 458, sowie ffir 459 — 468 fehlen sie noch, m^ ist die mittlere 
Qröfse, d. h. diejenige Ghrölse, welche der Planet in seiner mittleren Entfernung a von der Sonne 
und der gleichzeitigen Entfernung a — 1 von der Erde haben würde. Es ist zunächst von Interesse 
zu untersuchen, in welcher Beziehung die mittlere Helligkeit zur Entdecknngszeit steht; zu diesem 
Ende ist folgende Abzahlung gemacht worden. 
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-Nmniiiorii 


heUtf als 
«•5 




MitUera HeUigkeitan 


^. 






PlaiMten 


8.6-9.5 


9.6— X0.5 


ZO.6--X1.5 


IX. 


6—14.5 


X4.6— 13.5 


■ohwicher eis 
»35 


I - 
(1801 


-50 
-1857) 


3 


11 


oo 


II 




4 


— 


— 


51- 
(1858 . 


- 100 

- 1868) 


( 


— 




*7 




1% 


I 


X 


lOI 

(1868 


-150 

-1875) 


— ; 


— 




»9 




1% 


3 


— 


151 
(187s - 


— aoo 
-1879) 


— 


— 




13 




»4 


7 


I 


aoi 
(1879- 


-»50 
- 1885) 


— 


— 




10 




»9 


14 


5 


251 
(1885 


-300 

- 1890) 


— 


— 




3 




xo 


19 


17 


301 
(1890- 


-350 
-1894) 


"" i 


— 




6 




x6 


ao 


5 


351 
(1893 . 

40X. 


-400 
- i«95) 
-45« 


1 

■ • t 


— 




5 
II 




oo 

IX 

• 




1 


(a fehlen) 
(X895 - 1906) 


5 




Summ 1 


t 


xa 


5* 


"5 




13« 


100 


36 



Die photogFftphuiohea £ii#i6ek«Dgea begfamen fittde 1891 mit No. 323. Attgeseben von 
jAer Sotooiii^ett ^r sicli felgeDAMi Batdeokuigeii, tritt die« in der Tab«H« dadardi lienror, dafs 
die TMeAra Eatdeckifligeii Mif iaiaier echwfdiere Objecto fMirten, wfthreiid mlit ä^m Eintritt der 
notografAve in diesen VeriialteB «in SidSlttUmA eintritt. WMirend man dämds annehmen komte^ 
dafs die Ptaneten 11. GrMipe' in der Hanptiache bekannt geworden wfiren, kann man dies jetzt 
nidit mehr h^haiiptsii, sondern man kam Mchslens ans den wied^ seltener Mretdenden Planelen 
10. Orölm scMieCsen, dafe Toa diesen nicht mehr viele «nentdeckte fwhanden seien; die helleren 
Oröfsenklassen können als abgeschlossen gelten; schwächere dagegen scheinen noch in nnerschöpf- 
licher Anzahl vorhanden zn sein. Wir werden hierauf bei den wirklichen Oröfsen sarfickkoxnmeB. 

Die geometrischen OrSfsen der kleinen Planeten kann man, von wenigen Aasniüimen 
a b g o s o )ie p , aar .hypotfaetisoh mitar Benntr— g ih^r photometrisohen Or§ben abMben. Nimmt 
man an, dafs das nnttlere Albedo der kkuMü Hanetea das Mittel aas den Alfoedbs von Mercnr 
(» 0.M7) «ad Mars (— a993), sis» O.HO ist, ummt ferner Meh M«ller die mittJete Oppomtima 
hnlügkett des Mars lu — 1.79 oad seiosn scheidharen Halbmesaer in der BntiBmmig 1 an 4'.66 ass, 
so iadet mm hiicikt Ür den Haftmesssr e eims Meinen Pkmc*en nnsgedtdAt in Küametem die 
Fonnel-c \ .':■...'•■'.■ 

fegie«-S.«WH-1og[a(a-l)]-lm„ '■ /. ' ' 

worin a die grofse Halbaxe seiner Bahn, m^ seine mittlere Ghröfse bedeatet (siehe betr. der Ab* 
leitong Müller, Photometrie S. 66), Aus folgender Tafel kann man mit geringer Mühe den 
Halbmesser, berechnet nach dieser Formel, von einigen extremen FAllen abgesehen, direct ent- 
nehmen. 



Digitized by 



Google 



— n — 









Ha)baii«88«r. 










7.0 


7.5 


8.0 


«.5 


9.0 


9.5 


xo.o 
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km 


km 
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0.33 


199 


158 


X26 


xoo 


79 


^3 


50 


40 


0.34 


413 


169 


134 


107 


«5 


67 


53 


4* 


0.35 


217 


180 


143 


XX4 


90 


7* 


57 


45 


0.36 


»4* 


19* 


X53 


121 


96 


77 


61 


48 


0.37 


45« 


»05 


163 


s 


103 


82 


^5 


5* 


0.38 


*75 


2X8 


^V 


109 


tr 


^ 


55 


0.39 


*93 


132 


185 


147 


xx6 


9* 


73 


58 


0.40 


3x1 


247 


X96 


ij6 


x*4 


98 


78 


62 


0^1 


33« 


263 


209 


166 


132 


X05 


83 


66 


o^a 


35a 


279 


222 


176 


140 


XXI 


88 


70 


0.43 


373 


296 


»35 


i«7 


X49 
158 


XI8 


94 


74 


0.44 


396 


3x4 


250 


198 


125 


99 


79 


0^5 


400 


334 


265 


aio 


X67 


X33 


105 


«4 


0.46 


445 


354 


281 


a»3 


X77 


X4X 


1X2 


89 


""-^l 


47* 


375 


298 


236 


188 


X49 


1X9 


94 


04S 


500 


397 


3x5 


3; 


199 


;« 


125 


100 


0.49 




420 


333 


2XZ 


X33 


X06 


0.50 




445 


353 


28x 


«*3 


X77 


14X 


X12 


0.51 




471 


374 


297 


»3« 


X87 


«49 


xx8 


0.5a . 






3^ 


3»4 


»50 


X98 


15« 


X25 


0.53 






4x8 


33* 


»64 


%IQ 


X67 


13* 


^0.54 






44* 


351 


»79 


222 


176 


. X40 


0.55 






467 


37X 


»9$ 


*34 


186 


148 





IX.O 


11.5 


12.0 


i*.5 


X3.0 


X3.5 M.0 


»4.5 


X5.0 , 




km 


kW 


km 


km 


km 


km 


km 


^ 


km 


0.33 


3* 


»5 


20 


x6 


X3 


xo 


8 


. 6 


5 


0.34 


5? 


*7 


2X 


17 


X3 


XI 


8 


7 


i 


0.35 


3^ 


»9 


*3 


x8 


X4 


XX 


9 


7 


0.36 


3« 


J« 


«4 


»9 


«5 


X2 


xo 


« 


6 


0.37 


4X 


33 


26 


21 


16 


«3 


10 


8 


6 


0.38 


44 


35 


*7 


22 


X7 


14 


" 


9 


7 


<^.39 


46 


J7 


29 


*3 


18 


«5 


12 


9 


7 


0.40 


49 


39 


31 


*5 


20 


16 


12 


10 


8 


OAi 


5* 


4» 


33 


26 


2X 


17 


X3 


XI 


8 


Ow|2 


56 


44 


3t 


28 


22 


18 


14 


XX 


9 


<M3 


!' 


47 


37 


30 


*4 


«9 


11 


12 


9 


0.44 


50 


40 


3x 


*l 


20 


«3 


10 


0^5 


67 


53 


4* 


33 


26 


21 


X7 


X3 


10 


0.46 


71 


56 


44 


35 


*• 


22 


18 


X4 


IX 


^-^l 


•- 75; 


P 


47 


37 


30 


24 


X9 


H 


12 


Q^8 . 


il 


50 


40 


.3* 


■11 


: 20 


x6 


n 


0^9 


«7 


^53 


4* 


33 


21 


17 


X3 


0.50 


: «, 


•■■• 7» -■ 


'■ 56 


44 


35 


28 


22 


18 


X4 


• 0.51 


94 


7^ 


P 


47 


37 


30 


*4 


19 : 


.5 


ftS»-..:- 


; 9» 


.•• 79' ■•■ 


, fj 


50 


f 40 '■■ 


>x 


25 


■■■ 20. 


16 


, ^-5,? 


. "5 


!j 


66 


\i 


4* 


33 


*6 


21 - 


f7 


0.54 


itt 


70 


44 


35 


28 


22 


18 


0.55 


"7 


93 


74 


59 


47 


37 


30 


*3 


• 19 
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Die Tabelle IX enthält neben den mittleren Oröfsen und log a die Halbmesser der 
kleinen Planeten 1 — 458 (2 fehlen) in Kilometern. Wir wollen damit einige Abifthlmigen vor- 
nehmen. Die H&ufigkeit der yerschiedenen Orötisen erkennt man aus folgenden Zahlenx 
Halbmesser Anzahl 

bis 9 km 4' 



10 : 


► 19 




20 


► 29 




30 


► 39 




40 I 


» 49 




50 : 


• 59 




60 1 


> 69 




70 : 


> 79 




80 1 


> 89 




90 > 


> 99 




100 1 


> 109 




110 1 


> 119 




> 


120 





49 

741 
75 

78' 

53 

38 I 

32 

10' 

17 

9| 

5 
12 12 



202 Planeten «» 44.3 pCt 



201 



41 



>= 44.1 » 

— 9.0 » 

— 2.6 » 



Aus der folgenden Abcfihlang wird hervorgehen, d«fe uns die Körper Gber 120 km Halb- 
messer sehr wahrscheinlich bereits alle bekannt geworden sind and dab aach von jenen zwischen 
80 und 120 km Halbmesser vermutUich nnr gans wenige noch unentdeckte existiren werden. 
Dagegen werden wir annehmen müssen, dab uns die gans kleinen Kfirper mit anter 20 km Halb- 
inesser, die nnr anter besonders gflnstigen UnotSnden sa unserer Wahraehmnng gelangen, sum 
grSbten TheQ noch anbekannt sind. Unter diesen Umstinden wird man aas obigen Zahlen nicht 
tnehr beraoslesen dfirfen, ab dab auch mit Hinzanahme spSterer Entdeckungen mindestens 90 pCt. 
aller existirenden kleinen Planeten Halbmesser anter 80 km besitsen, and dab die Mehrzahl 
Wenigstens derjenigen, die ans bekannt sind oder noch werden, Kfirper von dorchschnittlich rand 
50 km Halbmesser sind. 

Um zu erkennen, wie die wirkliche Oröfoe sich zur Entdeckongszeit verhSlt, stellen 
wir folgende Tabelle zasammen: 















Planeten - Nommem 










Halbmesser 










- 


— 


— — . - ^ 






^ 




1-50 


i 51 


—100 


lOI — I 


il 


151— aoo 


aoi— 250 251— 300 


301-350 35 


1—400 


401— 4S* 


km km 














' 1 

1 






1 




0- 39 


— 


1 


7 


II 




19 


28 ! 41 


37 




»5 


34 


40- 79 


*5 




36 


t 34 




»7 


20 9 


10 




'5 


21 


80—119 


14 


1 


7 


5 




4 


* - 


2 




6 


I 


> 110 


II 


i 


— 


— 




— 


— 1 — 


I 




— 


— 



Aufser den eben schon hervorgehobenen Thatsachen erkennen wir daraus, dafs die risaelle 
Entdeckungsmethode schliefelich nur mehr kleinere Körper snr Keimtiiifii braehte, dab dann der 
leistungsf&higeren phot<^raphischen Methode eine kleine jetst ebenfalls bereits erschöpfte Nachlese 
von gröberen Körpern gelang, dab sie aber Jetzt ebenfalls auf dem Standpunkte angelangt 
zu sein scheint, wo haoptsfichlich kleinere and kleinste Objecte zo Tage gebracht werden. Die 
Zahl dieser mag unerschöpflich sein und es wird nur von einer mehr oder minder inteosiTeD 
Beobachtungsth&tigkeit abh&ngen, um in kfirzeren oder längeren Pausen die Ansahl der bdiaonten 
zu mehren. 
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£• sind auch Abzahlungen gemacht worden, um ca eiiiennen, ob ein Znsammenhang 
swischen der geometrischen Ghröbe einerseits nnd der Neigong oder der Bxcentrioität andererseits 
besteht Ein solcher ist jedoch nicht hervorgetreten. 

Tabelle X 
ist aa^gestellt worden, am die Vertheilnng der Massen innerhalb des gansen Ringes studiren za 
können. Die Planeten sind nach ihrer Entfernung von der Sonne geordnet und in die oben (S. 8) 
angegebenen Gruppen abgetheilt worden. Innerhiüb der einaehien Gruppen findet man kein gesetz- 
m£(siges Verhalten der Gr5(senyertheilung; die gröfseren Körper liegen bald in der Mitte, bald 
am Rand der einzelnen Ringe. Zählt man innerhalb der Gruppen nach den Groben ab, so ent- 
steht folgende Uebersicht: 



* 










Anzahl der Planeten 








Gruppe 


H- 





-^ - 


1 




__ 


- - 


Summe 


' 






Halbm. 0— 39 km 


Halbm 

1 


i. 40— 79 km jHalbm. 80— 119 km 


flalbm 


. > lao km 




la-c 


loSo" 


»7 


S4,4 pCt 


! 

3 


1 
9.4 pCt a 6.a pCt 


___ 


0.0 pCt. 


3a 


Id 


97« 


*5 


54.3 * 


1 17 


37.0 » I a.a » 


3 


6.5 . 


46 


le 


935 


13 


46.4 » 


13 


46.4 » a 7.1 » 


— 


0.0 ^ 


a8 


lU 


865 


15 


44.1 » 


15 


44.1 » 3 8.8 » 


I 


a.9 » 
3.6 » 


34 


IIb 


%^o 


%o 


35.7 » 


3» 


57.1 » a 3.6 ». 


a 


56 


nc 


771 


41 


45.1 » 


40 


44.0 » 8 8.8 » 


a 


a.a » 


91 


Ild 


7*5 


%z 


56.4 » 


II 


a8.a » • 3 7.7 » 


3 


7.7 » 


39 


n« 


6S0 


1% 


32.4 » 


aa 


59.5 » 3 8.x » 


— 


0.0 » 


37 


nf 


639 


*3 


30.7 • 


39 


5a.o » la 16.0 » 


I 


1.3 » 


75 


Illa-c 


500 


4 


ai.a y> 


9 


50.0 » 5 a7.8 » 


— 


0.0 7> 


18 




456 



Die Procentsahlen jeder Gruppe sind daneben gesetzt. Nimmt man, da die Vertheilung 
der grofsen Körper (Aber 80 km Halbmesser) offenbar ganz ohne Gesetz ist, diese zu denen 
mittlerer Grobe (40 — 79 km Halbmesser) hinzu, unterscheidet also nur 2 EJassen: kleine Körper 
Ton < 40 km Halbmesser und grofse'yon > 40 km Halbmesser, so hat man: 



Onippe 


■ 1* 


Kleine 


6ro(se 


U-c 


. 1080" 


84.4 pCt. 


' 15.6 pCt 


Id 


97« 


54.3 » 


' 45.7 * 


le 


935 


46.4 » 


53.6 ♦ 


Ilk 


«65 


44.1 » 


55.9 » 


üb 


8ao 


35.7 » 


64.3 » 


Ute 


771 


45.1 » 


54.9 > 


lld 


7*5 


56.4 » 


43.6 • 


'■' n'e 


680 


3*.4 » 


67.6 » 


Uf 


639 


30.7 » 


69.3 * 


lUiMS 


500 


ai.a » 


' 77.« • 



Hieraus sieht man, dals am inneren Rand des ganzen Ringes die kleinen Körper ent- 
schieden überwiegen, was als eine festbegröndete Thatsache gelten kann, da hier die grofsen sicher 
alle bekannt sind. Dafs am finbersten Rand des Ringes die groben fiberwiegen, ist nicht zu ver- 
^mideni, da hier die kleinen schwieriger zu entdecken sind und wahrscheinlich der Mehrzahl 
nach uns noch unbekannt sind. Dagegen möchte ich es wieder ffir eine Thatsache halten, dab 
in der Ifitte des Hauptringes auf eine Zone mit fiberwiegend groben Planeten (Ceresgegend) eine 
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entferntere mit überwiegend kleinen folgt. ZtüanmeDgenoaniea mit der pUoeibeln ADDahmft, 
d«b uns am ioberen Band dee gansen Ringet die kleineren KArper nicht bekannt amd, wMt 
eich hieraae als wahrscheinlichtte Omatitot^on dee ganaen Plaaetenringee folgende ergeben:, ün 
innerer Ring, dem der gröfste Körper (die Yesta) angehört, der eich aber im Uebrigen Yormg»- 
weise aas kleineren Körpern zosammensetit, und an dessen innerem Rande sehr kleine Tersprengte 
Körper sehr spirlich auftreten; ein mittlerer Ring mit der Hauptnmsse der Ceres, der sich Tor- 
zagsweise ans grölseren Körpern tnsammensetst; ein iofserer Ring, der gewiss an seinem inneren 
Rande, wahrscheinlich aber seiner ganien Aosdehnnng nach Torsogsweise ails kleineren Körpers 
besteht 

Um ta einer Ansicht ober das Oesammtvolomen ' der kleinen Planeten an kommen, hab« 
ich das Volumen der Yesta als Einheit eingeföhrt and in dieser Einheit die Tolamina der fibrigen 
mittelst der obigen Halbmesser aosgedrfickt Diese Volamina sind in der letsten Colamne der 
Tabelle X aafgefBhrt. Hier folgen die Summen derselben innerhalb der einselnen Orappen. 

Aazald der Planeteo 

5 

* 20 

xo 

47 
*S 

34 
96 

^i 
39 

37 
75 
»3 

4 ' ^ 

•■ I ■ ' 



Orappe 




Volamen u TheUen 


}*- 


des YesU-Volameae 


I« 


ijoo" 




aooox3 


Ib 


I0S5 




0.01304 


le 


XOJO 




0.0x990 


■ Id 


97S 




»."394 


I« 


935 




0.07154 


11» 


865 




0.11031 


IIb 


Sao 




0.10353 


11 e 


771 




1.36647 


114 


7*5 




0.X5408 


lle 


6S0 




0.X0316 


II f 


^39 




0.3440» 


IIU 


560 




0.07x83 


lllb 


455 




0.03031 


lifo 


400 




0.00x7* 


' 


Oesammt-Soainid 


3.61399 



Von dieser Oesammtsnaune des Volumeni kommt die Hiille anf YesU and Ceres allein. 
Die 12 gröbten Planeten (Na 1, 2, S, 4, 7, 9, 10, 15, 16, 22, 29, 349) zusammen haben über 
zwei Drittel des Oesammtrolnmens. Man wird daher nicht weit fehlen, wenn man das Oesammt- 
volnmen aller vorhandenen Planeten (incL der noch nnentdeckten) aaf etwa das rierikche des 
Vesta-Volomens schfttzt, d. h. anf das Volamen einer Kagel, welche einen Halbmesser Ton 660 km 
hat Der Halbmesser einer Engel Tom Volomen der Erde ist 6370 km. Das Volamen aller 

kleinen Planeten ist also aaf ^^ des Volamens der Brde za schitsen and ebenso ihre Masse, 

wenn wir die mittlere Dichtigkeit der kleinen Planeten gleich der Dichtigkeit der Erde annelunen. 
Da diese Dichtigkeit gewiss die griUste ist, die wir noeh als plaasibel für die kleinen Planeten 
annehmen können, so wird als obere Orenze für die Qesammtmasse des ganzen Planetenringea 

möooööo^^'" *''**^*^°'**^ • ' _/ ^ 

hingestellt werden k&nnen. . . ^i . 
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Anhang. 

Perioden der Oppositionen. 

Bekanntlich nöthigt der Umstand, dab man daa Datum der bevorstehenden Opposition 
tmes kleineii Planeten nieht von vornherein kennt, bei der Ermittelang der Oppositionsdaten 
und -Ephemeriden oft zu seitraubenden Rechnungen und fiihrt bei dem Mangel jeder Controle 
auch häufig au Fehlem. Herr Dr. Neugebaner hat sich daher die nfitzliche Aufgabe gestellt, 
fSr alle Planeten, fOr welche ausreichendes Material vorliegt, die Periode des Oppositionsdatums 
empirisch zu bestimmen; das Resultat. feiner Untersuchung ist in der vorliegenden Tabelle nieder- 
gelegt Sie giebt die Zahl der Jahre und Tage, nach > welchen der Planet wieder in derselben 
Himmelsgegend m Opposition kommt Ihre Anwendung ist sehr einfach; um das Datum (Sur eine 
bevorstehende Opposition au finden, zieht man von der Jahreszahl die in der Tabelle stehende 
Zahl der Jahre ab, sucht in dem betreffenden Jahrgang des Berliner Jahrbuches das Datum der 
Opposition dieses Jahres und fügt die Zahl der Tage mit ihrem Zeich^ hinzu. Z. B.: Um fGr 
(114) Kassandra das Oppositionsdatum in 1901 zu finden, hat man 1901—22 >« 1879; im Berliner 
Jahrbuch 1881 findet man als Oppositionsdatum 8. [ISO]: 1879 Juni 7 und hat daher f8r 1901 
genähert 1901 Juni 17; die genaue Rechnung giebt Juni 16. 

Durch die Yergleichnng von AR. und DecjL und namentlich ihrer Differenzen mit den 
bereits gerechneten der entspredienden frfiheren Oppositionen wird eine ziemlich sichere Controle 
geboten. Hierauf beziehen sich die B|emerkangen a, b» c in der letzten Columne der Tabelle. 
Es bedeutet: 

a, dals die Dedinationen innerhaH) :i= 1* fiberieinstimmen, 

b, » > >, > db 3* > 

c, » > > über =*= 3^ differiren. 

Der Fehler eines mit der Tafel berechneten Oppotitionadatums wird =t 5 Tage selten 
überschreiten. 

Alphabetisches Namensregister der kleinen Planeten. 
Dasaelbe erstreckt sich fiber steuntlidie benamite Planeten der Nummern 1 bis 468. 
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Tabelle I. Geschichte. 



No. 



Nam« 



Datam 

d«r 

Entdeckung 



Ort der 
fintde^ong 



Entdecker 



GröCse 
1 in 
jder Oppos. 



Zahl 

der 
beob. 
Oppoe. 



Letcte 
beob. 
Oppoi. 



I Ceres . 

a ; PaUas . 

3 Jnno . . 

4 Vesta . 

5 ABtraea 



6 ! Hebe .... 

7 ' Irii 

8 ; Flora. . . . 

9 : Metis. . . . 
10 I Hjgiea. . . 

IX I Parthenope 

14 Victoria . . 

13 ; Bgeria . . . 

14 ' Irene .... 

15 Eonomia. . 



16 I Psjcbe. . . 

17 Thetis . . . 

18 , Melpomene 

19 I Fortuna . . 

20 Masealia . . 



21 I Lutetia. 

%t I Kalliope 
23 Thalia . 

04 ! Thenüs 
25 Phocaea 



26 Proeerpina. 

27 Buterpe . . 

28 I Bellona . . 

29 I Amphitrite 

30 ! Urania . . . 



x8ox Jan. x 

XS02 MiTK 28 

1804 Sept I 
1807 ICirz 29 
X845 Deo. 8 

X847 Juli I 

Aug. 13 

Oct x8 

X848 April 26 

X849 April X2 

1850 Mai XX I 
Sept 13 

N<IT. 2 

X851 Mai X9 
Juli 29 

j 1852 Man 17 

April 17 , 
Juni 24 
Aug. 22 
S^t 19 

X852 Not. 15 
Not. 16 
Dec X5 

X853 April 5 
April 6 I 



31 ! Euphroejne . 

32 ; Pomona . . 

33 Polyhjmnia 

34 1 Ciroe .... 

35 Lenoothea . 



36 
37 
3« 
39 
40 

41 
4* 
43 
44 
45 



Atalante. 
Fides. . . 
Leda. . . 
Laetitia . 
Harmonia 



Daphne 
Isis . . . 
Axiadne 
NyHt. . 
Eugenia 



X853 Mai 5 
Not. 8 

X854 MiTK I 

Mirs 1 

Juli 22 



X854 Sept X ! 
Oet »6, 
Oct 28 

1855 April 6' 
April 19 

1855 Oct 5 I 
Oct. 5 

1856 Jan. 12 
Febr. 8j 
Man 31 

X856 Mai 22 ; 
Mai 23 t 

X857 April 1$ ; 
Mai 27' 
Juni 27 I 



Palenno 

Bremen 

Lilientkal 



Dnesen 1 

Driesen 1 
London ' 

Markree 
Neapel 

Neapel | 

Lonaon 

Neapel 

Lonaon 

Neapel 

Neapel 

Düsseldorf 

London 

» 
Neapel 

Paris 

London 

Neapel 
ManetUe 

Düsseldorf f 

London 
Düsseldorf 

London 



Washington 
Paris 



Düsseldorf 

Paris 

Düsseldorf 

Paris 



Paris 
Oxford 

» 
Paris 



Piazxi 
Olbers 
Harding 
Olbers 
Hencke 

Hencke 

Bind 

» 

Graham 

de Gasparis 

de Gasparis 

Hind 
de Grasparis 

Hind 
de Gatparis 

de Gasparis 

R. Luther 

Hind 

» 
de Gasparis 

Goldschmidt 

Hind 

» 

de Gasparis 

Chaoomac 

R. Luther 

Hind 
R. Luther 

Marth 

Bind 

Feiiguson 

Goldsehmidt 

Chacomac 

» 
R. Luther 

Goldschmidt 

R. Luther 

Chacomac 

» 

Goldschmidt 

Goldschmidt 
Popon 

» 
Goldschmidt 



I 7.0- 7.8 
6.3— 9.0 

1 6.9— xo.o 
6.0— 7.0 ' 

; 8.7--IO;9l 

I 6.7— 9.6 

7.»- 9.« 
I 8.x- 9.6! 
. S.8--10.X . 



; 8.7- 

8.x- 

9.3- 

«.7- 

: 7-4- 

', 8.8- 

j 9.3- 

7.7- 

! 8.»- 

i 9.0- 

I S.9. 
, lO.O- 

; 9.0- 



-9| 

-10.3 
-X0.5 

- 9.5 

-X0.3 
-X0.8 
-10^ 

- X0.6 I 
-xo.o 

I 
-II.O 

-X0.3 i 
.XI.6 
-XX.4! 
-IX.9 



10.0c— XX.O i 

8.5— X0.6 

Q.2~X0.9 

8.6- 9.4 I 
9.x— X0.6 I 

9.7— 12. X 

XO.X — XI.O , 

9.4-13.3! 

X0.8— X2.X ; 

I0.7-X3.3 

XO.O--X3.4 

9.2-XX.3 

10.4 — X2.2 

8.8— XO.X 

8.9- 9.5 
8.7-XX.8 

8.8— X1.5 

8.8--X0.9 

8.8— X0.6 

X0.2— xx.x 



79 
79 
75 

',1 

40 
36 
34 
»9 
33 

3« 
*7 
23 

»4 
28 

29 
37 
30 
30 
28 

28 

2X 

i4 

35 
18 

S6 

19 

38 
30 

»4 

20 
26 

*7 
20 

»5 

14 

33 

9 

22 
22 

«3 
x6 

*5 
20 
20 



1900. 
X901 

i^ 

2901 

X900 
xeoi 
1899 
X899 
1895 

X900 
1900 
1898 
X901 
X899 

1899 
1900 
X90X 
1900 
1900 

1897 

X896 

1901. 

X900 

1898 

XQOO 

»»99 
X90X 
1900 
1900 

X899 
1899 
X898 
1899 
1898 

i$96 

190X 
X898 
1S97 
X897 

i$93 
1900 
1900 
X900 
X90X 



Digitized by 



Google 



— 17 



Ko. 



Name 



Datum 

der 

EntdeoküDg 



Ort der 
Entdeokang 



Entdecker 



Gröfse 

in 

der OppoB. 



Zahl 

der 

beob. 

Oppos. 



Letzte 
beob.. 
Oppos. 



46 Heetia 1857 Aog. x6 

47 Aglaja Sept 15 

48 Doris Sept 19 

49 , Pales Sept. 19 

50 Virginia Oct. 4 

51 t Kemaosa 1858 Jan. 22 

52 Europa Febr. 4 

53 Kalypso April 4 

54 ; Alexandra Sept. 10 

55 Paodora 1858 Sept. 10 

56 I Melete 1857 Sept 9 

57 < Mnemoe^e .... 1859 Sept aa 

58 I Conoordia x86o Mftrz24 

59 Elpii Sept 12 

60 Bcno Sept X4 

61 Danae 1860 Sept 9 

62 Erato Sept 14 

63 I Ausonia i86i Febr. xo 

€4 I Angelina Mftrz 4 

65 1 Cybele M&rz 8 

66 I Maja x86i April 10 

67 I Ana April 17 

68 I Leto , April 29 

69 I Hesperia April 29 

70 Panopaea ' [Mai 5 

71 I Niobe I x86i Ang. 13 

72 Feronia Mai 29 

73 I Klytia 1862 April 17 

74 Galatea Ang. 29 

75 Earydike Sept 22 

76 , Freia 1862 Oct 2x 

77 Prigga Not. 12 

78 Diana 1863 März X5 

79 Saiynome Sept 14 

So Sappho 1864 Mai 3 

Si Terpsichore .... 1864 Sept 30 

82 AUanene Not. 27 

83 Beatrix X865 April 26 

84 Klio Ang. 25 

85 Ig Sept 19 

86 Semele x866 Jan. 4 

87 Srlvia Mai 16 

88 lliiBbe Jnni 15 

89 Jolia Ang. 6 

90 Antiope Oct x 



Oxford 

Dfiaeeldorf 

Paris 

» 
Washington 

Nismes 

Paris 

DQsseldorf 

Paris 

Albanj 

Paris 

Düsseldorf 

» 

Paris 
Washington 

Paris 

Berlin 

Neapel 

Marseille 



Pogson 

K Lnther 

Goldschmidt 

» 

Ferguson 

Laurent 

Goldsehmidt 

R. Lnther 

Goldschmidt 

Searle 

Goldsohmidt 
R. Lnther 

» 
Ckacomac 
Fergnson 

Croldschmidt 

Foerster n. Lesser 

de Gasparis 

Tempel 



Cambridge U. 8. i 

Madras 

Düsseldorf 

Mailand 

Paris 

Düsseldorf 

Clinton 

Cambridge ü. 8. 

Marseille 

Clinton 

Kopenhagen 

Clinton 1 
Düsseldorf 1 
Ann-Arbor 
Madras I 

Marseille 
Düsseldorf 

Neapel 

DQsseldorf 

Clinton 

Berlin 

Madras 

Clinton 

Marseille 

Düsseldorf 



Tnttle 

Pogson 

R. Lnther 

Sehiaparelli 

Goldschmidt 

R. Lnther 

C. H. F. Peters 

Tnttle 

Tempel 

C. H. F. Petere 

d'Arrest 

C. H. F. Peters 

R. Lnther 

Watson 

Pogson 

Tempel 

R. Lnther 

de Gasparis 

R. Lnther 

C. H. F. Peters 

Tiet|^ 

Pogson 

C. H. F. Peters 

Stephan 

R. Luther 



9.5- 

X0.4- 
10.5- 

9.5- 
9.6- 

I 9.4- 
[ 9.6- 

lO.I— 

i 9.6- 
I 9.9- 

i 9.7- 

I lO.O — 

IX.4-- 

X0.2 — 

9.9- 

xo.o— 

II.2 — 

; 9.1- 
' 9.7- 
! X0.4— 

' ix.i— 
9.9- 

' 9-3- 
9.7- 
9.7- 

9.8- 

X0.4— 
XI.7— 
X0.2— 

9.4- 

IX.O— 

X0.3- 

9.*- 
9.2— 

9.2— 

i 10.5- 
9.7- 

I X0.8— 

i 9.6- 

IX.O— 

II.4— 

9.8- 

9.0— 

X0.6— 



1-5: 

1.2 , 
2.1 I 
3.1! 

0.2' 

0.9 

2.5 

1.9 

1.5; 

4.5 

1.3 j 

1.8) 

1.5 i 
2.1 i 

X.8 

3.1 
0.6 



1.7 

2.2 
3.0 
3.0 

2.8' 

1.8 I 
X.6; 

1-5! 
1.7 

2.8 
2.3 
x.8 
2.5 
1.9 

1 

X.61 

x.o 

2.4! 



*3 
26 

17 
*5 
12 

22 
17 
»4 
15 
20 

43 
34 
28 
22 
x8 

29 

13 
18 



::;! 


«9 i 

28 1 


1 
3.1 1 


8 


2.2 1 


15 


CI.4 


29 


;:i 


15 

15 



28 

15 

9 

14 
14 

X9 

xo 

M 

2X 

17 
xo 

21 
XI 
16 
X2 

X2 
20 

X3 

XX 

23 



X90X 
' X90X . 

XQOI 
I 1895 
I X9OO 

I X898 

j i«97 

I I90X 

I 1894 

I X893 

X899 
! 1901 
I 1900 
1 i«99 

i 1900 
, 1886 
1898 
X900 
190X 

1893 
1899 
1900 
1892 
1896 

i 1899 
1898 
1890 
1897 
X895 

1898 
190X 
1901 
1900 
1896 

x«93 
1899 
1899 
1900 
1899 

X897 
X898 
X901 
1897 
1900 
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91 Aegina . . 
9a I ündina 

93 I l^erva . 

94 Anrora . 

95 I Arethosa 

96 : Aegle . . 

97 ' Klotho . . 

98 ' lanthc . . 

99 I Dike . 
100 I Hekate . . 

loi ' Helena . . 
loa * Miriam . . 

103 ; Hera . . . 

104 I Kljmeoe . 

105 I Artemis . 

106 I Dione . . 

107 I Camilla . 

108 I Hecaba . 

109 I Felicitas . 
HO I Ljdia . . 



III ; Ata . . . 
iix I Iphiffenia 

113 I Amalthea 

114 I Kaasandra 

115 I Thyra . . 



116 ' Sirone . 

117 I Lomia . 

118 ' PeiUio . 

119 ! Althaea 

120 ; Lachesis 



12 1 I Hermione 

122 I Gerda . . 

123 Bmnhild. 

124 Aikeste . 

125 I Liberatnx 

126 Velleda . 

127 ! Johanna . 



128 
129 
130 



Nemeeis 
Antigone 
Eldktra . 



131 : Vala . . . . 

132 I Aethra . . . 

133 I Cyrene , . . 

134 ' Sophrosyne 

135 I Hertha . . . 



1866 NoY. 4 

1867 Jnli 7 
Ang. 24 
Sept. 6, 
Nov. 23 I 

1868 Febr. 17 l 
Febr. 17 
April 18 
Mai 28 i 
Jali XI I 

I 1868 Ang. 15 i 
Ang. 22 I 
Sept. r 

I Sept. 13 ! 

Sept. x6 I 

i 1868 Oct. 10 I 
I Not. X7 | 

! X869 April 2 ' 
Oct. 9i 
I 1870 April 19 ; 

! 1870 Ang. 14 
I Sept 19 

I X87X März 12 
Juli 23 i 
I Aug. 6i 

X87X Sept. 8 
Sept. 12 

; X872 März 15 
April 3 • 

I April 10 I 

j 1872 Mai X2 < 
Jnli 31 I 
Jnli 31 

I Aug. 23 

Sept XI I 

1872 Nov. 5 ' 
Nov. 5 
Nov. 25 

1873 Febr. 5 , 
Febr. 171 

X873 Mai 24 
Juni X3 
Aug. x6 
Sept 27 

1874 Febr. 18 



Marseille 

Clinton 

Ann-Arbor 

» 
Dtoeldorf 

Marseille 

» 

Clinton 

Murseille 

Ann-Arbor 

Ann-Arbor 

Clinton 
Ann-Arbor 



Ann-Arbor 

Madras 
Düsseldorf 

Clinton 
Marseille 

Clinton 

Dösseldorf 

Clinton 
Ann-Arbor 

Clinton 

Marseille 
Dusseldorf ! 
Ann-Arbor 1 

Marseille I 

Ann-Arbor 
Clinton ' 



Paris 

Paris 

» 

Ann-Arbor 

Clinton 



Clinton 
Ann-Arbor 

» 
Düsseldorf 

Clinton 



Stephan 

C. H. F. Peters 

Watson 

» 

R. Luther 

Coggia 
Tempel 
C. H. F. Peters 
Borelly 
Watson 

Watson 

C. H. F. Peters 

Watson 



Watson 

Pogson 

R. Luther 

C. H. F. Peters 

Borelly 

C. H. F. Peters 

» 

R. Luther 

C. H. F. Peters 

Watson 

C. H. F. Peters 

Borelly 

R. Luther 

Watson 

Borelly 

Watson 
C. H. F. Peters 



Pr- Henry 

Paul Henry 

Pr. Hrary 

Watson 

C. H. F. Peteis 



C. H. F. Peters 

WatM>n 

» 

R. Luther 

C. H. F. Peters 



lO.I — 

10,3- 

; 9.9- 

I X0.8- 

10.4- 

10.6- 
8.9- 

IM- 
12.4- 
10.9- 

9.8- 
10.8- 

I 97- 
11.3- 

lO.O- 

10.2- 

10.8- 

' ii.i- 

9.8- 

lO.O- 

I 
X0.7- 

10.7- 
10.4- 
10.3- 

1 9.1- 

I 
9«- 

II.2- 

9.7- 
XO.I- 

II.4- 
1 10.5- 

|ix.3- 

, IX.O- 

9.8- 

1 X0.7- 
X0.8- 

lO.I- 

9.8- 
1 9.4- 

; X1.8- 

X0.5- 

10.4- 

9.x- 

I 



1.4 i 

1.4 

m! 

X.7 
2.0 < 

2.1 
1.8 

3.71 

*.7: 

1.4. 
3.8 I 
0.6 

3.0, 
2.1 

2.1 
1.6 
2.2 
3.4 

0.9 



2.6 
2.9 
2.0 
».7 
x-5 



13 
20 
II 

13 
20 

9 

12 

8 

I 

17 

13 
8 

17 
X5 
10 

17 
13 
21 

9 



[I.9 

[2.2 


0000 


[1.8 


il 


ti.4 


13 


fi.4 
[1.6 


II 
8 


X.6 


13 


[I.O 


13 


2.0 


XX 



6 

X 
14 
X2 

13 



X.8 


x6 


[I.7 


X2 


4.4 


8 


0.7 


XX 


1.6 


7 . 


2.1 


12 


[0.8 


XO 


1.3 


II 1 


[X.3 


12 1 


X.7 


14 



1897 

1900 

1899 
1899 
1899 

1897 
1894 

I90I 

1868 

1900 

I90X 
1894 

1899 

190 1 
1900 

1900 
1900 

1899 
1897 

I90I 

; 1891 
I 1895 

I 1901 

1898 

I X899 

1899 
1900 
I 1899 
1900 
X90X 

X899 
1901 
1897 
X901 
1893 

1899 
1897 
1899 

I 1899 
1897 

1899 
1873 
1899 
1900 
X898 
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136 

137 
138 
139 

140 

141 
14» 
143 
144 
145 

146 

147 
148 

149 
150 

151 

15a 

153 
154 
155 

156 

»57 
15S 

159 
160 

i6x 
z6a 
163 
164 
165 

166 

167 
x68 

169 

170 

171 
17a 

173 
«74 
175 

176 
177 
17« 
«79 

180 



Austria 1874 M&rz 18 ' 

Meliboea April ii * 

Tolosa Mai 19 

Jnewa Oct. 10 1 

Siwa Oct 13 I 



Lumen 1875 Jan. 

Polana Jan. 

Adria Febr. 

Vibilia Juni 

Adeona Juni 



13 I 
a8! 

»3i 
3 
3 

8! 



Lucina 1875 Jnni 

Protogeneia .... Juli zo 

Gailia Aug. 8 

Medusa Sept %i 

Nnwa Oct. 18 



Abundantia . . 

Atala 

HUda 

Bertha 

Scylla 



1875 Nov. I 

Not, ^ 

Nov. a 

Nov. 4 

Nov. 8 



Xanthippe 1875 Nov. aa 

Dejanira * Dec i 

Koronis 1876 Jan. 4 

Aemilia • Jan. a6 

üna Febr. ao 

! 

Athor ' 1876 April 16 

Laureniia April ai 

Erigone April a6 

Eva Juli la 

Loreley Aug. 9 

Rhodope 1876 Aug. 15 

ürda Aug. a8 

Sibylla Sept a8 

Zelia Sept 28 

Maria 1877 Jan. xo 

Ophelia 1877 Jan. 13 

Baueis Febr. 5 

Ino Aug. X 

Phaedra Sept a 

Andromache. . . . Oct. x 

Idunna X877 Oct X4 

Lma I Nov. 5 

BeHaana Nov. 6 

KljtaemBeBtra . . . Nov. xi 

Garumna 1878 Jan. 29 



Pola 

» 

Toulouse 

Peking 

Pola 

Paris 
Pola 

» 
Clinton 



Marseille 

Wien 

Paris 

Toulouse 

Ann-Arbor 

Pola 
Paris 
Pola 
Paris 
Pola 

Pola 

MarseiUe 

Berlin 

Paris 

Clinton 

Ann-Arbor 

Paris 

Toulouse 

Paris 

Clinton 

Clinton 

» 

Ann-Arbor 

Paris 
Toulouse 

Maneille 

» 

Ann-Arbor 



Clinton 

Paris 

Pola 

Ann-Arbor 

Toulouse 



J. Palisa 
» 

Perrotin 

Watson 
J. Palba 

Paul Henry 

J. Palisa 

» 

C. H. F. Peters 



Borellj 
Schulhof 
Pr. Henry 
Perrotin 
Watson 

J. Palisa 
Paul Henry 
J. Palisa 
Pr. Henry 
J. Palisa 

J. Palisa 

Borelly 

Knorre 

Paul Henry 

C. H. F. Peters 

WatMn 

Pr. Henry 

Perrotin 

Paal Henry 

0. H. F. Peters 

C. H. F. Peters 

» 

Watson 

Pr. Henry 

Perrotin 

Borelly 
Watoon 



C. H. F. Peters 

Paul Heniy 

J. Palisa 

Watson 

Perrotin 



10.7— 

10.5— 

; 10.7— 

9.8- 

lO.O— 
lO.O— 

II.3- 

la.o — 

9.1- 

I0.4-— 

:xo.7- 

I2r.3 

1 xo.o — 
14..- 

10.8 — 

II.7- 

II.7- 

t II.6 — 
10.8— 
11.8- 

lo.a — 

' 13-3- 
xa.o — 
X1.7- 
X1.4- 

XO.I — 

ii.a — 
10.9-- 

9.3- 
10.7— 

xi.i— 
xa.8 — 
ii.a-- 
X0.4— 
X1.3- 

11.4— 

97- 

9.6. 

X0.7- 

' xx.x- 

I XI.I — 

I 10.8— 

10.8— 
la.a— 



1.7 
a.8 
1.6 
1.8 
*.5 

*.5 
a.9 

2.8 

1.9 

a.o 

1.5 
a.6 
a.o 
3.6 
1.3 

1.61 

1.6 

4.7 

3.1 i 

1.7- 
3.a| 
a.8; 

1.5 
3.5 

3.2 

2.0 
2.0 
2.0 

4.7 
x.o 
2.0 . 
a.3t 
3.4 

2.9' 

3.5 

2.2 I 

2.x 

4.2; 



7 

14 
15 

8 

XI 

7 

xo 
10 

9 

7 

6 
xo 
xo 

3 

7 

9 
7 

«3 
13 

X 

I 

X 

9 
10 

lO 
XX 

9 

4 

IG 

9 

6 
8 

1 



IG 

9 

XX 

9 
9 

14 
7 
8 
8 
5 



1899 
1897 
1898 
1898 
1900 

1891 
1898 
1895 
1900 
19GX 

1897 
1900 
1900 
1893 
1899 

1898 
1894 
1898 
X901 
1875 

1875 
1875 
1896 
1900 
1897 

X899 
X897 
1901 
X9G0 
X896 

X897 
1895 
1899 
X898 
X899 

X897 
1899 
1899 
1901 
1900 

1900 
X900 
1894 
1899 
1891 
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Entdecker 



Grdfse 

in 
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i8i I Euoharis . 

1S2 { Elsa . . . 

183 I Istria . . . 

184 I Dejopeja . 

185 Eanike . . 



186 I GelaU . . 

187 ' Lamberta 

188 I Menippe . 

189 ; Phthia . . 

190 I Ismene . . 



191 Kolga . . 
191 i Naosikaa 

193 ; Ambrosia 

194 j Prokne. . 
Borykleia 



195 

196 

197 
198 
199 



Philomela . 
Arete . . . 
Ampella . . 
Byblis . . . 
aob Djnamene . 

ooi I Ponelopo. . 

loft Chryseis . . 

003 I Pompeja . . 

ao4 I Kailisto . . 

205 I Martha . . 



ao6 I Hersilia . . 

007 Hedda . . . 

ao8 Lacrimosa . 

ao9 Dido . . . . 

aio Isabella . . 



an Isoida . 
^l^ Medea . 

213 Lilaea . 

214 Asohera 
ai5 * Oenone 



ax6 Kleopatra 
ai7 Eadora . 



ai8 
219 



Bianca 
Thosnelda . j 
Stephania . . 



221 ; E08 . . . 

222 I Lacia . . 

223 ' Rosa . . . 

224 Oceana. , 

225 I Henrietta 



1878 Febr. 2 
Febr. 7 
Febr. 8 
Febr. 28 
M&rz I 

1878 April 6 
April II 
Juni 18 
Sept 9 
Sept. 22 

1878 Sept. 30 

1879 Febr. 17 
Febr. 28 
M&rz2i 
April 19 

1879 Mai 14 

Mai 21 

Juni 13 

Juli 9 

Juli 27 

X879 Aug. 7 
Sept II 
Sept 25 
Oct 8 
Oct 13 

1879 Oct 13 , 
Oct. 17 
Oct. 21 
Oct 22 
Nov. 12 

1879 Dec IG I 

1880 Febr. 6 
Febr. 16 
Febr. 29 1 
April 7 I 

x88o April 10 1 
Aug. 30 
Sept 4I 
Sept 30 I 

1881 März 19 

1882 Jan. 18 
Febr. 9 
M&rz 9 
März 30 
April 19 



Marseille 
PoU 

» 

» 

Clinton 

Paris 

Marseille 

Clinton 



Clinton 

Pola 

Marseille 

Clinton 
Pola 

Clinton 

Pola 

Marseille 

Clinton 



Pola 
Clinton 

Pola 



Clinton 

Pola 

» 

Clinton 
Pola 

Pola 

» 

Clinton 

Pola 
Berlin 

Pola 

Marseille 

Pola 

» 
Wien 

Wien 



Cottenot 
J. Palisa 



C. H. F. Peters 

Pr. Henry 

Coffgia 

C. H. F. Peters 



C. a F. Peters 

J. PaliMt 

Coggia 

C. H. P. Peters 
J. Palisa 

C. H. F. Peters 

J. Palisa 

Borelly 

C. H. F. Peters 



J. Palisa 
C. H. F. Peters 

» 
J. Palisa 



C. H. F. Peters 

J. Palisa 

» 

C. H. F. Peters 
J. Palisa 

J. Palisa 

» 

C. H. F. Peters 

J. PaliMt 

Knorre 

J. Palisa 

Coggia 

J. Palisa 



J. Palisa 



10.2— 

97- 

0.4— 
2.0- 
9.7- 

0.5- 
9.8- 
1.8- 
1.3— 
i.i— 

I-5- 
7.5- 
0.2— 
8.9- 
2.3- 

0.2— 
1.7- 
9.5- 
1.4— 

0.5- 

0.8— 
o.i — 
1.4— 
0.9- 

1.8- 
1.6— 
2.0— 
I.I — 
1.7- 

0.6- 
1.6- 
0.8- 
X.9- 
*.5- 

8.4- 
0.9- 
0.8— 

9-7- 
1.7- 

0.7— 
2.0— 
2.6— 

1.4- 
1.2— 



2.6 
2.0 
4.3 
».7 
I.I 

2.2 
2.6 
4.3 
1.7 

2.8 1 

*.4 

3.6 1 

1.7! 

0.4 

3.5 
2.2 

3.» 
2.0 

2.8 
1.2 
2.0 
2.9 
2.9 

2.2 

2.0 
2.2 
X.8 
3.1, 

I 
*.3 I 

4.7 1 

a.4! 
M 

2.9 I 

1.3 I 

4.5 
2.1 

a.4 

4.9 

1.8 
3.6 
3.9 
1.9 
4.0 



14 
9 
5 

XI 

9 

6 

7 

% 

II 

II 

7 
II 

I 

T 
8 

XX 

6 
9 
7 
8 

9 
9 
7 

1 

6 
8 

7 
8 

7 



1895 
1899 
1897 
1900 
1898 

1897 
1897 
1897 
1901 
1898 

: 1897 
1898 

I 1879 
1897 
1896 

1901 
1898 
1899 
1897 
X897 

1901 
1899 
1895 
1896 
i«93 

1895 
X89» 
1901 
1896 
1901 

X895 
1900 
189S 
1901 
1896 

1896 
1890 



8 


190X 


7 


1898 


I 


1881 


6 


X89S 


6 


1899 


6 


1893 


1 xo 


1899 


9 


X90X 
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Letzte 
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216 Weringia . 

127 j Philoeophia 

iiS Affathe. . . 

219 I Adelinda . 

230 Athamantis 

23 r ; Vindobona . 

231 I Roasia . . . 
133' Aaterope. . 

234 Barbara . . 

235 Carolina . . 

236 j Honoria . . 

237 ' Coeleetma . 
23S ! Hjpatia . . 

239 Adrastea. . 

240 Vanadis . . 

241 Germania . 

242 j Kriemhild . 

243 I Ida 

244 Sita ... . 

245 , Vera .... 



246 I AjBponna . 

247 I Bnkrate . . 

248 Lameia . . 

249 I Ose .... 

250 Bettina . . 

251 ; Sophia . . . 
254 i Glementina 

253 Mathilde . . 

254 Angosta . . 
^55 OppaTia . . 

256 Walpnrga . 

257 Sileeia . . . 

258 Tyche . . . 

259 ! Aletheia . . 

260 Hnberta . . 



261 Prrmno 

262 Vaida . 

263 Dresda. 

264 Libossa 

265 Anna . 



266 ' AHoe. . 

267 . Tina. . 

268 ' Adorea 

269 ; Jnstitia 

270 Anahita 



1882 Jnli 19 

Aug. 12 

Aug. 19 

< Ang. 22 

Sept. 3 

I 1882 S^t 10 

I 1883 Jan. 31 

Mai ZI 

Ang. 12 
I Not. 28 

1884 April 26 
Joni 27 

I Jiüi I 

i Ang» 18 

. Ang. 27 

I 1884 Sept. 12 

Sept. 22 

Sept 29 

! Oet 14 

I X885 Febr. 6 

! 1885 M&rz 6 
I M&rz 14 

Jnni 5 
I Aug. x6 

Sept 3 , 

1885 Oot 4 
Oct IX 
Not. 12 

1886 M&rz 31 
M&rz 31 

I 1886 April 3 
I April 5 

Mai 4 
I Juni 28 ' 

I Oct 3 . 

I 1886 Oct 31 

' Not. 3 

Not. 3 

Dec X7 

X887 Febr. 25 

X887 Mai 17 
Mai 27 
Joni 9 
Sept 21 
Oct 8 



Wen 
Paris 

» 
Bothkamp 

Wien 

» 

Marseille 

Clinton 

Wien 

Wien 

» 

Berlin 

Wien 

Marseille 

Düsseldorf 
Wien 

» 

» 

Madras 

Marseille 
Dasseldorf 

Wien 
Clinton 

Wien 

Wien 
Nizza 

Wien 



Wien 

» 

Dflsseidorf 

Clinton 

Wien 

Clinton 

Wien 

» 
Clinton 

Wien 

Wien 

Nizza 

Marseille 

Wien 

Clinton 



J. Palisa 

Paal Henry 

J. Palisa 

de BaU 

J. Palisa 

» 

BorellT 

C. H. F. Peters 

J. Palisa 

J. Palisa 
» 

Knorre 
J. Palisa 

Borellj 

R. Lather 
J. Palisa 



Pogson 

Borellj 

K Lather 

J. Palisa 

0. H. F. Petei« 

J. Palisa 

J. Palisa 
Perrotin 
J. Pab'sa 



J. Palisa 

» 

R. Lniher 

C. H. F. Peters 

J. PaHsa 

C. H. F. Peters 
J. Palisa 

C. H. F. Peters 
J. PaHsa 

J. Palisa 

Charlois 

Borellj 

J. Palisa 

C. H. F. Peters 



I 



II. 7— 14.0 
11.6—13.9 
12.6—15.8 
12.6— 14.2 , 
9.9 — 10.6 . 

11.5-13.2 
12.3— X4.3 I 
10.7— 11. 8 
10.2— 12.9 ! 
1 1.9— 12.5 

10.2 — 12.3 i 
12.4— 13.2 
1 1.2— 12.2 
12.7-X5.3 ; 
11.1-13.5! 

10.6— II. 7 
XI.9— 13.2 
13.1—13.5 
12.7 -14.5 
11.3— 13.4 

II. X — 12.3 
9.6—12.2 
12.6— 13.4 
12.1—14.7 
10.9— 12.3 

I X3.1— 14.5 

I X2.5— 13.4 

; XI.5— 14.7 

12,6 — 14.1 

13.3— 14.2 

X2.9-I3.5 

12.1— 134 

I 9.8 — 1^.1 

i IX.5— 12.7 

j 13.1-14.5 

j 10.9 — 12.0 
12.6— 15.2 
12.8— 13.7 

I 11.3— 12.8 

; X1.8— 15.1 

I 

1 10.7—12.5 

13.3-14.5 
' 11.8—13.* 

11.3-13.« 
9.9— 1 1.8 



1900 

j 1^97 
I 1895 
I 1900 

1897 

1897 
1893 
1897 
1901 
1900 

1890 
1901 
1901 
1900 
1901 

1900 
1901 
1898 
1900 
1896 

1899 
1901 
1900 
1896 
1899 

1890 
1891 
1901 
1892 
1890 

1899 
1899 
1900 

1889 

1900 
1900 
1898 
1896 
1899 

X9OO 
I89X 
1897 
X899 
X9OO 
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No. ' 



Name 



Datam 

der 

Bntdeckong 



Ort der 
Bntdeckung 



Entdecker 



I Gröfee 
' in 
I der Oppos. 



Zahl 

der 

beob. 

Oppos. 



Letzte 

beob. 

Oppos. 



271 Penthesilea 

%'j% Antonia . . 
%7Z , Atropos . . 

274 Philagoria . 

a75 Sapientia . 

276 Adelheid . 

»77 Elvira . . . 

178 Paalina . . 

a79 Thule . . . 

280 Philia . . . 



281 Lacretia 

282 Clorinde 

283 Bmma . 

284 Amalia 

285 Regina . 



286 Iclea . . 

287 Nephthys 

288 Glaoke. 

289 ! NenetU 

290 Bnina . 



291 ; Alice . . . 

292 i LadoTica 

293 , Brasilia . 

294 ' Felicia . . 

295 Theresia . 



1887 Oct 13 I 
x888 Febr. 4 , 

M&rz 8 
April 3 
April 15 

1888 April 17 
Mai 3 , 
Mai 16 
Oct 25 
Oct 29 

1888 Oct 31 

1889 Jan. 28 
Febr. % 
Mai 29 
Aug. 3 

X889 Aug. 3 
Aug. 25 

1890 Febr. 10 , 
März 10 
Mftrz 20 



296 Phaetusa . 

297 Caecilia . 

298 Baptistina 

299 Thora . . 

300 G^eraldina 

301 Bararia . 

302 Clarisea . 

303 i Josephina 

304 I Olga . . . 

305 Gordonia 



X890 April 25 I 

Juli 15^ 
Aug. 17 

X890 Aug. 19 
Sept. 9 
Sept 9 
Oct 6 
Oct 3 

I X890 Nov. 16 

Not. X4 

I 1891 Febr. X2 

' Febr. X4 

Febr. x6 



306 ! Unitas 

307 I Nike 
308 
309 
3x0 



1891 



Polyxo. . . 
Fratemitas 
Mftrgarita . 



M&rz I 
Mftrz 5 

Mftrz 3X 
AprU 6 
Mai 16 



311 Claudia . . 

312 Pierretta. . 

313 Chaldaea . 
3x4 I Rosalia . . 
3x5 Gonstantia . 



X891 Juni XX 
Aug. 28 
Aug. 30 
Sept X 
Sept 4 



Berlin 
Nisza 
Wien 



Wien 
Nizza 
Wien 



Wien 
Nizza 



Wien I 
Clinton | 
Dfisseldorf 
Nizza 

Wien I 

Wien ! 

» 
Nizza I 

» I 

Wien I 

Nisza 

I 
» 

Wien 
Nizza 

Wien 
Nizza 
Rom 
Wien 
Nizza 

Rom 
Nizza 
Marseille 
Wien 
Nizza 

Nizza 

» 
Wien 
Nizza 
Wien 



Knorre 
Charlois 
J. PalijM 



J. Palisa 
Charlois 
J. Palisa 



J. Palisa 
Charlois 



J. Palisa 
C. H. F. Peters 
R. Luther 
Charlois 
J. Palisa 

J. Palisa 

Charlois 

» 
J. Palisa 

Charlois 



J. Palisa 
Charlois 

J. Palisa 
Charlois 
Ifilloseyich 
J. Palisa 
Charlois 

MilloseTich 

Charlois 

Borelly 

J. Palisa 

Charlois 

Charlois 

» 
J. Palisa 

Charlois 
J. Palisa 



1 X2.2- 

I 134- 
' X0.6- 

. 12.8- 

10.9- 

i 

, X2.6- 

i 11.9- 
1X33- 
I 13.7- 

X2.6- 
12.8- 

XI.3- 
IX.3- 

X3.6- 

,13.1- 

1 10.5- 
11.2- 

I IX.X- 

1 12.0- 
1 13.0- 

12.3- 

\ X2.I- 
X2.7- 

; X2.4- 

i 

X2.2- 
X2.4- 
12.9- 

; X4.0- 
13.6- 

X2.3- 

' X3.I- 
XI.4- 

10.8- 

XX.2- 

9.7- 
X2.2- 

I XO.7- 
X2.I- 

' X2.8- 

1 i».9- 
, XX.5- 

9.0- 
1 13.4- 

I 12.8- 

I 



3.3 
3.7 
».4 
4.2 

2.8 
2.1 

3.5 
3.4 
4.* 
4.9 

4.3 
3.7 

4.0 
5.9 

3.a 
0.8 

3.5 
3-4 
5.3 

4.1 
»4 
3.4 
5.5 
4.4 

4.1 I 

4.0 

3.4 

4.8 

4.1 

3.0 

4.5 
2.2 

3.5 
3.4 

'•5 
3.« 
1.2, 

3.1 
4.1 

3.0; 

3.2 

1.2 

4.9 
5-0 



I 



5 

6 

4 

X 

4 
9 
9 

2 

X 

4 
4 

I 
2 
6 

X 

3 
3 

2 

3 

5 

2 

7 

4 
3 



1897 
1890 
1897 
1899 
1900 

1899 

1899 
1901 
1897 
X890 

1890 
1900 
1898 
x«93 
X889 

X900 
X900 
19CO 
X891 
X890 

1900 
X898 
X890 
X891 
X899 

X890 
X900 
X893 
X892 
1900 

X899 
x892 
1899 
X896 
X894 



7 1*99 

2 1899 

6 i X90X 

X X891 

X X89X 



1895 
1899 
190X 
1901 
X891 
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Prov. 
No. Bezeich- 
I nong 



Name 



Datum 

der 

Entdeckung 



Ort der 
Bntdeckang 



Entdecker 



I GröÜBe 

in 
|derOppo8. 



Op^s.OPP- 



316 


— 


317 


— 


318 


— 


319 


— 


300 


— 


321 


— 


311 


— 


3*3 


— 


314 


— 


3*5 


— 


326 


— 


3*7 


— 


328 


— 


3*9 


— 


330 


1892^ 


331 


— 


33* 


— 


333 


1892^4 


334 


1891 L 




1892^ 


335 


18920 


336 


1891 


337 


1892 £ 


338 


1892 F 


339 


1892 ö 


340 


189211 


341 


1892/ 


34»! 


1892 isr 


343 


1892 iv 


344 


1892 if 


345, 


1892 


346 


1892 p 


347 


189* Q 


348 


1892/2 




18925 


349 


1892 r 


350 


1892 u 


351t 


18927 


35*; 


1893 B 




1893 c 


, 


18931) 


353 1 


1893 F 


354 1 


1893^ 


3551 


X893JE: 


35^ 


X893Ö 



Goberta . . 
Rozane . . 
Magdalena 
Leona . . . 
Katharina . 



Florentina . . 
Phaeo . . . . 
Brada . . . . 
Bamberga . . 
Heidelbwga . 

Tamara . . . 
Oolnmbia . . 
Gudron . . . 

Srea 

Adalberta . . 



1891 Sept 8 I 
Sept IX I 
Sept. 24 I 
Oct 8 

i Oct. XI 

1 1891 Oct 15 
' Nov. 27 

' Dec. 22 

1 1892 Febr. 25 
M&rz 4 

1892 März 19 
Mftrz 22 
M&rz 18 
Mftrz 21 
M&rz 18 



Nizza 



Wien i 

Wien 
Marseille 

Heidelberg * 

Wien 

Heidelberg < 

Wien I 

Nizza I 

Heidelberg | 



Etheridgea . . . 

Sin 

Badenia 

Chicago 

= (163) Erigone 



Roberta . 
Lacadiera 
Derofla. . 
Bodrosa . 
Dorothea 



Edoaida . . 
California . 
Endymion . 
Ostara . . . 
Dedderata . 



Tercidina . . 
i Hermentaria. 
I Pariana . . . 

j May 



1892 April I Nizza 

Mftrz 19 Heidelberg 

I Aug. 22 ' » 
Aug. 23 » 

I Sept. X » 

I 

1892 Sept. I Heidelberg 

Sept. 19 Nizza 

Sept. 22 » 

Sept 25 » 

Sept. 25 Heidelberg 

1892 Sept. 25 , 
Sept 25 : 
Oct 17 
Nov. 15 ' 
Nov. 15 

1892 Nov. 23 , 

Nov. 25 ' 

! Nov. 28 ! 

I Nov. 28 j 

Dec. 8 , 



Heidelberg 



Nizza 
Nizza 



Dembowska 
Omamenta 

Yrea 

Gisela . . . 



1892 Dec. 


9 


Dec. 


14 


Dec 


16 


1893 Jan. 


12 


Jan. 


16 



Ruperto^Carola 
Eleonora. . . . 
Gabriella . . . 
Ligaria .... 



1893 Jan. 12 

Jan. 16 

I Jan. 17 

Jan. 20 

Jan. 21 



Nizza 

» 

Heidelberg 

» 
» 

Heidelberg 

» 

Nizza 



Charlois 



J. Palisa 

J. Palisa 
Borellr 

Wolf 
J. Palisa 

Wolf 

J. Palisa 

Charlois 

Wolf 



Charlois 
Wolf 



Staus 
Charlois 



Wolf 

Wolf 

» 
» 

Charlois 

Charlois 



Charlois 

Wolf 

» 

Wolf 
» 
Charlois 



12.4- 
11.6- 
12.8- 
X3.0- 
13.5- 

X2.6- 

10.6- 

IX.O- 

7.4- 
II.4- 



13.9, 

12.6 

•X3.6 

■15.3 
-14.8 

13.4 
13.4 
•14.4 
XI.4 
X3.1 



9.8— 12.1 
12.6— X3.3 
11.6 — 12.9 
1X.9— 14.3 
13.S 

11.9 — 13.0 
.12.0—13.0 
'1X.6— 13.5 

X2.0 — I2.I 



10.4— 12.5 
1 1.2— 12.4 
10.5— I2.I 
1x2.0—12.2 
X2.X — 13.2 

'12.2 — X3.5 
'XX.7 — 14.11 
I12.O — 13.6! 
1x1.9-14.7 
9.3-I3.I 

10.9— 1 1.6 

XO.9 — X2.0 

X0.8— 12.8 
X2.6— X3.3 



XI.8-I5.7 

9.3— X0.6 
X2.4— 13.6 
I10.3— 13.1 



9.3—10.2 ö 

XI.8— X3.5 3 

1X.3 — X3.0 2 

xx.o— 12.9 3 



189X 
1901 
1898 
1891 
1891 

1898 
1900 
1891 
190X 
1898 



6 I 1900 

I 1892 

3 1901 

6 I 1901 

X I 1892 



1899 
1901 
1895 
1900 



1899 
1899 
190X 
1900 
1896 

1901^ 

1892 

1900 

1899 

1896 

1901 
1900 
1899 
1895 



1899 
1900 
1894 
1898 



1893 
1900 
1893 
1898 
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No. 



Prov. i 
Bezeich- I 

nnng I 

I I 



Name 



Datum 

der 

Eotdeckong 



Ort der 
Entdeckung 



Entdecker 



Gröfae 

in 

der Oppoa 






357 
3^« 

359 

360 

361 

362 

363 
364 

365 
366 



367 
368 

369, 
370' 
371 



37a i 
373 ; 
374 
3751 
376 

377 i 

37» 

379 1 

380 j 

38X 
38a! 
383. 
3»4, 



3»5 
386 

3«7 
388 
3S9 



= 1893 Q 



ApoUonia . . 
a (89) Julia . 



jBononia 

= (104) Kljmene 
iHaynia 



iPaduA 
ilsara . 



»93i5r 
893/ 
893 A- 
893 Z, 
893 if 

893 iST 
893 
893 P 
893 Q 
893 Ä 

8935 
8937 
893(7 
893 r 
893»^ 

893 X 
893 K 
893 Z 
893^4^ 
893 i4B 



893 AE Aeria 

893^CiMode8tia 

893 AD ! Bohemia 

893 AF = (158) Koroni« . 
893 AG 1 == (107) Camüla . 



ICorduba . 
i Vincentina 



CS (i75)Andromache 
Amidtia 



893 i4Ä Palma . . 
893 AJ I Melusina . 
893 i4/C.Burgandia 
893 i4L jUrsala . . 
%<)l AM Geometria 



1893 Febr. 11 
Mftrz 8 
Man 9 
Mftrz xo 

1893 Mftrz II I 
M&rz II I 
Mftrz IX I 
M&rz 16; 
M&rz iz I 

1893 Mftrz 17 
Mftrz 19 

Mftrz 191 
Mftrz ai , 
Mftrz 11 

1893 Mftrz 18 I 
April 14 



Mai 18 

Mai 19' 

Mai 19' 

1893 Jnli 4 
Juli 14 , 
Jnli 16 
Aug. II 
Aug. 19 

1893 Aug. 19 I 
Sept. 15 I 
Sept 18 
Sept. 18 
Sept 18 I 



893 AN Campania 1893 Sept ao , 

893^40 - Not. 6 

893 AP Holmia , Dec 6 

894 AQ \ Hnenna ' i894^Jan. 8 I 



894 AR Fiduda. 



Jan. 8 ' 



894^45 jMyrrha | 1894 Jan. 10 

894il7',Dodona . 
%^aAÜ 

894iirlBurdigala 
894 ^FF 

894 AX Ilmatar ' 1894 M&rz i 

894iiylSiegena ! Mftrz 



Jan. «9 
Jan. Z9 
Febr. 11 
Jan. 30 



894i42r 
894 BA 
%f)ABB 



Aquitania 
CharybdiB 
Industria . 



Mftrz 5 i 
Mftrz 61 
Mftrz 7 ; 



Nizza 



Nizza 



Hddelberg 
ITisza 

Nizza 



Hddelberg 

» 
mzza 



MarsdUe 
Nizza 



Nizza 



Nizza 

Hddelberg 

Nizza 



Nizza 



Bordeaux 
Northfield 

Heidelberg 

» 

Bordeaux 

Nizza 



Gharlois 



Charlois 



Wolf 
Gharlois 

Gliarlois 



Wolf 
Gharlois 



Bordljr 
Gharlois 



Ghariois 



Gharlois 

Wolf 
Gharlois 



Gharlois 



Goortj 
Wilson 

Wolf 

» 

Gourty 

Gharlois 



111.0—11.3 
|ii.6— 13.1 

113.0 
'10.9—11.7 

|ii.» — 14.3 

10.8— II. 3 

;ii.i— ii.o 
10.6 — 14.5 

XI.3— 13.0 
11.0—11.7 



11.8 — 13.0 
11.3— 14.4 

11.1— 11.7 
11.3— 13.3 
11.4— ii.i 



8.8— 11.8 

".9—13.5, 
ii.i— 11.1I 
10.5— 11.5 
10.6— 11.7 

11,0—11.9 

II.8— 13.1 

|ii.4— 13.5 
ii 1.9— 13.1 

I I 

|x 1.6— 11.9 
II.I— 13.0 
1 11.1— 14.1 
xo.8— 11.6 



4 

1 

4 
5 
5 



1893 
1899 

1893 

1893 

1901 

1901 

1899 
1901 

1898 
1900 



1896 
1893 



3 I 1901 
1 1894 
5 1899 



1901 
1895 
1901 
1901 
1900 

1900 



9.5-II.O 


5 


9.5— II.3 

8.1—10.9 


6 


6 


lo.o— 11.0 


3 1 


10.7— 1 1.4 


5 

1 



4 I 1900 
6 , 1900 

3 ' 1897 

5 ' 1901 
3 I 1901 
I I i«94 



1901 
1901 
1900 
190I 
1900 
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{ Prov. 
No. Bezeich- 
I nung 



Name 



Datum 

der 

EntdeckoDg 



Ort der 
Entdeoknng 



Entdecker 



I Grörse ^^^ Letzte 
I in ^^, beob. 

derOppo8.,Qpp^^ Oppos. 



S94 BC Alma ! 1894 M&rz %4 Paris 

894 ÄD — Nov. I Heidelberg 

894 BE Ingeborg | Nov. i > 

894 BF Wilhelmina .... Nov. 4 » 

894 BO Lampetia Nov. 4 » 



894 B// 

894 BJ = (369) Aeria 

894fiür 

894 i?L 

894 BM Yienna .... 



894 i^N 

894 BO 

895 ÄP 

895 ÄQ 
895 ÄÄ 



Persephone . 



= (379) Haenna . 



895 J55 =(333)Badema. 
ZSSBÜ 

895Är,Ottilia 

895 BV = (205) Pompeja 
895i?ir Chloe 



1894 Nov. 19 

Nov. %z 

I Nov. 30 

Dec I 

Dec. 19 

1894 Dec. a8 

1894 April 9 ! 

1895 Febr. 23 | 
Febr. 13 ■ 
Febr. 25 ' 

1895 Febr. 25 
März 15 
März 16 i 
I März 15 I 

M&rz 21 



895 BX |Cjane i 1895 Mai 18 | 

895 B Y 1 Ajsinoe I Juni 20 

895 BZ Thia 1 Juli 23 I 

895 CA = (336) Lacadiera . ' Juli 23 | 

895 CB Aug. 22 ' 

895 CC Arachne 1895 Oct. 

895 CD Fama Oct. 

895 CE Aspasia Dec. 

895 CF = (35*) Gisela ... Dec. 

1895 CO =(i75)Andromache I Dec. 



Marseille 
Nizza 



Nizza 

Crowboroogh 

Heidelberg 



Heidelberg 

Nizza 
Heidelberg 

» 
Nizza 

Nizza 



896 CH 
896 CJ 
:%^CK 
%^CL 



Elisabetha 
Edburga 



896(71/ =(33*) Sin 



I 1896 Jan. 
' Jan. 

Jan. 

Jan. 

Jan. 



13 1 
13 
9 
II 
II 

7 
7 
7 
7 
16 



896 CAT 
896 CO 
896 CP 
8966X2 
896 CA 



Palati a 



896 CS Vaticana 1896 Mai 4 i Nizza 

896 CT ' Suevia Mai 6 ■ Heidelberg 

896 Cü — Sept. 3 ' » 

896 CV Alemannia Sept. 3 » 

896 CW Aurelia Sept 3 1 * 



Heidelberg 

» 
Nizza * 
Heidelberg | 

» I 

Nizza ' 
Heidelberg 
Nizza 



1896 Jan. 16 Nizza 

Febr. 7 Heidelberg 1 
April 2 » 

April 21 , > 

April 21 » 



Bigourdan 
Wolf 



Borellj 
Charlois 



Charlois 

J. Roberts 

Wolf 



Wolf 
Charlois 

Wolf 

» 

Charlois 

Charlois 



Wolf 

» 

Charlois 

Wolf 

» 

Charlois 

Wolf 

» 

Charlois 

Charlois 
Wolf 



Charlois 
Wolf 



112.4—13.8 

10.9— 14.9 

10.9— 1 3.1 

8.6-12.6 

11.5-14.1 

12.2— 13.6| 
11.9—14.0 
10.8— 13.8I 

12.0 I 

12.6 — 13.3 



14.0— 15.0 
12.4— 12.8 

10.0—11.3 

11.4 — 12.6' 

11.7—14.11 

9.3— 12.3I 

12.4-14.4 

II.4 — 12.2| 

12.6 —14.1 
10.2— ii.ol 



10.5-12.9! 

10.6— 13.3 

II.7 — 12.2 

9.6 — 13.8 



12.8— 13.8 

9.4—12.9, 



lO.O — 12.6 

II.9— 13.4 

II.9— 13.2 

9.3-1^.3 



4 

I 



' 1897 

I 1901 

' 1894 

1894 

1894 

1894 

; 1894 

1900 

I 
1894 

1895 



1895 
1901 

1899 



4 1900 

2 1899 

5 1900 

I 1895 

3 1901 
I 1895 
3 1899 



1896 
1896 
1901 
1896 



1896 
1901 



1900 
1896 

1896 

1900 
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Prov. 
No. Bezeich- 
nung 



Name 



Datmn 

der 

Entdeckung 



Ort der 
Entdeckung 



Entdecker 



Grölae 
in I 
der Oppos. 



Zahl 

der 

beob. 

Oppos. 



Letzte 
beob. 
Oppoa. 



420 
4ir 
4xa 
4*3 

424 
4*5 



4a6 

4*7 

428 

4*9 
430 

431 
432 

433 
434 
435 

436 
437 
43« 



439 

440 

441 
44* 
443 



444 



445 



896 CX - 

896 O' Bertholda 
896 CZ Z&hringia . 
896 z»! ßeroiina . 
896 Z)Ä Diotima . 



1896 Sept 
Sept 
Sept 
Oct. 
Dec. 



^6DF Gratia 1896 Dec 31 

896 i>6' Cornelia Dec. a8 

896/)/) *) — Dec. 31 i 

896 DE — I Dec 31 

^y DG = (188) Menippe . 1897 Aug. 25 



^7DH 

897 DJ 

897 DK Monaohia . 

897 DL 

897 DM 



1897 Aug. 
Aug. 
Nov. 
Nov. 
Dec 



^7 DN 1897 Dec. 

897 DO Pythia Dec 

898 DQEros 1898 Aug. 

898 DR Hungaria Sept. 

898 DS Ella Sept. 



898 DT Patricia . 
898 Z>P 
898 DC^ 
898 DP' 
^%DlV 



898 Z>X 
898 z>r 
%^%DZ 

%f^%EB 



1898 Sept. 
Juli 
Nov. 
Nov. 
Nov. 



*5 
*7 

18 I 
23 i 
18 

18 
18 
13 

IX 

II 

13 
16 

8 

6 

6 



Heidelberg 



Berlin 
Nizza 

Nizza 



Nizza 

» 

München 

Nizza 



Nizza 

Berlin 
Heidelberg 



Wolf 



Witt 
Charloiß 

Charlois 



Gharlois 

Villiger 
Charloia 



Charlois 



12.0—12.5 
12.0— 15.5 
11.8— 14.5 
ii.o— 11.4 



12.0- 

12.7- 



10.9- 

12.4- 
12.3- 
11.6- 
11.4- 



11.5 

10.3 

Witt 6.5 

Wolf 11.2 

Wolf u. Scbwaflsmann 11. o 



-13.3 
■13.4 



-12,0 
■13.7 
■14.5 
-13.2 

-14.4! 

-13.4 
-12.0' 

-".3, 

-12.2. 



Heidelberg Wolf u. Schwassmaon 11.5- 

Nizza Charlois 10.9- 

» > 12.6- 

Heidelberg Wolfu-Schwi 



—12.9 

-12.8 
-13.9 
-14.5 



Heidelberg Wolf u. Villiger — 



Ohid 



898£'C'Theodora. . . . 

898 ED , 

899ÄE Eichsfeldia»») . 

899 EF Photographioa . 
899 EQ = (224) Ooeana 

899 ££/ »*^ - 
899 EJ 1 = (60) Echo . . 
899 EK = (222) Lucia . 

899 £L Gyptiß 

899 EM — 



1898 Oct. 13 Mount Hamilton Coddington 12.3 — 
Dec. 8 Nizza Charlois ' — 

1899 Febr. 15 Heidelberg Wolf u. Schwa88mann|i 1.6 
Febr. 17 » » * 11.6 
März 2 » » » 



13.1, 
13.6I 

-12.5 
-13.0 



1899 März 3 
März 9 
März 31 
April 5 



899 AW -=(85) Jo 1899 Juni 7 

899 £0 — Juli 17 

899 EP = (32) Pomona . . Aug. 26 

899 EQ = (161) Athor . . . Oct. 3 

899 EX Edna Oct. 2 



Heidelberg Wolf u. Schwassmann — 

Wien J. Palisa , — ; 

Marseille Coggia 10.1—12.01 

Berlin Witt — | 

Berlin Witt — I 

Heidelberg Wolf u. Schwassmann — 1 

Paris Mascart — 

Heidelberg , Schwassmann — 

Mount Hamilton Coddington 11. 8 — 14,1 



I 

2 

4 

2 
2 

I 
I 
I 



1898 Nov. 6 

Nov. 13 

Nov. 19 » » » — I — 

Nov. 19 > Wolf u. Schwassmannj — ' — 

Oct. 13 Mount Hamilton Coddington 12.3 



1900 
1896 
1896 
1899 

1898 
1900 



1897 
1897 
1897 
1897 
1897 

1897 
1900 
1900 
1900 
1900 

1898 
1898 
1898 



1901 

1900 
1898 
1900 
1899 



1900 



1901 



*) 1896 DD wurde 1900 Oct. 22 wiedergefunden, nachdem er bis dahin verloren war, und mit (462) 
[1900 FA] bezeichnet. **) Ist bereits 189a von Wolf dreimal photographirt worden. 

***) Ist vollständig zu streichen; vgl. A. N. 148, 387; 149, 317. ^^-^ j 
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I I 

I Prov. 
No. , Bezeioh- ; 
nung 



Name 



I Datum 
' der 

j Entdeckung 



Ort der 
Entdeckung 



Entdecker 



Gröfse 

in 

der Oppos. 



, Zahl 
, der 

;o^j5s.opp- 



Letzte 
beob. 



4461 

447' 
448 

449; 
450 I 



451] 

45* 

453 



454 



455 

456 
457 
4581 

459; 
460 

461 ' 
462 



463 



899jE;ÄiAeternita8 ji899 0ct. a; Heidelberg 

899 ES Valentina • Oct a; I » 

899i;riNatalie Oct. a; 1 ♦ 

899 J5^C7'i Hamburga Oct. 31 i 

899EF'Brigitta 1 Oct. 10 1 » 



Wolf IL Schwassmann X0.9— i2.a 
» » II. 8 — ia.3 

» » 11,4—14,3 

» » 10,4 — ia.4 

» » 11.7—12.7: 



^^EW = (110) Lydia. 
899EyiPatientia .... 
899 J5:Z = (415) Palatia 

899 FZ) 

900 Fi! 

900 FB = (117) Lomia . 

:9oo FC Mathesis .... 
900 FE — 

900 FF — 

:90oFÖ jBruchsalia . . . 

i^oo FH\ 

900 FJ lAlleghenia . . . 

9ooFä:I 

1900 FL \ — 

[900 FM\ 

:9oo FiV' 

:9ooF0= (244) Sita. . 

[900 FP 

[900 FQ =[1896 DZ)]*) 

1900 FÄ '= (177) Irma . 

900 FS I 

900 F7 — 

900 FZ;' — 



1899 Nov. 
j Deo. 

I Oct. 

Dea 

1900 Febr. 
I 

1900 Febr. 
März 
M&rz 
M&rz 
März 

1900 Juni 

Sept. 

Sept. 

Sept. 

: Oct. 

t 1900 Oct. 

Oct. 
' Oct. 

Oct. 

Oct. 

1900 Oct. 
Dec. 
Dec. 



22 
22 
22 
23 



Heidelberg Wolf u- Schwassmann — 

Charlois 10,3 — 11. i 

Coddington — 

Keeler 16.6— 16.8, 

Charlois — 



4 

4 Nizza 

4 iMount Hamilton 
6 » » 

22 Nizza 

251 
28 

6 

6j 
22 ' 

4 
16 
21 
26 
22 



Wien 

Heidelberg 

Tokyo 



J. Falisa 

Schwassmann 

Hirayama 



ii.o — 12.3 



Heidelberg Wolf u. Schwassmann 1 1 1 .2 — 1 3 . 3 
» » » 14.3 — 16.3 

•>> » » 12.6 — 15.3 

Wolf - 



22 Heidelberg 



3 1 Heidelberg 



Wolf 



Wolf 



1901 
1901 
1899 
1901 
1899 



1901 

1899 
1901 



1901 



Heidelberg I Wolf u. Schwassmann 9.3 — 13.1 i 1900 



1901 
1900 
1900 

1900 

1900 

1900 
1900 

1900 



20 , 
20 



*} 462 war bereits als [1896 DD] entdeckt worden, ging aber wegen unzureichender Beobachtungen 
wieder verloren, bis er 1900 wieder entdeckt wurde. 



Aumerkungen. 

Der Planet (59) Elpis führt in Yeröfientlichungen französischer Sternwarten häufig den Namen Olympia. 

(170) Maria wurde anfänglich auch Myrrha genannt. 

Der anfangs mit (330) Ilmatar bezeichnete Planet erwies sich als mit (298) Baptbtina identisch. 
Den damit frei gewordenen Namen Dmatar erhielt (385) [1894 AX^, während in die durch das Ausfallen der 
Bahn (330) entstandene Lücke die Kreisbahn (330) Adalberta eingeschoben wurde. 



Digitized 



a^oogle 
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TabeUe U. 



No. und Name m^ 



Epoche 
und Osoulation 



Mittl. i 
Aeqn. j 



M 




I Ceres. . 
^ Pallas . 

3 Juno . . 

4 Vesta . 

5 Astraea 

6 Hebe . . 

7 Iris . . . 

8 Flora. . 

9 Metis . . 

10 Uygiea . 

11 Parthenope 

12 Yictoria . 

13 Egeria . . 

14 Irene . . . 

15 Eunomia . 

16 Psyche . . 

17 Thetis . . 
iS Melpomen< 
19 Fortuna . 
10 Massalia . 

21 Lutetia . . 

22 Kalliope . 

23 Thalia . . 

24 Themis 

25 Phocaea . 



26 Proserpina 

27 Euterpe . . 

28 Bellona . . 

29 Amphitrite 

30 Urania . . . 

31 Euphrosyne 

32 Pomona . . 

33 Polyhymnia 

34 Circe . . . 

35 Leucothea 

36 Atalante . 

37 Fides. . . 

38 Leda . . . 

39 Laetitia . 

40 Harmonia 

41 Baphne 

42 Isis . . . 

43 Ariadne 

44 Nysa . . 

45 Eugenia 

46 Hestia . 

47 Aglaja . 

48 Doris . . 

49 Pales . . 

50 Virginia 



7.4 
8.0 

«.7' 
6.5 
9.9; 

8.4I 

8.9; 
9.5 

9.3 
9.7 
9.7 
9.7 
8.6 

9.6 

lO.X 

9-3: 
9.81 
9.2' 



4.0! 

4.5: 
5.5 
4.0 
6.9 

5.8 
5.8 
6.8 

6.3 
5.4 

6.5 

6.7 
6.6 

5.4 

5.9 I 
7-3! 
6.9 

7.1 
6.5 



lo.i 7.4 

9.8 6.1 

10.5 7.3 

10.8 6.7 

10.5' 7.9 



I 9.7 

i lO.I. 

1 9.0 

9.9 

II.O 

. 10.6 
II. 8, 

I "-51 

12.2! 



7.3 
7.* 

6.6 
6.1 
7.4 

6.8 

7.5 
8.2 
8.2 
8.3 



12.01 


8.6 


10.4 


7.*, 


II.4 


8.0. 


9.5 


6.01 


9.2 


6.9 



10.5 

10.4 

lO.O 

9.8 

10.7 



7.0' 

7-7' 
7.9 
7.1 
7.3] 



10.6 

II.2 

10.9 


7-7 
7-S 
6.8 


II.O 

II.7I 


7.0 
8.5 



t) Mittlere Zeit Green w 



866 Jan. 23.0t) d. Ep. 337 38 1.7 67 31 22.1 j 80*49 ^4*9 
851 Nov. 2.0t) d.Ep. 310 34 50.* j 308 37 55.8 172 44 7-4 , 
876 März 19.0t) d.Ep. 1 106 31 52.8 | 243 58 47.6 170 54 18.2 
857 Jan. i.o**)| d. Ep. | 198 20 32.8 , 147 10 40.2 103 23 20.1 , 
863 Febr. 8.0 | d. Ep. 7 o 52.5 353 59 42.3 141 28 2.7 ! 



870 Nov. 7.0 1870.0 338 4 i.i 
900 Jan. o.o*) ' 1900.0 9 ,5 20.1 
848 Jan. i.o*) d.Ep. 35 52 49.3 
858 Juni 30.0*) d.Ep. 57 4 34.7 
874 Dec. 26.0 1870.0 174 55 30.0 

850 Mai 25.0 1850.0 288 46 17.2 

851 Jan. o.o*) d.Ep. 66 239.9 
850 Jan. 0.0^ j d. Ep. ; 210 46 34.3 

871 Jan. 16.0 1880.0.305 27 57.0 
854 Jan. 0.0*) d. Ep. 122 5 31.5 



860 Jan. i.o 

872 Juni 20.5 
854 Jan. 0,0*) 
883 Nov. 29.0 
870 Jan. 0.0 

853 Jan. 2.0*) 
886Sept 14.0 
860 Jan. 1.0 
853 Mai 5.0 
883 Juni 12.0 

853 Juni II.O*) 

873 Jan. 5.0^ 
886 Febr. 16.0 

0.0*) 
5.0 



d.Ep. ,333 43 
1870.0 ° ' 
d.Ep. 
1880.0 
1870.0 



855 Jan. 
890 Juni 



d.Ep. 
1 890.0 
d.Ep 
1860.0 
1870.0 

d.Ep. 
1870.0 
1 890.0 
1870.0 
1900.0 



867 Jan. 0.0 
855 Jan. 0.0*) 
888 Nov. 8.0 
860 Juni 17.0 
886Mftrz 28.0 



8 24 

80 4 

26 8 

141 59 

74 *o 
303 II 
196 31 

37 45 
341 35 



236 42 
141 31 
282 38 
2 32 
312 40 

192 4 
66 4 
76 58 
93 3 
93 59 

222 39 
136 21 
225 I 
179 40 
^5* 44 

5.1 246 36 

44.1 I 351 41 
52.0 56 22 
56.8 . 98 25 

13.2 **" 



49- 1 

39.1 
37.0 
28.6 
54.1 



88 29 



26.9 

16.9 

30.5 

50.9 

43.3 
23.7 
11.8 
46.0! 

0.2 I 
57.6 
41.31 
35.5 
33.4 

10.2 
15.X 
4.0 
47.4 
13.9 



138 
260 

HO 

68 
285 

124 

»35 

43 

86 

293 

I 150 
125 
150 
211 
206 

80 
66 
67 
35 
214 



39 55.6 

33 44.3 

17 16.7 
31 35.» 

18 57.5 

I 

57 31.8' 

34 41.7 ' 
" 34.5 I 
49 16.5 I 
5» 14.5 



15.6 
7.7' 

49.7 
0.2 

34.5 



27 48.5 

39 30-0 1 

38 14.1 I 

46 54.8 

2 16.6 



351 5 55.6 , 190 30 15.7 45 54 59.3 

90 32 27.01354 8 6.0 j 93 51 20.1 

2 10 24.8 I 339 40 52.5 I 144 44 35.8 , 

198 I 40.2 59 42 14.8 356 40 46.5 I 

239 51 48.5 83 43 10.7 '308 15 7.4 I 



1867.0 II 8 35.1 62 10 18.1 31 29 25.8 

d. Ep. 223 54 39.3 I 332 38 53.4 220 42 55.2 I 

1888.0 31 44 32.1 334 12 30.6 9 12 16.7 

1860.0 107 44 6.6 325 o 14.9 I 184 49 4.2 

1886.0 341 9 44.7 I 205 42 5.6 355 48 11.4 i 



856 Jan. 0.0 1856.0 353 57 3.2 43 14 3.5 359 

894 Nov. II.O 1894.0:352 37 IZ.3 59 17 I.I 8 

856 Febr. 24.0 1860.0 24 3 32.6 « 164 24 10.6^296 

883 Jan. 13.0 ;i88o.ot 95 20 18.3 | 206 13 36.5 157 

863 Jan. 0.0*) i d. Ep. ' 186 48 19,4 267 19 12.8 1 93 



8 50.1 

4 48.4 
31 9.1 
16 14.4 
34 54.a 



10 36 24.6 
34 37 30.8 

13 I 17.0 

7 8 6.3 
5 19 6.6 

14 46 47.1 
5 28 1.2 

5 53 7.} 
5 36 0.3 

3 47 431 

4 36 59.9 

8 23 17.7 
16 32 24.6 

9 8 0.7 

11 44 17.4 

3 4 4.8 

5 36 26.7 

IG 9 16.9 

I 3* 59.9 
o 41 14.1 

3 5 9.5 

13 44 ai.i 

10 13 10.6 

49 27.9 
21 35 18.2 

3 35 47.7 

1 35 30.4 
9 ai 35-4 

6 7 4.6 

* 5 59.5 

26 27 6.8 

5 »8 49.9 

I 55 4-8 

5 *6 34,3 
8 12 12.9 

18 42 16.1 

3 6 6.6 

6 58 264 
10 21 27.2 

4 15 48.4 



884 Mai 
870 Jan. 
870 Jan. 
860 Jan. 
887 Jan. 



27.0 

1.0 

1.0 

28.0 

12.0 



1890.0 12 41 17.8 42 21 20.3 

1880.0 154 46 48.6 , 233 14 14.9 

1870.0265 16 44.1 I 13 10 19.9 

1860.0 4 49 46.0 i 340 25 33.0 

1890.0 230 56 31.9 i 84 19 2.3 



865 Jan. 0.0 
867 Dec. 13.0 

862 Juli 25.0 

863 Nov. 14.0 
870 Sept. 18.0 



1865.0 270 50 21.9 

d.Ep. 69 8 12.2 

1860.0, 235 II 27.8 

i86o.o| 20 o 30,8 

I 1870.0; 2 17 27.1 



173 10 11.9 

309 3 15.7 

249 15 15.0 

loi 43 1.9 

196 42 54.4 



178 51 2.5 

84 36 56.4 I 

264 35 1.0 

131 ^ 59.5 
148 4 12.3 



5 55 0,6 
8 35 3.* 
3 *7 49.5 
3 41 43-<> 

6 35 14.0 



181 35 24.9 2 17 35.8 

4 II 24.6 5 o 35.2 

185 3 18.7 6 29 29.4 

290 28 33.6 , 3 8 45.6 

1 ... jg_^ 



li. *.) Mittlere Elemente, mittlere Zeit Pans. 



ans. •) Mattlere Elemente. 



Elemente. 



— 29 — 



No. ^ 9 



log a 



Berechner 



I 

3 

4 
5 



4 36 4.6 

13 51 17.3 

14 $5 a6.6 

5 6 4.4 
10 44 15.5 



6 II 3S 4S.2 

7 13 ao 50.2 

8 90 54.4 

9 7 5*4 
10 6 18 23.7 



II 
12 
13 
14 

15 

16 
17 
18 

19 
oo 

ai 

^3 

*5 

26 

*7 
oS 
29 

30 

31 
3* 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
4* 
43 
44 

45 

46 

47 
48 

49 
50 



9 19 

5 55 

13 »4 
7 I 

14 48 



771.02971 
768.40538 

814.15358 
977.63146 
857.09882 

939.48170 
962.5818 
1086.3382 
962.33898 ' 
636.58673 



5 41 ^3.7 
12 38 44.9 

4 59 47.3 

9 20 57.6 

10 47 32.2 

7 43 50-3 

7 24 6.6 
12 34 20.2 

9 5 58.5 

8 12 27.2 



44.6 
36.4 

12.7 

50.0 
20.9 



5 o 37.3 
10 o 56.0 

8 35 *7.6 

4 15 ^5.3 

7 *i 5.1 

12 44 13.5 

4 45 43.1 

19 »8 35.8 

6 3 44.9 

13 I 21.2 

17 19 29.6 

10 16 48.8 

8 56 42.2 

6 31 2.9 
2 40 13.6 

15 23 35.3 
13 4 »7-* 

9 40 55-4 

8 38 48.8 
4 42 24.0 

9 28 40.2 

7 43 18.3 
4 ^3 4^.9 

13 43 18.3 

16 29 36.6 



0.4419570 
0.4429442 
0.4262002 
0.3732206 
0.4113177 

0.3847450 
0.3777123 
0.3426943 
0.3777857 
0.49743*7 



924.1 1801 0.3895194 

994.83472 0.3681389 

857.9451 0.4110315 

851.5225 0.4132069 

825.45503 I 0.4222087 

709.9135 I 0.4658674 

912.24076' 0.3932648 

1020.11977 1 0.3609032 

929.84367 ; 0.3877312 

> 948.54346 I 0.3819664 

933.55438 ' 0.3865780 

715.0650 ' 0.4637740 

832.5938 I 0.4197156 

637.75849, 0.496904a 

954.4956 t 0.3801 551 



819.6847 ; 
986.6944 1 
766.1202 
869.03522 
975.3144 

633.857* ; 

852.58799 

729.30770 

805.23569 

685.37529 

778.7631 
826.63705 
782.19817 
769.76513 
1039.3353 

770.55564 
931.57966 
1085. 11865 
940.50608 
790.83818 

883.72626 , 
726.84147 j 
647.12954 
655.62089 1 
812.01200 ! 



0.4242399 

0.3705493 
0.4438065 
0.4073128 
0.3739080 

0.4986768 
0.4128449 
0.4580638 
0.4293890 
0.4760512 

0.4380676 
0.4217944 

0.437793* 
0.4424322 
0.3555000 

0.4421350 
0.3871911 
0.3429930 
0.3844300 
0.4346127 

0.4024 592r 
0.4590446 
0.4926769 
0.4889015 
0.4134189 



Godward. Monthlj Notices 38, 119 

Farlej, Naut. Alm. Supplement für 1860 

Hind, Monthly Notioes 50, 495 

Leveau, AnnaJes de robserratoire de Paris, T. 

Fariey, Naut. Alm. Suppl. für 1866 

R. Luther, A. N. 104, 55 

Riem, R. 

Downing, Monthly Notioes 52, No. 9 

Lesser, Tafeln der Metis 

E. Becker, R. 

R. Luther. A. N. 93, 119 u. loi, 227 

Brünnow, A. N. 45? 321 

Hansen, Tafeln der Egeria 

Maywald, R. 

Schubert, Tables of Eunomia 

Schubert, A. N. 57,323 

Maywald, R. 

Schubert, Tables of Melpomeae 

Berberich, R. 

Küstner 

Lesser, Tafeln der Lutetia 
ßerberich, R. 
Schubert, A. N. 61, i 
Krueger. A. N. 81, 331; 149, io; 
Berberich, R. 

Oudemans und Hoek, A. N. 45, 113; 48, 171 

Hop})e, R. 

V. d. Groeben, R. 

E. Becker, Tafeln der Amphitrite 

Günther 

Schubert, A. N. 69,267 
Lesser, Tafeln der Pomona 
Newcomb, A. N. 136,129; 139.271 
Auwers, A. N. 65,45 
Tietjen, R. 

Schubert, A. N. 63,201 

P. Neugebauer 

Berberich, R. 

Tietjen, R. 

Schubert, Tables of Harmonia 

Berberich, R. 

L. Becker, R. 

Proy, R. 

Powalky, A. N. 62, 33- 

Richter, R. 



XXII 



Karlinski, Heätiae planetae elenienta nova. Cnicoviae 
Powalky, R. 

N. 62, 321 

N. 62,321 



1865 



Powalky, A. 
Powalky, A. 
Powalky, A. 



N. 84, 65 
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No. und Name 


'^« 


9 


Epoche 
und Oscuiation 


Mitü. ! 
Aequ. 


M 




(U 




ß 






i 




9.8 


1 
7.3 p 


[881 Aug. 31.0 


1 
1880.0 


161*40 


5'i 


358*36' 


19.7 


175*43' 


3.4 


9 57 47 


5a Europa . , . . 


10.3 


6.2 !] 


[858 Jan. 8.0 


d.Ep. 


134 54 34.5 


334 16 


40.3 


119 46 


43.7 


7 


24 43.2 


53 Kaljpso . . . 


11.5 


8.41 


[883 Jan. 13.Q 


1883.0 


12 55 


19.7 


308 42 


48.1 


143 58 


45.2 


5 


6 37.2 


54 Alexandra . . 


10.9 


7.6 1 


[858 Dec. 30.0 


d.Ep. 1 


^2 II 


19.7 


340 26 


37.4 


313 49 *5.8 


II 


46 58.7 


55 Pandora . . . 


10.8 


7A^ 


[858 Dec. 30.0 


1860.0 


16 51 


14.4 


32 


14.6 


10 58 


15.8 


7 


13 29.4 


56 Melete .... 


11.3 


8.2 ] 


r87o Nov. 7.0 


1870.0I 


87 42 


7.4 


99 " 


3^.7 


194 29 


9-1 


8 


I 25.9 


57 Mnemosjne . 


10.7 


6.5 1 


[866 Dec. 8.0 


1870.0' 


59 54 


8.3 


213 49 


5.2 


200 6 


4.1 


15 


10 20.5 


58 Concordla . . 


11.6 


8.3!: 


[865 Jan. 7.0*) 


d. Ep. , 


21 24 


4.2 


27 50 


14.7 


161 19 


50.3 


5 


I 50.5 


59 Elpis 

60 Echo 


10.9 


7.6 1 


[865 Jan. 7.0 


1 900.0 1 


334 18 


57.1 


207 58 


22.3 


170 49 


39.2 


8 


36 57.8 


IX.I| 


8.5 ^ 


[866 Jan. 0.0 


1866.0' 

! 


65 44 


37.1 


266 31 


23.6 


191 2 


9.0 


3 


34 18.5 


61 Danae .... 


II.O 


7.1 


[860 Sept. 29.0 


1860.0 


4 35 »5.9 


7 II 


8.6 


334 16 


59.5 


18 


16 50.2 


62 Erato 


12.3 


8.2 ] 


[874 Dec. 26.0 


1870.0' 


180 40 


14.0 


272 45 


26.2 


125 42 


36.6, 


2 


12 24.3 


63 Ausonia . . . 


9.9 


7.3 3 


[873 Juli 24.0 


1870.0 


29 29 


34.8 


292 12 


23.4 


337 58 


9.8 


5 


47 35.4 


64 Angelina . . . 


10.5 


7.2 


1865 Jan. 7.0 


d.Ep. 


335 46 58.1 


172 27 


14.4 


311 10 


13.3 


I 


19 54.3 


65 Cybele .... 


II.O 


6.4^ 


[886 Febr. 26.5 


1 1890.0 


269 6 


55.4 


100 59 


12.3 


15854 


21.6 


3 


29 8.0 


66 Maja 


I2.2I 


0.0 : 


[885 Dec. 16.0 


1890.0 


29 26 


2.9 


39 14 49-7 


8 25 


5.0 


3 


5 36.3 


67 Asia 


ii.2i 


8.5 1 


[865 Jan. 7.0 


; 1862.0 


296 3 


7.2 


103 23 


44.7 


20z 41 


2.9 


5 


59 39.1 


68 Leto 


10.5: 


7.0 1 


[889 Dec. 27.0 


1890.0 


312 50 


56.6 


300 12 


41.9 


44 54 


i.i 


7 


57 37.9 


69 Hesperia . . . 


10.7 


6.8 : 


[874 Dec. 26.0 


1890.0I 


266 25 


18.8 


281 17 


51.0 


187 18 


16.3 


8 


27 48.0 


70 Panopaea . . 


10.9, 


7.8 


[886 April 27.0 


1890.0' 


269 50 


32.6 


252 23 


1.4 


48 9 »5-* . 


II 


38 4.8 


71 Niobe 


10.7, 


7-3 


[896 Jan. 5.0 


1900.0 


278 58 58.1 


265 23 


17.8 


316 22 


53.8 


23 


17 2.6 


72 Feronia .... 


II.2' 


8.9 


1870 Jan. 0.0 


1870.0' 


93 23 


59.6 


100 9 


38.6 


207 48 


31-7 


5 


23 52.9 


73 lüytia 


12.0 


8.8 


[875 März' 16.0 


1880.0' 


III 59 


4.2 


50 13 


12.7 


7 42 


0.5 


2 


24 26.0 


74 Galatea .... 


II.8: 


8.3 


[873 Jan. 9.0 


1870.0 


74 56 46.8 


169 24 


4.4 


197 54 


4.3 


3 


58 52.4 


75 Eurjdike . . . 


11.6! 


8.4 


[862 Oct. 16.0 


1862.0 


26 40 45.4 


334 31 


4.5 


359 54 44.1 


5 


1.3 


76 Freia 


12.0 


7.4 


[887 Sept. 29.0 


1890.0 


301 39 


91 


238 37 


12.4 


212 12 


12.3 


2 


2 479 


77 Frigga .... 


II. I 


7-9 


[884 Nov. 3.0 


1880.0 


343 49 59.4 


57 6 


12.2 


I 57 


8.0 , 


2 


27 48-9 


78 Diana 


10.6' 


7.5 


[863 März 9.0 


1860.01 


38 13 


29.2 


147 44 


53.0 


333 57 


40.3 


S 


38 48.0 


79 Eurynome . . 


10.5 


7.8 


[864 Jan. 0.0 


1864.0' 


I 28 


36.8 


197 38 


6.3 


206 42 


39.1 , 


4 


36 5C.5 


80 Sa|)pho .... 


10.6' 


8.2 


1889 Oct. 8.0 


1889.0' 


13 46 


27.9 


136 58 


47.7 


218 33 


28.8 


8 


37 19.8 


81 Terpsichore . 


11.8 


8.2 


[886 April 7.0 


i89o.o' 


137 40 50.0 


46 35 


19.8 


2 25 


24.7 


7 


55 18.4 


82 Alkmene . . . 


11.2 


7.8 


1877 Sept. 21.0 


1880.0 


238 21 


21.6 


105 8 


17.5 


26 56 44.6 


2 


51 2.5 


83 Beatrix .... 


11.3 


8.6 


1870 Oct. 28.0 


1870.0 


175 16 28.6 


164 15 


22.5 


27 32 


3.5 


5 


17.7 


84 Klio 


II-3, 


8.8 


[894 Aug. 3.0 


1890.0 


341 59 


16.8 


12 27 


2.8 


327 24 


5*.7 


9 


20 572 


85 Jo 


10.9 


7-7 


[874 Dec. 26.0 


1880.0 


84 28 


49.2 


119 13 


12.4 


203 51 


8.3, 


II 


52 52.4 


86 Semele .... 


12.4 


8.3 ^ 


[896 Mai 4-0 


, 1900.0 


203 38 


25.9 


300 25 


2.2 


87 54 


34.5 


4 47 36* 


87 Sylvia .... 

88 Thisbe .... 


11.9 


7.2 ] 


[866 Mai 2.0 


, 1870.0 


269 7 


54.8 


263 23 


53.9 


76 21 


23.4 


10 


55 3^-3 


10.8 


7.4 3 


[879 Aug. 22.0 


1880.0 


295 16 


29.8 


31 43 


56.4 


277 36 


28.4 


5 


13 58.7 


89 Julia 


lO.I 


7.1 1 


[883 Dec. 19.0 


1880.0 


64 45 


52.3 


42 15 


23.8 


311 35 


37.6 


16 


II 53.8 


90 Antiope .... 


11.6 


7.5 ^ 


[870 Jan. 0.0 


1880.0 


*55 49 


17.0 


230 42 49.7 


71 26 


43.7 


2 


16 42.5 


91 Aegina .... 


10.8 


77 J 


[897 Febr. 8.0 


1900.0 


54 32 


6.9 


71 54 


55-9 


10 56 


27.3 


2 


8 20.6 


92 Undina .... 


10.9 


6.7 1 


[889 Aug. 29.0 


1890.0 


306 I 


46.5 


223 29 


15.6 


loi 51 


7.1 


9 


56 21.7 


93 Minerva . . . 


10.8! 


7A 


[879 Febr. 3.0 


1880.0 


241 7 


28.6 


269 33 


23.9 


5 9 


11.9 


8 


36 3.2 


94 Aurora .... 


11.3 


7.1 t] 


[883 Juli 12.0 


1900.0' 


256 3 


4.3 


45 22 


31.8 


425 


0.9 


8 


4 14.0 


95 Arethusa . . . 


11.3 


7.3 ] 


[874 Febr. 9.0 


1870.0 


78 39 


4.6 


146 14 


30.0 


244 oo 


46.3, 


12 


51 17.9 


96 Aegle 


11.4 


7.4,3 


873 Milrz 6.0 


1880.0 


327 4 


27.2 


200 20 


6.2 


322 58 


15.2, 


16 


6 51.4 


97 Klotho .... 


10.6 


7.4 1 


[868 Mftrz i.o 


1880.0 


74 18 


49-4 


264 59 


10.7 


160 46 


32.1 i 


II 


45 4.7 


98 Janthe .... 


12.7 


9.4 1 


894 Jan. 15.0 


1890.0 


331 2 


34.3 


154 49 


36.2 


354 10 


20.2 


15 


33 38.1 


99 Diko 


14 


to.5 1 


868 Juni 5.0 


1890.0 


350 36 


II 


198 52 


26 


42 I 


35 


13 


53 24 


100 Hekate .... 


11.9 


7.8 ii 


874 Dec. 26.0 


1880.0 


65 21 


28.2 


179 32 


36.2 


I2J^2 

by VjC 


23.5 


:le 


23 9.0 


♦) Mittlei-e 


Elemente. 
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No. 



log 



Berechner 



51 

5* 
53 
54 

55 

56 
57 
58 

60 

61 
6a 
63 
64 
65 

66 

67 
68 

69 

70 

71 
7^ 
73 
74 
75 

76 
77 
78 

79 

80 

81 
8a 
«3 
«4 
«5 

86 

S7 ' 
88 
89 
90 

^a 
53 
54 
55 

<57 
-98 

99 



3 53 57.* 

5 47 5*-^ 
n 53 38.0 

II a7 35.7 

8 9 55.6 

13 38 ai.6 

6 16 a7.4 
a a6 ai.8 

6 44 a.7 
10 38 45.8 

9 *8 44.4 
9 59 14.8 

7 9 43.5 
7 ai 54.7 
6 5 40.6 

9 57 40.0 

10 39 5a.8 

10 47 47.0 

9 47 ao.8 

10 ai ai.i 



975.64858 

647.9401 

837.2aa97 

795.6a67a 

773.80619 

847.7800 

633.oiaao 

799.59^4» 

79^9788 

958.4741a 

688.55149 
640.89910 
956.83703 
808.31196 
557.6009a 

814.45438 
941.50900 

764.27133 
689.87597 
837.93396 



9 59 55.'» 1 774.67501 

6 5a 45.9 1040. 14680 
a 24 13.1 815.4003 

13 39 ao.4 i 765.0011a 

17 51 9.0 8i3.oia7a 

9 43 6.3 561.47535 

7 31 a3.o 813.75038 
II 48 15.4 834.98957 
II 15 11.2 I 9i8.84a94 
II 3a 55.3 iioao.oa85 



la o aa.i 

la 49 33.9 

4 55 49.0 

13 34 55.* 

II II 51.7 

la 46 53.6 

4 a8 17.7 
9 15 i6.a 

10 a5 ai.a 

9 51 *5.i 

6 7 lo.o 

5 47 56.4 

7 59 4.8 
4 44 18.3 

8 23 35.9 

8 4 3M 

H 53 54.4 

10 49 11.3 

13 47 30 

9 a6 i.i 



734.36oa5 
771.73466 
936.66160 
977-0436a 
821.18542 

650.4s 30 

544.5667 

77o.a9i78 

870.86480 

637.58316 

850.87633 

6aa.437i4 

775.63887 

630.6584 

658.95836 

666.ai89i 

813.63137 

805.30859 

758.661 

652.3a4a4 



0.3738088 Berberich, R. 

0.49a 3145 Marmann 

0.41 81 104 Tietjen, R. 

0.4328648 H. Schultz, Verhandl. <L Schwed. Akademie, Stockholm 1875 

0.4408638 Möller, Verhandl. d. Schwed. Akademie, Stockholm 1879 

o.4i448a3 R. Luther, A. N. 94, 47 

0.4990630 Adolph, Bahnbestimmung der Mnemosyne, Karlsruhe 1874 

o.43i4a38 t. Oppolzer, A. N. 98,100 

0.4334651 V. Oppolzer, Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 61 

0.3879508 C. H. F. Peters 

0.4747134 R. Luther, A. N. 144,155 

0.4954779 V. Oppolzer, Lehrbudi zur Bahnbestimmung etc., Bd. 11 

0.3794457 Tietjen, R. 

o.4a8285o v. Oppolzer, Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 66 

0.5357887 Fritsche, B. J. 1889 

0.4115600 Maywald, R. 

0.3841 214 Frischauf, Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 53 

0.4444582 Th. Wolff 

0.4741 571 Kowalczjk, B. J. 1889 

0.4178646 Richter, R. 

0.4405914 P. Neugebauer, A. N. 139,217 
0.3552747 I C. H. F. Peters, A. N. 79,329 

0.4257571 Powalky, A. N. 89, 141 

0.4442297 Maywald, R. 

0.4266061 Stockwell, A. N. 83, 179 

0*5337839 Murmann, B. J. 1889 

0.4263436 Plath 

0^^188836 v.Dubjago, Theoried. Beweg, d. Planeten Diana, St. Petersburg 1880. 

0.3880430 Lachmann, üeber die Bahn des Planeten Eurynome, Breslau 1884 

0.3609295 V. d. Groeben, R. 

0.4560650 Maywald, R. 

Q.4413174 W. Luther, A. N. 156,181 

0.3856159 E. Becker, A. N. 79, 7 

o» 3 73 3 951 P« Neugebauer, A. N. 138, 167 

0.4136750 V. d. Groeben, R. 

0,4911939 I Riem, R. 

0.5416370 V. d. Groeben, R. 
0.4422342 I Kowalczyk 

0.4067042 Th. Wolfi 

0.4969798 Maywald, R. 

0.4134268 Heuer, R. 

0.5039407 Anderson 

0.4401313 ) P. Lehmann, R. (vgl. B. J. 1881) 

0.5001416 Leppig 

0.4874323 Schur, R. 

0.4842598 Schulhof 

0.4263860 Maywald, R. 

0.4293629 I Riem, R. 

0.4466388 ' Loewy u. Tisserand, C. R. 74 

0.4903621 , Stark, Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 7^ 

Digitized by VjOOQIC 
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No. und Name 



I I 



Epoche I Mittl. 
und Oscalation Aequ. 



M 



Q 



loi Helena . 
loi Miriam . 

103 Hera . . 

104 Klymene 

105 Artemis 

106 Bione . . 

107 Camilla . 

108 Hecaba . 

109 Felidtas 
HO Lydia . . 

111 Ate . . . 

112 Iphiffenia 

113 Amuthea . 

114 Kassandra 

115 Thyra. . 

116 Sirona . 

117 Lomia . 

118 Peitho . 

119 Althaea . 
lao Lachesis 

121 Hermione 
I^^ Gerda . . 
1*3 Brunhild . 

124 Alkeste . . 

125 Liberatiix 

126 Velleda . . 

127 Johanna . 

128 Nemesis . 

129 Antigene . 

130 Elektra . . 

131 Vaia . . . 

132 Aethra . . 

133 Cyrene . . 

134 Sophrosyne 

135 Hertha . . 

136 Austria . . 

137 Meliboea . 

138 Tolosa . . 

139 Juewa . . 

140 Siwa . . . 

141 Lumen . . 

142 Polana . . 

143 Adria . . . 

144 Vibilia . . 

145 Adeona . . 



146 Lucina . 

147 Protogeneia 

148 Gallia ... 

149 Medusa . 

150 Nuwa . . 



2.6 
0.2 

a.2 
I.I 

1.3 
1.2 

1.7 
2.0 

0.5 



7.6 
9.4; 
6.9 I 
8.0 I 
8.5 

7.* 
6.5 
7.4 i 

«•7 
7.x 



r.3 


8.2 
8.8 


i.o 
I.I 


8.4 

7-5 


0.4 


7.» 


0.7 

1.4 
0.8 


7.3 

1:1 


0.6 

1.7 


li 


1.2 


6.6 


1-5 
1.8 


7.^ 
«.5 


0.3 
1.2 


7.1 
7.8 



1.5 
0.5 
0.6 
0.3 
0.6 

2.2 

I.I 

1.3 
I.I 

0.5 



1.4 
2.2 
2.4 
0.7 
1.3 



8.8 

7.1 
7.4 
6.6 

6.5 

9.51 
8.0 

7.3 
8.1 

7.8 






1.2 


8.9 


1.8 


7.7 


1.8 


91 


0.9 


7.4 


1.4 


8.0 



8.2 

9-5 
9.0 

7.5 
8.1 



I.I , 7-7 
2.5 I 8.4 



1.0 

2.9 
1.6 



7.5 
ii.o 

7-7 



879 April 4.o| 


1880.0 


213 28 26.8 


343 55 »0.7 


343 40 


34.» 


10 


10 36.8 


868 Aug. 19.0 


1870.0 


I 13 2.8 


143 4 53.3 


211 36 


33.3 


5 


4 58.7 


875 März 6.0; 


1880.0 


196 59 9.4 


184 44 M.* 


136 18 


23.1 


5 »3 58.5 


885 Oct 29.0, 


1890.0 


338 29 47.6 


16 36 40.0 


43 34 »9.8 1 


2 


54 15.7 


874 Febr. 9.0 


1874.0 


270 46 30.1 


54 44 44.3 


187 54 37.1 


21 


31 10-4 


888 Mai 6.0' 


1890.0 


165 23 24.2 


322 47 0.6 


63 19 


9-5 


4 


38 2.0 


868 Dec. 17.0 


1870.0 


496 47 54.3 


298 17 20.3 


176 15 


4.» 


9 


53 50.3 


878 Nov. 17.01 


1880.0 


254 19 50.5 


179 49 »5-I 


352 18 


20.7 


4 


»3 55.3 


878 Nov. 15.0; 


1880.0 


357 53 43.6 


52 24 10.4 


4 »9 


3.» 


8 


37.5 


870 Mai 31.0I 


1880.0 


216 46 23.0 1278 33 25.1 


57 14 43.» 


5 


59 37=^ 


885 Febr. 21.5 


1890.0 


28 18 31.4 


164 20 4.4 


306 24 


44.8 


4 


56 21.4 


885 Aug. 30.0. 


1885.0 


359 57 33.1 


14 19 43.7 


324 I 


3«.5; 


2 


37 4.3 


871 Mftrz27.o! 


1870.0 


343 27 30.2 


76 3 58.7 


123 3 


56.2 1 


5 


2 28.6 


874 Nov. 16.0 


1880.0 


71 54 59.4 


348 30 20.2 


164 29 


18.8 


4 


54 30.0 


:88i Mai 3.0' 


1880.0 


170 32 24.0 


93 56 51.* 


309 3 


14.0 


II 


34 26.6 


871 Sept. 13.0 


1880.0 


211 44 46.4 


88 44 »7.6 


64 23 


40.0 , 


3 


35 7-6 


871 Sept 13.0 


1870.0 


309 3 42.9 


5« 57 57.9 


349 30 


20.2 


14 


57 *8.2 


872 März 31.0! 


1870.0 


84 36 35.3 


30 I 19.4 


47 »3 


41.9 


7 


47 41-7 


885 Juni ii.o' 


1890.0 


»54 ai 34.5 


167 56 35.4 


203 56 


3».3 


5 


44 i».3 


884 Juli 6.o{ 


1890.0 


47 3^ 3*.9 


239 32 22.0 


34» 41 


38.01 


6 


59 »»-7 


878 April 29.0 


1880.0 


228 21 56.5 


283 50 10.7 


76 59 


50.6 


7 


35 4.':> 


884 Sept. 24.01 

885 Juli 21. o| 


1890,0 


153 15 16.7 


21 38 5.6 


178 51 


56.5 


I 


36 27.2 


1890.0 


240 54 29.5 


120 44 49.3 


308 32 


22.2 ; 


6 


»4 57.1 


876 Aug. 17.0I 


1880.0 


55 54 »7.3 


56 13 50.8 


188. 25 


14-5 


2 


55 51.8 


885 Oct. 29.0 


1890.0 


31 6 10.4 


106 39 15.9 


169 26 


14.7 


4 


37 46.4 


899 Dec. 15.0 


1900.0 


81 58 56.5 


325 46 39.9 


23 19 


30.1 


2 


56 21,4 


879 April 4.0 


1880.0 


67 49 51.9 


89 18 46.6 


31 45 


»3 


8 


16 47.6 


880 Juli 7.0 1 


1880.0 


279 49.3 


300 25 20.1 


76 33 


8.9 


6 


15 39.7 


873 Febr. 14.0' 


1873.0 


281 39 6.0 


102 50 25.8 


138 


24.2 


12 


10 55.5 


[876 Jan. 30.0 


1880.0 


299 29 23.4 


234 32 41.1 


146 I 


25.0 


22 


54 4».5 


[886 Dec. 13.0' 


1890.0 


228 15 27.8 


155 18 9.4 


65 24 


59.9 


4 


57 57-1 


[873 Juni i8.5j 


1873.0 


72 23 33.7 


252 15 40.3 


»59 39 50.1 


23 


32 21. 1 


[893 März 21.0' 


1890.0 


315 13 9.9 


»84 43 37.9 


321 8 


45.5 


7 


13 36.0 


1874 Jan. 0.0 


1880.0 


33* 31 35-9 


80 21 59.8 


346 31 


6.9 


II 


36 30.6 


[874 Febr. 26.5 


1880.0 


215 40 11.8 


335 49 »5.5 


343 58 


59.8: 


2 


18 45.9 


[879 Dec. lo.o; 


1880.0 


110 42 19.2 


129 59 6.5 


186 6 


56.6 


q 


33 »8.3 


[887 Nov. 28.0 


1890.0 


84 5 49.9 


105 55 30.6 


203 41 


52.8 


13 


20 56.7 


C889 April 1.0 


1890.0 


265 31 44.0 


»57 »7 38.1 


54 47 


25.8 1 


3 


13 38.9 


[885 Jan. 2.0, 


1890.0 


299 54 49-* 


161 53 42.2 


2 27 


35.0 


10 


57 »3-3 


[882 Mai 18.0 


1880.0 


308 52 8.9 


193 6 16.4 


107 5 


33.8 


3 


II 34.6 


884 April i2.0| 


1880.0 


153 4* 31 7 


54 47 50.5 


319 5 


1.8 


II 


58 22.6 


1875 Jan. 30.5 


1880.0 


281 58 31.0 


287 45 11.2 


192 18 


»9-4 


2 


14 14.0 


[880 März 29.01 


1880.0 


335 51 42.7 


247 42 19.6 


333 40 29.7 


II 


28 58.0 


877 Jan. 4.0 


1880.0 


50 9.7 


290 28 11.4 


76 47 40.6 


4 


48 30.5 


[887 Jan. 17.0 


1890.0 


4 31 0.6 


40 56 53.0 


77 43 


58.1 


12 


41 lO.O 


[885 Oct 9.01 


1890.0 


137 49 »9.0 


143 3 14.5 


84 16 


45.9 


13 


5 47.7 


[884 Jan. 28.0 


1880.0 


108 15 14.7 


135 38 24.5 


251 II 


39.3 


I 


53 5».f 


[875 Sept. 12.0' 


1880.0 


318 42 10.9 


»50 53 59.4 


145 12 


57.9 


»5 


21 6.S 


[891 Sept. 28.0; 


1891.0 


309 28 9.9 


249 16 32.3 


158 34 43.4 





55 43.7 


884 Mai 25.5 


1890.0 


261 12 40.7 


147 4» I.» 


207 44 


46.9 


2 


8 27.2 
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lOI 


7 55 3a.5 


«54.0549 


0.41*347* 


V. d. Groeben, R. 




lOl 


14 46 4«.5 1 «17.4706 


0,4250230 


C. H. F. Peters, A. N. 79. 197 




103 


4 36 30.4 


799.1x221 


0.4315956 


Leveau, C. R 87, 57 




104 


9 31.7 


633.67821 


0.4987586 


Berberich, R. 




105 


10 7 i6.a 


970.57017 


0.3753198 


A. Leman, R. 




106 


10 6 33.5 


629.45*03 


0.5006960 


Berberich, R. 




107 


4 3^ 9.0 


545.57433 


0.5421018 


Matthiessen, üeber die Bahn des Planeten (107) Camilla, Kiel i 


886 


108 


5 53 4^.8 


617.4134« 


0.506x870 


Schulhof, R. 




109 


17 14 19.3 


801.2390 


0.4308297 


V. d. Groeben, R. 




HO 


4 33 15.3 


785.4334« 


0.4365982 


H. Oppenheim 




iir 


1 6 5.a 


849.22203 


0.4139903 


Holetschek, Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 86 




H2 


7 M »5.9 


934.36987 


0.3863252 


Tietjen, R. 




113 


4 54 4*.« 


968.85258 


0.3758316 


W. Luther, A. N. 156,181 




114 

"5 


1 ^ 1 59.^ 
' II 6 47.0 


811.08779 
965.96098 


0.4x7x9x5 
0.3766981 


Anton. Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 87 
Watson 




116 


8 15 5.8 


771.35160 


0.4418361 


H. Oppenheim, A. N. 93. 193 




117 


I 18 31.1 


686.05895 


0.4757634 


Tietjen, R. 




118 


, 9 16 40.6 


932.10038 


0.3870x93 


Holetschek, A. N. 122, 211 




119 


; 4 43 40.5 


855.99084 


0.4116916 


Berberich, R. 




IXO 


, 3 3 45.0 


644.14476 


0.4940154 


Plath, B. J. 1889 




lai 


1 7 5 4.8 


552.32507 


0.53854IX 


Berberich, R. 




laa 


; a a8 36.9 


614.38874 


0.5077089 


Lange, R. 




1*3 


1 7 I 59.8 


802.09133 


0.4305x18 


Berberich, R. 




i«4 


i 4 *9 39-5 


831.57444 


0.41972x4 


Hall sen. 




laS 


j 4 *9 4.6 


780.86383 


0.438x878 


Lange, R. 




146 


1 6 3 5a.3 


931.5192 


0.387x099 


Heuer, R. 




ia7 


3 51 16.7 


775.76857 


0.4401830 


Maywald. R. 




1x8 


1 7 18 41.6 


778.59574 


0.4391x97 


de Ball B. J. 1882 




1*9 


. II 57 5^.6 


727.90637 


0.4586x08 


Austin, A. N. 92, 3 




130 


' la 2 24.5 


643.7318 


0.494x01 1 


Powalky, R. 




131 


3 54 54.9 


935.91463 


0.3858469 


Berberich, R. 




13* 


' 19 11 13.8 


903.68823 


0.3959920 


W. Luther, A. N. 130,73 




133 


8 5 13.0 


662.6956 


0.4857950 


V. d. Groeben, R. 




134 


6 45 14.6 


863.12727 


0.409x878 


Maywald, R. 




135 


II 49 26.3 


936.97859 


0.3855180 


Maywald, R. 




136 


4 5* 5-5 


1026.39208 


0.3591289 


H. Oppenlieim, B. J. 1881 




137 


\% 7.% 35.3 


642.72112 


0.4946556 


Lange. R. 




138 


9 *o 4.5 


926.28932 


0.3888399 


V. d. Groeben, R. 




139 


10 16 38.6 


766.11139 


0.4438098 


Berberich. R, 




140 


1% 29 50.8 


785.6696 


0.4365 III 


V. d. Groeben, R. 




141 


la 19 0.6 


815.61956 


OUIX56791 


Berberich, R. 




14a 


7 39 13.0 


943.22445 


0.3835944 


L. Becker, R. 




M3 


4 9 **.* 


773.02728 


0.4412080 


V. Haerdtl, Ä. N. 128, 193; Sitzungsber. d. Wiener Akad., Bd 


90 


144 


13 37 »9.5 


810.3075 


0.4240199 


Powalky, A. N. 100, 117 




U5 


8 13 34.6 


811.86825 


0.4270140 


Tietjen, R. 




146 


3 45 »-5 


791.44779 


0.4343896 


Berberich, R. 




147 


I 39 45.8 


637.804x9 


0.4968794 


L. Becker, R. 




148 


10 40 29.8 


769.55162 


0.4425126 


L. Becker, R. 




149 


3 51 53.4 


1105.95157 


0.3375137 


Lange, R. 

H. Oppenheim. B. J. 1889 ^^ 




150 


7 *9 50.5 


689.89520 


0.4741489 


^T 
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9 


Epoche 
und ösculation 
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M 




o> 


! 




t 


151 Abundantda . 


11.9 


8.8 


1898 März 15.0 


1900.0 


9 


*i8 


20.9 


130*20 32.9 


1 
38^ 


'53'i8.'8 


6*28' i7!9 


152 Atala 


ia.2 


8.1 


1880 Sept 25.0 


1880.0 


282 


7 46.4 


41 49 9.* 


41 


28 0.7 


12 


12 18.7 


153 Hilda 


i%.e 


7.3 


1883 Dec. 19.0 


1880.0 


113 


53 


33.4 


57 58 34.6 


228 


19 30.6 


7 5* 45.3 


154 Bertha .... 


i2.a 


7-2 


1878 April 9.0 


1880.0 


15 


54 


36.6 


146 43 35.7 


1 37 


39 35.6 


20 


59 20.2 


155 Scylla 


13.5 


9.8 


1875 Nov. 8.5 


1 890.0 


339 


4 47 


39 9 *8 


43 


4 14 


14 


4*5 


156 Xanthippe . . 


11.9 


7-? 


1875 Nov. 27.5 


1900.0 


286 


31 


33.6 


269 45 21. 1 


246 


32 22.5 


7 


a8 34.7 


157 Dejanira . . . 


14.7 


11.6 


1875 Dec. 27.5 


1900.0 


340 


48 


39.7 


43 53 50-3 


62 46 20.9 


12 


2 7.9 


158 Koronis . . . 


12.3 


8.7 


1883 Juli 12.0 


1880.0 


239 


55 


8.7 


137 42 10.7 


281 


9 53.1 





59 51.3 


159 Aemilia .... 


12.3 


8.2 


1885 Sept. 19.0 


1890.0 


248 


57 


33.8 


326 18 14.5 


135 


8 37.9 


6 


4 4.1 


160 Una 


11.8 


8.4 


1876 März lo.o 


1880.0 


9» 


46 


9.9 


46 4 45.7 


9 


20 28.0 


3 


51 26.1 


161 Athor 


II.O 


8.4 


1884 Aug. 15.0 


1880.0 


8 


16 


57.0 


292 12 47.9 


18 


27 17.0 


9 


3 18.1 


162 Laurentia. . . 


12.3 


8.4 


1889 Dec. 7.0 


1890.0 


265 


*5 


II.I 


106 51 18.4 


38 


5 47.5 


6 


5 0.8 


163 Erigone .... 


12.0 , 


9.5 


1876 Juni 18.0 


1890.0 


113 


21 


^9.4 


295 6 30.3 


160 


18 37.9 


4 


46 25.0 


164 Eva 


11.5' 


8.3 


1887 Febr. 21.0 


1890.0 > 


114 45 41.3 


281 54 54.9 


77 


36 35.0 


24 M 54.1 


165 Loreley .... 


ii.i 


7.0 


1886 April 7.0 


1890.0 


302 


57 


9.6 


335 15 30.8 


304 


6 40.9 


II 


II 4.6 


166 Rhodope . . . 


12.5 


9.^ 


1887 Febr. 21.0 


1890.0 1 


92 


56 


11.3 


260 48 25.0 


129 


37 38.8 


12 


40.9 


167 ürda 


13.0 


9.4 


1886 Aug. 25.0 


1880.0 1 


59 


14 


37.8 


128 25 21.9 


166 


19 41.6 


2 


10 37.6 


168 SibyUa .... 


11.6 1 


7.1 


188 r Juni 12.0 


1880.0, 


268 


53 


19.9 


161 13 4.9 


209 


46 38.6 


4 


^^ ^9.7 


169 Zelia 


11.3 


8.8 


1886 April 27.0 


1890.0 


263 


21 


47.4 


332 II 5.6 


354 43 aa.8 


5 


30 40.6 


170 Maria 


11.7 


8.7 


1887 Sept. 29.0 


1887.0 


246 58 36.7 


155 II 4.8 


301 


19 48.6 


14 


23 21.5 


171 Ophelia. . . . 


1 
12.1 


8.0 


1886 Oct 24.0 


1890.0 


256 


5» 


28.7 


43 *5 49.a 


lOl 


16 4.8 


2 


33 48.6 


17a Baucis .... 


10.4 


7.8 


1886 Oct. 24.0 


1890.0 ' 


53 


II 


44.9 


357 »a 50.0 


331 


57 10.8 1 


10 


I 59.7 


173 Ino 


II.O 


7.6 


1881 Aug. 3.5 


1880.0 


285 


14 


50.5 


225 10 54.9 


148 


34 47.0 ' 


14 


14 35.6 


174 Phaedra . . . 


II.6 


8.0 


1886 Juni 26.5 


1890.0 


II 


45 


31.0 


284 53 18.3 


328 


53 17-9 


12 


7 55-4 


175 Andromache . 


12.3 1 


8.0 


1877 Oct. II.O 


1890.0 


3* 


5 


O.I 


298 31 16.6 


*5 


36 3.8; 


3 


II 4*.8 


176 Idunna .... 


ii.i 


7.9 


1877 Nov. 20.0 


1877.0 


5 


35 


59.5 


179 19 5.9 


201 


10 41.6 


22 


31 22.3 


177 Irma 


12.4 


9.0 


1886 Oct. 24.0 


1886.0 


35* 


12 


9.0 


33 17 30.5 349 


16 51.4 


I 


26 52.3 


178 Belisana . . . 


12.0 


9.* 


1887 April 22.0 


1890.0 


299 


51 


12.5 


211 48 19.6 


50 


51 1.5 ; 


I 


54 39.5 


179 Klytaemnestra 


11.5 


7.7 


1886 Juni 26.5 


1890.0 


299 40 


26.9 


102 26 41.0 


^53 


I* 44.5 


7 


46 58.2 


180 Garumna . . . 


13.3 


9.9 


1887 Febr. i.o 


1890.0 

! 


5 


24 


9.4 


169 19 38.3 


314 


50 43.3 

1 





53 *8.4 


181 Euchariß . . . 


11.5 


7.4 


1881 Aug. 31.0 


1880.0 ■ 


264 38 


31.1 


310 51 7.9 


144 


46 3.2 


18 


35 *8.4 


i8a Elsa 


II.O , 


8.3 


1884 Nov. 23.0 


1884.0' 


I 


48 


24.9 


308 10 39.9 


106 


33 ".6 


2 


10 16.4 


183 Istria 


12.6 


9.1 


1888 April 7.5 


1890.0 1 


118 


55 


46.7 


262 II 17.3 


142 


53 4^.3 


26 26 0.4 


184 Dejopeja . . . 

185 Eunike .... 


12.4 


8.2 


1884 März 28.0 


1880.0 


18 


33 


41.6 


194 36 26.8 


335 


35 04.4 


I 


12 22.1 


lO.O ' 


6.6 


1889 Aug. 29.0 


1890.0 


328 


9 


^.3 


221 34 29.6 


153 


46 30.7 i ^3 


14 30,6 


186 Celuta .... 


II.4 


8.9 


1883 Oct. 12.0 


1880.0 


67 


30 


54.'! 


312 36 30.0 


14 


34 ai.4 


13 


10 14.6 


187 Lamberta. . . 


II.4 


8.0 


1882 Jan. 18.0 


1880.0 ' 


288 


14 


55.1 


191 51 6.4 


22 


12 48.8 


10 


43 ".I 


188 Menippe . . . 


13.0 


9.6 


1897 Sept 1.0 


1897.0 


*3 


I 


52.2 


66 37 4.1 


241 


45 5.a 1 


II 


44 38.6 


189 Phthia 


II.5 


8.8 


1885 Juli 1.5 


1890.0 


276 


32 


33.3 


166 22 49.9 


203 


24 55.a 


5 


9 19.7 


190 Ismene .... 


12.0 


6.7 


1887 Dec. 18.0 


1890.0 


350 


17 


1.4 


289 21 57.6 


^77 


5 ".3 


6 


6 45.0 


191 Kolga 


12.0 


8.3 


1882 Mai 18.0 


1880.0 1 


244 


46 


34.0 


223 15 44.6 


159 


48 6.6 


II 


29 20.8 


19a Nausikaa . . . 


9-3 


6.7 


1888 Juli 25.0 


1900.0 


3M 


20 


18.4 


27 40 31.7 


343 M 55.7 


6 


51 36.0 


193 Ambrosia. . . 


12.2 


9,^ 


1879 März 25.5 


1890.0 1 


68 


48 


35.8 


79 36 57.9 


351 


^3 45.9 


II 


38 37.1 


194 Prokne .... 


10.5 


7.4 


1884 Mar 22.0 


1880.0 , 


321 


19 


8.9 


160 10 48.9 


159 


18 42.2 


18 


24 ir.4 


195 Eurykleia . . 


12.6 


8.9 


1896 Nov. 20.0 


1900.0 ' 


289 


6 


21.8 


118 6 53.1 


7 44 13.0 


7 


5.2 


196 Philomela . . 


10.3 


6.3 


1884 Febr. 17.0 


1884.0 


203 


6 


12.2 


232 24 30.0 


73 


21 21.8 


7 


16 16.8 


197 Arete 


12.7 


9.3 


1888 Mai 6.0 


1890.0 


286 


29 


14.9 


241 57 12.8 


82 


4 4^.8 , 


8 


50 11.9 


198 Ampella . . . 


II.I 


8.3 


1887 Sept. 9.0 


1890.0 


339 


15 


26.8 


86 51 3.8 


268 


38 35.6 


9 


19 23.8 


199 Byblis .... 


ia.4 


8.2 


1884 April 17.0 


1880.0 


307 


26 


34.6 


171 31 31.3 


89 


53 3.1 


15 


22 30.2 


aoo Djnamene . . 


11.3 


7.9 


1888 Juli 25.0 


1890.0 


*77 


46 23.8 


8a 43 38.7 


3*5/ 


^ 16.3 


Jt 


54 38.0 
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No. i 



log 



Berechner 



151 
152 

153 
154 
155 

156 

157 
158 

159 
160 

161 
162 
163 
164 
165 

166 
167 
168 
169 

170 

171 
172 
173 
174 
175 

176 

177 
178 

179 
180 

181 
i8a 
183 
184 
185 

186 
187 
188 
189 
190 

X91 
192 
193 
194 
195 

196 

197 
198 
199 
200 



2 lo 51.3 850.12448 ' 0.4136827 
4 54 39.6 ! 637-09755 ; 0.4972010 
9 44 29.6 I 452.19687 < 0.5964526 

4 49 48.3 ' 622.34236 I 0.5039848 

14 49 28 I 7137875 t 0.4642918 

15 17 23.2 ' 670.230 j 0.4825218 
12 8 59.6 I 854.8040 ' 0.4120934 

3 I 23.7 729.86562 I 04578425 

5 54 30.0 647.18429 j 0.4926076 

3 5* 37.1 i 788.02149 1 0.4356458 

7 59 1*7 966.83932 I 0.3764349 

10 30 23.4 676.61634 I 0.4797761 

11 o 6.3 ' 973.422 0.3744702 
20 17 33.4 830.96600 I 0.4202823 

4 I 50.1 I 640.21738 0.4957860 



12 15 13.7 

1 54 58.8 
4 3 50.9 

7 *8 35.4 

3 4* 47.» 

6 41 11.9 

6 32 30.0 

11 49 48.6 

8 5 16.7 

12 8 54.1 

9 »5 487 

13 40 42.8 

2 28 18.1 

6 30 11.4 
9 34 »5.3 

12 44 4.2 
10 47 6.5 
20 25 53.5 

3 53 47.6 

7 " 14.1 

8 37 7.* 

13 50 10.2 
xo 15 28.9 

2 6 40.8 

9 19 5M 

4 56 M-i 

14 9 *»7 
x6 34 52.0 
13 46 58.1 

2 25 31.9 



806.57971 

735.92007 

572.2898 

979.66314 

869.77148 

635.84876 

966.32244 

780.7228 

733.20466 

6177375 

622.9351 

769.86426 

918.92838 

692.82104 

789.8848 



9 

13 

9 

7 



38 1.2 

15 25.9 

3 5.8 

44 »6.5 

41 20.4 



977.6745 

787.82431 

772.712 

924.93572 

452.99802 

719.6510 
952.4502 
858.2960 
838.33001 

727.0481 

644.90973 

781.66800 

920.0458 

626.38034 

783.60171 



0.4289063 

0.4554507 
0.5282604 
0.3726199 
0.4070677 

0.4977686 
0.3765897 

0.4383398 
0.4565209 
0.5061350 

0.5037092 
0.4423949 
0.3911500 
0.4729237 
0.4349619 



644.50284 0.4938546 
945.05174 ' 0.3830337 
760.89937 0.4457862 
624.04953 I 0.5031917 
782.8522 0.4375512 



I 0.3732082 
I 0.4357181 
j 0.4413260 I 
0.3892633 I 
I 0.5959402 I 



lüem, R. 

Lange, R. 

Kühnert, Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 93 

Anton, Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 47 

Schuihof 

Schmidt 

A. Leman, R. 

Maywald, K. 

Berberich, R. 

P. Neugebauer, R. 

Tietjen, R. 
Tietjen, R. 
Berberich, R. 
Richter, R 
Samter 

Richter, R. 
Lange, R. 
V. d. Groeben, R 
Richter, R. 
Lange, R 

Berberich, R 

Berberich, R. 

Becka, Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. 85 

H. Oppenheim, B. J. 1889 

Berberich, R. 

P. Neu gebauer, R. 

Richter, R 

Berberich, R. 

11. Oppenheim, B. J. 1889 

V. d. Groeben, R. 

de Ball, Memoires de Tacademie de Belgique, Bd. 49 

Samter, R. 

Petrelius, Helsingfors 1900 

Thraen 

Bauschinger, R 

Tietjen, R 

A. Leman, R 

Coniel, B. A. 16, 39 

H. Oppenheim, B. J. 1889 

Küstner, J. C. 309 



I 0.4619232 
I 0.3807761 
I 0.4 109 130 

0.4177*77 
! 0.4589623 

0.4936718 

0.4379895 
0.3907981 
0.5021123 
0.4372741 



L. Becker, R 
Lan^e, R. 
A. Leman, R. 
Tietjen, R. 
Riem, R. 

P. V. Neugebauer, R. 
Lange, R. 
V. d. Groeben, R 
Tietjen, R. 
Bauschinger, R. 



Digitized bf 



pGoogle 



— 36 
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Epoche Mittl. 
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M 



ft 



aöi Penelope 
ooa Chryseis 
003 Pompeja 
204 Kallisto . 
ao5 Martha . 

ao6 Hersilia . 
007 Hedda . 
208 Lacrimosa 
ao9 Dido . . 
aio Isabella . 

an Isoida . 
^l^ Medea . 

213 Lilaea . 

214 Aschera 
115 Oenone . 

216 Kleopatra 

217 Eudora . . 

218 Bianca . . 

219 Thusnelda 

220 Stephania 

221 Eos .... 

222 Lucia . . . 
213 Rosa . . . 

224 Oceana . . 

225 Henrietta . 

226 Weringia . 

227 Philosophia 

228 Agathe . . 

229 Adelinda . 

230 Athamantis 

231 Vindobona 

232 Russia . . 

233 Asterope . 

234 Barbara . 

235 Carolina . 

236 Honoria . 

237 Coelestina 

238 Hypatia . 

239 Adrastea . 

240 Vanadis . 

241 Germania 

242 Eriemhild 

243 Ida . . . 

244 Sita . . . 

245 Vera . . 

246 As{)orina 

247 Euio-ate 

248 Lameia . 

249 Dse . . . 

250 Bettina . 



1.9 

0.7 
1.7 
2.0 

*.7 

2.0 
1.8 
2.1 
1.5 
i.5 



8.6! 

6.7! 

8.3 

8.7 

9.2 

8.6 
9.5 
8.4 
7.4 
9.1 



1.5 7.51 

2.2 8.1 

1.7 8.3: 

2.1 ; 9.0 

2.7 9.3 



O.I 


6.61 


3.1 
1.4 

1.2 


9.5' 
8.2, 
8.8! 


3.6 


II.O t 


1.3 
2.9 


7.41 
8.8- 


3.3 

1.7 
».7 


9.2 i 

8.5 
8.2 



3.0 
2.9 
4.5 
3.5 
0.3 



9.7 

8.7 

12.4 

8.9. 

7.71 



2.4 8.6 

3.4 10.4 i 

1.3 8.1 

1.7 9.1 

2.2 8.5 



1.4 
2.8 



7.9 
9.4! 
1.7 8.0, 
4.* 10.4 I 

2.5 9.3 

1.2 7.2 

2.6 9.0 

3.3 9.7 

3.7 11.7 
2.5 8.5 



8.4 
7.6, 
10.2 
II. I 

7.6 



15.0 
8.0 



897 Nov. 

885 Deo. 
879 Oct. i.o 
888 Nov. 2.0 

886 Febr. 26.0 



1900.0 
1890.0 
1880.0 
1900.0 
1900.0 . 



53 I 330 
286 16 20.3 
333 22 11.2 
140 55 19.4 



177 4* 5I-I 

353 *7 19.5 

53 4* 30.9 

51 16 43.4 



139 40 10.2 ( 172 8 57.2 



887 Juni 21.0 i 1900.0 i 184 57 36.2 300 24 1.3 

885 Juli 1.0 I 1890.0 I 48 9 31.0 189 14 59.3 '. 
887 Mai ii.o : 1890.0 98 27 30.0 1 124 57 57.9 
896 Nov. 20.0 . 1900.0 1 151 37 2.2 249 48 9.7 

886 April 7.0! 1890.0 151 24 28.7 11 34 436 



895 Nov. 26.0 1900.0 
885 Jan. 22.0 ^ 1890.0 , 
885 April 12.0 I 1890.0 
884 Febr. 17.0 1880.0 
891 Nov. 7.0 1890.0 

884 Febr. 17.0 1880.0 

885 Dec 28.0 1890.0 
887 Febr. i.o 1890.0 
889 Jan. 21.0 I 1890.0 
887 Jan. 0.5 I 1881.0 



I 10 

45 44 

294 o 

32 29 

55 43 



15.0 ' 170 

21. 1 ( 100 
20.8 
50.3 



159 
127 



42 46.2 
28 7.9 

33 1.9 

I 29.3 

48.8 : 314 3 45.4 

22 28.9 

28 30.5 

30 17.5 

4 8.3 

9 17.1 



95 


26 20.6 


176 


149 


50 32.1 


150 


272 


12 52.0 


59 


130 


33 ao.8 


140 


131 


12 41.6 


75 



898 M&rz 15.0 1900.0 201 46 0.0 
888 April 16.0 I 1890.0 ' 309 37 41.0 
891 Dec. 17.0 1890.0 . 333 23 9.3 
890 Febr. 5.0 I 1900.0 215 14 48.8 
890 Oct. 23.5 1890.0 58 9 55.6 



8qi Aug. 19.0 ^ 1900.0 

886 Febr. 16.0 , 1890.0 
882 Aug. 24.5 1882.0 

887 Mai 12.0 ; 1890.0 
886 Oct. 24.0 1890.0 



30 52 14.2 

302 52 49.8 

o 39 45.7 

267 59 35.0 

13 54 4.0 



188 o 6.7 

177 *7 50.3 

58 24 46.0 

476 55.^7.3 

98 19 14.6 

150 8 35.2 

255 7 6.4 

16 5 37.6 

302 4 27.1 

137 18 49.7 



157 9 21.2 

137 54 48.5 

348 37 54.7 

205 53 55.1 

212 26 1.6 

145 »5 45-0 

28 56 lO.I 

5 *7 »5.6 

2 o 1.4 

32 46 3.3 

265 19 14.2 

315 26 33.2 

122 23 49.3 

342 24 27.6 

*5 14 14.4 

215 44 37.* 

164 I 47.1 

170 57 15.5 

200 47 54.6 

258 26 26.6 

142 37 24.6 

80 17 9.6 

48 35 ».7 

353 31 34.5 

200 40 44.1 

135 30 54.5 

330 58 40.3 

313 17 38.2, 

30 51 50.2 

239 40 7.3 



886 Mai 17.0 

887 Febr. 21.0 
887 April 2.0 I 
886 April 27.0! 

886 April 27.0 

890 Aug. 20.5 

887 Jan. 12.0 

888 Mai 26.0 

890 Dec. 9.5 : 
897 Aug. 7.0 I 

884 Aug. 15.0 
884 Sept. 26.5 

891 Febr. 20.0 

884 Oct. 14.0 
887 Sept. 19.0 , 

885 April 12.0 
885 M&rz 3.0 I 

889 Mai 21.0 ' 
896 Sept 1.0 ] 
894 April 5.0 



1890.0 348 13 45.7 

1890*0 315 30 38.8 

1890.0 210 56 39.6 

1890.0 255 22 46.5 

1890.0 320 23 47.1 



1900.0 
1890.0 
1890.0 
1890.0 
1900.0 



341 II 56.1 
178 40 13.7 
226 32 41.9 

45 M 43.4 
296 52 13.4 



1880.0 


10 24 35-9 


1884.0 


276 57 55.2 


1890.0 


71 29 26.5 


1890.0 


12 25 42.8 


1890.0 


234 26 15.6 



260 24 30.0 352 51 4.5 

47 55 43.7 154 34 *7.8 

121 53 44.6 222 28 49.7 

189 34 7.9, 144 II 5*.i 

202 45 55.3 66 33 12.0 



170 30 
197 13 

204 40 

205 9 
^97 35 

69 17 

*75 3 
108 lO 
163 50 
325 II 



28.5 
24.2 
39.3 i 
*5.4 
*5.4 
I 
19.91 

347! 
22.6 ' 

9.6 

2.0 



186 
84 
184 
181 
114 

272 
207 
326 
208 
62 



5 43 *3.4 
8 48 2.6 
3 la 45.1 
8 17 7.5 
10 39 57.5 

3 45 49.5 
3 49 16.8 
I 47 10.4 
7 14 «8.2 

5 17 54-0 

3 5* Ol 

4 17 46.5 

6 46 41.4 
3 *7 n-9 

1 43 15.1 

13 2 5.0 
10 16 24.7 

15 la 37-5 
10 47 25.3 

7 34 15.0 

10 51 3.6 

2 10 55.7 
I 58 41.2 

5 54 *3.» 
20 41 46.4 



15 49 34.2 

9 15 41-7 
2 33 11.2 
2 10 22.9 
9 »5 39-9 



40 30.6 

35 31.* 

32 1.6 1 

32 25.7 

54 59-4 j 

22 29.7 

55 *3.9 
* 13.4 

39 4a. 5 ! 

12 11.7 ' 



5 9 57.0 

6 4 26.5 

7 39 19» 
15 20 47.5 

9 3 316 

7 36 53.0 

9 46 43.8 

12 22 6.9 

6 7 38.2 

a 5 44.4 

5 30 16.1 
II 16 44.6 

1 9 19-8 

2 49 28.5 
5 " *9.5 



1890.0 289 50 14.4 I 93 21 22.5 162 38 40.0 ' 15 37 

1885.0 92 30 43.8 I 53 29 53.2! o 15 59.7 25 8 

1890.0 8 9 39.6 1 2 5 38.6 246 36 49.7 4 I 

1900.0 332 21 26.2 i 39 16 23.9 334 49 10.0 9 41 

1890.0 100 17 34.0 1 65 32 17.4 1 *5 30 56.5 12 56 

Digitized by VjOOQIC 



37.6 
1.8 

18.1 
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No. 


? 


' l^ 


! 

1 log a 

1 


Berechner 


OOI 


10*25 23.2 


8o9*.836i7 


1 0.4277396 


Baoschinger. R. 


ooa 


5 »9 57.8 


657.95778 


0.4878724 


Berberich, R. 


003 


3 »4 33.7 


783.33301 


0.4373734 


Berberich, R. 


004 


9 51 34.4 


812.2343 


0.4268835 


A. Palisa, J. C. 330 


005 


I 54 54.4 


765.91895 


0.4438825 


Köstner, B. J. 1889 


ao6 


2 19 59.5 


782.3554 


0.4377350 


Stochert 


ao7 


I 38 7.» 


1028.09467 


0.3586490 


Richter, R 


108 


52 59.4 


710.62693 


0.4615307 


Berberich, R. 


209 


3 45 55.0 


636.7789 


0497345» 


Baoschinger, R. 


aio 


7 » 4».o 


789.30191 


0.4351756 


Berberich, R. 


XII 


9 X5 38.8 


668.6056 


0.4832244 


Bauschinger. R. 


aia 


6 6 49.0 


645.1639» 


0.4935577 


L. Becker, R. 


ai3 


8 14 24.7 


776.59071 


0.4398763 , 


A'. Leman, R. 


ai4 


I 51 46.1 


840.46984 


0.4169895 


Tietjen, R. 


ai5 


2 I 15.5 


771.4115 


0.4418137 


Baoschinger, R. 


ax6 


14 »8 57.3 


759.00622 


0.4465075 


Knopf, R. 


217 


17 58 27.3 


729.79857 


0.4578691 ' 


Richter, R. 


ai8 


6 40 12.0 


815.0471 


0.4258826 1 


Baaschinger, R. 


219 


12 54 38.9 


982.29242 


0.3718439 , 


Danner 


220 


14 53 43.7 


984.634 


0.3711544 , 


Bidschof, Sitzongsberichte der Wiener Akademie 1886 


221 


5 34 47.» 


677.3539 


0.4794607 1 


Baoschinger, R. 


222 


8 29 0.4 


641.58482 


0.4951683 , 


ßerberich, R. 


223 


6 57 0.4 


652.9855 


0.4900687 


Baoschinger, R. 

S. Oppenneim, A. N. 123, 249 


224 


2 25 51.0 


824.6755 


0^224824 


225 


15 19 H.7 


567.77146 


0.5305554 ; 


Cerolli, A. N. 125, 271 


226 , 


" 43 4.3 


793.2109 


0.433745» i 


Kreotz, Bahnbestimmong des Planeten (226) Weringia, lüel 1894 


227 


12 10 0.7 


638.51841 


0.4965555 


1 lange, R. 


a28 


13 55 0-» 


1086.6900 


0,3426005 1 


Kreotz 


a29 


8 47 8.4 


562.70294 


0.5331516 


Berberich, R. 


230 


3 3» 59.6 


964.84916 


0.3770315 1 


Richter, R. 


231 


8 40 18.9 


710.45439 


0.4656469 


Lange, R. 


232 


10 3 22.7 


870,3099 


0.4068884 


V. d. Groeben, R. 


»33 


5 43 ii.i 


817.20383 


0.4251 175 


Knopf, R. 


^34 . 


14 » 45.0 


962.17750 


0.377834» 1 


Tietjen, R 


»35 


3 17 3.1 


725.16780 


0,4597120 : 


Tietjen, R. 


236 


10 54 45.4 


758.1024 


0.4468526 1 


Bidschof, A. N. 124, 411 


*37 


4 14 7.8 


773.20214 


O.44I1424 


Schwarz 


238 


4 56 57.8 


714.40173 


0.4640427 


Berberich, R. 


239 


13 7 5.5 


691.6120 


o.4734»94 ■ 


Berberich, R. 


04!^ 


12 3 59.9 


816.06874 


0.4255199 ' 


Berberich, R. 


241 


5 51 57.0 


666.4640 


0.4850234 


W. Lother, A. N. 156, 281 


242 


7 14.1 


732.7293 


0.4567086 


Herz, Sitzongsberichte der Wiener Akademie, Bd. 92 


*43 


2 36 14.2 


732.7866 


0.4566862 


Berberich, R. 


244 


7 5» 53.7 


1106.7025 


0.337311» 


Berberich, R. 


»45 


II 20 45-7 


650.05733 


0.4913700 


Tietjen, R. 


046 


6 2 43.9 


801.470 


0.4307462 


Sejdler 


»47 


13 51 53.0 


781.32227 


0.4381176 


W. Lother, A. N. 156,281 


048 


3 47 54.4 


, 913.42068 


0.3928905 


Berberich, R. 


1149 


12 28 31.2 


: 967.8378 


0.3761360 


Berberich, R. 


250 


7 3 49.4 


i 633.7803 


0.4987 119 


V. d. Groeben, R. ^^ 
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No. und Name 


"». 


9 


Epoche 
and Osoolation 


Mittl. 
Aequ. 


M 


0) 




9> 




i 




251 Sophia .... 


13.6 


9.6 


[890 Aug. 24.0 


1890.0 


^55" 5 7.9 


283 15 


57'9 


157' 4 


21*9 


10 29 


16.0 


252 Clementiiia. . 


13.0 


8.8 : 


1885 Dec. 28.0 


1890.0 


35 *7 9.7 


151 39 4^.9 


203 23 


3.i 


10 I 


25.2 


253 Mathilde . . . 


13.4 


10.2 


1897 April 29.0 


1900.0 


286 50 23.9 


153 45 


56.5 


180 I 


30.6 


6 38 


17-9 


254 Augnsta . . . 


13.4 


II. 3. 


1887 Juli 31.0 


1900.0 


loi 27 54.0 


230 48 36.7 


28 20 


51.6 


4 31 


59.3 


*55 Oppavia . . . 


13.8 


10.4' 


1889 M&rz 2.0 


1900.0 


267 18 9.8 


149 8 


^.5 


14 13 


57.4 


9 30 


38.6 


256 Walpurga . . 


13.2 


V 


[892 Juli 4.0 


1890.0 


41 46 59-8 


40 57 41.5 


183 46 


17.5 


13 18 


5.9 


257 Süesia .... 


12.8 


!-7i 


1898 Juni 3.0 


1900.0 


214 41 30.5 


26 


9.4 


35 *5 


53.6 


3 40 


7-1 


258 Tyche .... 

259 Aletheia . . . 


ii.i 


8.0 


1886 Mai 17.0 


1890.0 


239 3 12.0 


152 10 


4.2 


207 43 


6.5 


14 13 


16.2 


12.1 


8.0 


1880 Dec. 12.0 


1890.0 


179 57 22.4 


152 35 


^5.3 


88 32 45.5 


IG 43 


21.7 


260 Huberta . . . 


13.9 


9.2 


1889 Febr. lo.o 


1890.0 


150 25 7.8 


160 53 


55.7 


168 46 


21.4 


6 16 


2.8 


261 Prymno . . . 


11.5 


9.0 


[886 Dec. 3.0 


1890.0 


248 9 26.4 


63 16 


56.1 


96 16 


^4.1 


3 38 


25.2 


262 Valda 


14.1 


II.I 


1890 Nov. 12.0 


1890.0 


340 42 29.3 


21 37 


53.5 


38 33 


9.9 


7 44 


l8.4 


263 Dresda .... 


13.3 


1:1 


1889 Mai i.o 


1890.0 


204 17 50.8 


155 34 


9.4 


*»7 55 


4.0 


I 16 


35-4 


264 Libussa. . . . 


12.1 


1895 Aug. 18.0 


1900.0 


316 59 55.7 


336 40 43.5 


50 4 


14.2 


IG 26 


44.5 


265 Anna 


13.8 


,11.1 

1 


1887 April 17.5 


1887.0 


330 10 39.5 


250 36 


35.3 


335 26 46.6 


»5 45 


48.5 


266 Aline 


11.7 


8.2 


[898 Dec 20.0 


1900.0 


39 10 28.2 


148 5 


53.9 


236 26 


4.1 


13 22 


6.8 


267 Tirza 


14.0 


10.5 • 


1891 April 21.0 


1890.0 


293 32 35.4 


190 55 


4.2 


74 


33.1 


6 I 


26.4 


268 Adorea .... 


12.5 


, 8.5; 


1889 Oct. 28.0 


1890.0 


220 50 55.2 


60 22 


28.1 


121 41 


13.6, 


2 25 


24.0 


269 Justitia .... 


12.7 


9.6 1 


1887 Oct. 19.0 


1900.0 


62 13 41.6 


115 50 54.7 


157 34 


5^.4' 


5 »5 


58.5 


270 Anahita . . . 


II.O 


1 8.9 


[897 Nov. 15.0 


1900.0 


70 45 57.* 


78 I 


45.1 


^54 33 


13.0 


2 21 


35.9 


271 Penthesilea . . 


12.8 


1 8.9 


1897 Sept. 16.0 


1900.0 


321 42 48.3 


50 31 


28.8 


337 6 


M-9 


3 34 


38.8 


272 Antonia . . . 


13.6 


lO.I 


[88q Juni 3.5 


1888.0 


145 47 34.4 


59 15 


7.7 


37 49 


38.2 t 


428 


24.6 


273 Atropos . . . 


11.6 


9.0 


[888 März 9.5 


1900.0 


261 20 1.8 


118 28 


18.0 


158 58 


44.0 


20 24 


5.4 


274 Philagoria . . 


13.6 


9.6 t 


[893 M&rz 21.0 


1890.0 


313 25 13.8 


116 27 


46.6 


93 39 


6.2 


3 40 


44.3 


275 Sapientia . . . 


12.0 


8.5 


[888 April 16.0 


1890.0 


21 2 48.5 


31 53 


7.0 


134 45 


59.8 


4 44 


22.6 


276 Adelheid . . . 


11.2 


7-7 


[888 Juni 3.5 


1888.0 


92 13 22.9 


266 56 


9.4 


211 39 


14.3 


21 53 


16.7 


277 Elvira .... 


13.1 


9-4 


[888 Mai 6.0 


1890.0 


216 29 29.9 


128 55 


13.6 


^33 35 


59.1 


I 7 


36.3 


278 Paulina .... 


11.7 


"^•3, 


[888 Juni 15.0 


1890.0 


40 2.1 


136 50 


31.0 


62 29 


39-3 


7 49 40.5 


279 Thule 


13.8 


8.1' 


[891 Febr. 20.0 


1890.0 


155 36 48.8 


233 18 


29.9 


75 *6 


12. 1 


2 22 


34.1 


280 Philia .... 


14.4 


10.6 


[888 Nov. 2.0 


1890.0 


312 21 56.3 


8243 


24.2 


II 16 


50.5 


7 »7 


56.5 


281 Lucretia . . . 


13.6 


11.5; 


[888 Nov. 2.5 


1900.0 


353 48 12.3 


14 13 


10.2 


31 10 


9.0 


5 19 


33-9 


282 Clorinde . . . 


13.3 


10.8 


[889 Febr. lo.o 


1890.0 


54 42 7.6 


293 26 


57.4 


144 38 


»4.3 


Q 


49-7 


283 Emma .... 


11.8 


7.8' 


[889 Febr. 9.5 


1890.0 


135 19 54.3 


51 z% 


28.4 


305 44 


1.9 


8 2 


35.1 


284 Amalia .... 


12.9 


10.4 


[889 Juni lo.o 


1890.0 


326 12 48.9 


54 58 


49.8 


233 56 


33.7 


8 4 


48.2 


285 Regina .... 


14.9 


10.9 


1889 Aug. 19.5 


1900.0 


357 36 27.2 


12 29 


9.3 


312 10 


29.6 


17 16 


54.4 


286 Jclea 


13.2 


q.o : 


[889 Aug. 29.0 


1890.0 


326 40 39.8 


214 40 


18.0 


149 36 


49.2. 


^7 55 


18.2 


287 Nephthys. . . 


10.7 


8.2 ] 


[896 Juni 29.5 


1900.0 


30 46 1.5 


119 10 


7.4 


142 7 


2.1 


IG I 


34.0 


288 Glauke .... 


12.5 


9.1 ] 


[890 Febr. 5.0 


1890.0 


325 4 6.4 


77 51 


58.1 


121 29 49.4 


4 20 


11.7 


289 Nenetta. . . . 


12.5 


8.8 ] 


[890 M&rz 17.0 


1890.0 


128 38 18.6 


186 II 


11.3 


182 32 


26.2 


6 39 


26.7 


290 Bruna .... 


13.9 


11.5 1 


[890 Mai 7.5 


1890.0 


56 49 22.1 


103 32 


34.0 


10 18 


41.2 


22 13 


»8.3 


191 Alice 


13.6 


11.4 ^ 


f900 Juni 5.0 


1890.0 


87 40 16.4 


329 2 


26.4 


160 58 


»4.5 


I 50 


28.4 


292 Ludovica . . . 


12.5 


9.5 ^ 


[890 April 26.0 


1890.0 


246 28 26.9 


28q 18 


51.8 


43 5 


21.0 


14 51 


10.4 


293 Brasilia. . . . 


12.9 


9.2 1 


[890 Juni 17.5 


1900.0 


92 28 41.4 


82 22 


8.5 


62 12 


47.0, 


15 45 


19.2 


294 Felicia .... 


14.3 


10.2 3 


C891 Dec. 17.0 


1891.0 


87 9 24.5 


180 lO 


18.4 


136 54 


26.8' 


6 15 


10.2 


295 Theresia . . . 


13.5 


lO.O 1 ] 


[893 April lo.o 


1890.0 


138 54 12.1 


143 36 


47.8 


277 28 


52.0 


2 40 


20.8 


296 Phaetusa ... 


13.3 


II.I 1 


890 Aug. 22.0 ! 


1900.0 


330 33 11.7, 


250 2 


1.2 


120 55 


34.0 


I 44 50.1 


297 Caecilia. . . . t 


13.3 


9.1 1 J 


890 Oct. 3.0 


1890.0 


17 12 31.3 1 


347 41 


37.4 


333 31 


25.0: 


7 34 


52.0 


298 Baptistina . . 


13.5 


II.3 1 


890 Sept. 13.0 


1900,0 


228 17 17.7 1 


132 50 


20.2 


8 5 


32.6 i 


6 18 


0.8 


299 Thora 


14.5 


II.7.1 


890 Nov. 12.0 


1890.0 


7 6 28.2 


147 59 


48.1 


241 39 45.1 


I 35 


21.Q 


300 Geraldina . . ! 


13.9 


9.6 I1 


890 Oct. 4.0 


1890.0 


38 4 19.8 


283 3 


50.2' 


4>^3 


21.2 ' 


f 47 

le 
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No.' 


9 


f^ 


log a 


Berechner 




a5i 


s'Vss'^ 


649.4422 


0.4916441 


Knopf 




25a 


4 47 i*-7 


633.64794 


0.4987724 


Charlois, B. A. 5, 106 




*53 


15 25 51. 1 


824.6844 


0.4224792 


Knopf 




*54 


6 58 7.6 


1091.0836 


0.3414323 


Schwarz 




*55 


4 40 *4.i 


780.0705 


0.4385818 


Laves, B. J. 1903 




a56 


3 4* 56.4 


683.3475 


0.4769100 


Berberich, R. 




*57 


7 ^7 I7-* 


646.9258 


0.4927681 


Berberich, R. 




4» 


II 52 18.1 


838.84112 


0.4175513 


Stechert. Mittheilangen der Hamburger Sternwarte, No. 2 




^59 


6 42 52.4 


637.04901 


0.4972226 


Ernst, Berichte der Krakauer Akademie Bd. 39 




»60 


6 18 30.4 


552.5110 


0.5384438 


V. d. Groeben, R. 




a6i 


5 10 21. 1 


996.5992 


0.3676573 1 


Riem, R. 




a64 1 


12 14 26.5 


870.2122 


0.4069210 ; 


Berberich, R. 




^(,^ 


4 36 26.2 


723.6691 


0.46031 10 


V. d. Grroeben, R. 




464 


7 44 47.5 


757.70141 


0.4470056 


Cerulli, A. N. 138,317 




a65 


15 9 i*.i 


941.4652 


0.3841348 , 


Borberich, R. 




a66 


9 10 16.1 


756.12508 


0.4476087 


Berberich, R. 




a67 


5 36 1.4 


767.7^33 


0.443*013 


V. d. Groeben, R. 




068 


7 55 ^0.0 


653.02119 


0.4900528 


Berberich, R. 




269 


12 II 23.4 


838.0730 


0.4178166 


Berberich, R. 




1170 


8 40 8.0 


1088.79264 


0.3420408 


Berberich, R. 




171 


5 57 41.1 


680.75458 


0.4780107 


Knopf 




^7* 


I 41 3.5 


766.3644 


0.4437142 


Charlois 




V3 


9 19 0.4 


955.4037 


0.3798798 


Lange, R. 




*74 


7 9 35.5 


668.99946 


0.4830538 


Berberich, R. 




*75 


9 16 4.8 


768.90696 


0.44*755* 


Lange, R. 




476 


4 40 56.8 


642.803 


0.4946192 


Hackenberg 




*77 , 


5 10 54.3 


7^3.4437 


0.4604012 


Berberich, R. 




478 1 


7 41 49-7 


775-3731 


0.4403306 


Berberich, R. 




*79 ' 


4 43 M.i 


403.1860 


0.6296674 


Bidschof. A. N. 128, 405 




a8o 


6 24 51.0 


703.869 


0.4683432 


Berberich, R. 




aSi 


7 34 M.3 


1098. 5312 


0.3394628 


Berberich, R. 




uSa 


4 42 24.1 


991.8237 


0.3690480 


Berherich, R. 




a83 


8 4? 49-9 


668.3364 


0.4833410 


Berberich, R. 




484 


12 46 46.1 


979.53435 


0.3726578 


Berberich, R. 




a85 


II 55 35.4 


661.4827 


0.4863254 


Charlois, B. A. 6,430 




086 


50 7.8 


621.6914 


0.5042878 


Berberich, R. 




a87 


I 17 48.0 


983.2975 


0.3715478 


Cerulli, A. N. 141, 13 




a88 


II 55 44.6 


774.32715 


0.4407214 


R. Luther A. N. 151 




489 


II 48 18.3 


717.8156 


0.4586568 


Berberich, R. 




490 


15 4 a*.7 


995.19*5 


0.3680664 


S. Oppenheim, A. N. 127 199 




491 


5 20 59.0 


1071.5045 


0.3466751 


Berberich, R. 




092 


I 40 29.7 


881.50607 


0.4031876 


Berberich, R. 




»93 


6 48 i.9 


730.8370 


0.4574574 


Charlois, B. A. 8, 297 




^94 


14 28 52.1 


640.15768 


0.4958132 


P. V. Neugebauer, R. 




*95 


9 39 54.9 


757.8225 


0.4469596 


Berberich, A. N. 1 53» 383 




^96 


9 6 25.9 


1068.122 


0.3475906 


Coniel, B. A. 8, 206, 298 




097 


8 18 3.0 


630.8435 


0.5000566 


Berberich, R. 




498 


5 31 37.8 


1041.8800 


0.35479*7 


Berberich, R, 




*99 


3 *9 ^3.5 


934.812 


0.3861886 


Berberich, R. 




300 


2 32 41. 1 


618.25340 


0.5058934 


Rodin, Bull, de l'acad. Imperiale de St. Petersbourg ^FrJI, 


N0.5 
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No. und Name 



Epoche 
und Osculation 



Mittl. 
Ae<iu. 



M 



il 



301 Bayaria 
30a Clarissa 

303 Josephina 

304 Olga . . 

305 Grordonia 

306 ÜDitas . 

307 Nike . . 

308 Polyxo . 

309 Fraternitas 

310 Margarita 

311 Claudia. . 
311 Pierretta . 

313 Chaldaea . 

314 Rosalia . . 

315 Constantia 

316 Goberta . 

317 Roxane . . 

318 Magdalena 

319 Leona. . . 

320 Katharina 

321 Florentina 
3*2 Phaeo . . 

323 Brucia . . 

324 Bamberga 

325 Heidelbergi 

326 Tamara. . 

327 Columbia . 

328 Gudrun . 

329 Svea . . . 

330 Adalberta 

331 Etheridgea 

332 Siri .... 

333 Badenia . 

334 Chicago . 

335 Roberta . 

336 Lacadiera. 

337 Devosa . . 

338 Budrosa . 

339 Dorothea . 

340 Eduarda . 

341 California 

342 Endjmion 

343 Ostara . . 

344 Desiderata 

345 Tercidina. 

346 Uermentaria 

347 Pariana . . . 

348 May . . . . 

349 Bembowska 

350 Omamenta . 



12.7 
13.9 
11.9 
X2.4 
12.5 

10.7 

113.1 
ix.o 

12.7 
135 

13.0 
12.5 
10.3 
X4.0 
14.0 

13.3 
12.2 
13.2 
14.2 
14.2 

13.^ 
12.3 

13.0 

9.9 
12.4 

ii.i 
13.0 
12.3 
12.1 
13.5 

12.5 

12.6 
12.7 
12.0 
11.6 

11.8 
11.4 

;i2.i 
! 12.8 
' 12.9 



9.3 

XX.2 

7-7 

9.7' 

M 

8.2 
9.4 i 
7.6 
9.5 

XO.I 

9.3, 

9.0, 

9-9. 
XX.8 

9.1 
9.8 
9.0 ' 

9.7! 
10.3 

9.5 
8.8 

II.O 

6.6 

«•^ 

8.7 

9-5 
8.2 

93! 
11.7, 

8.5 
9-1 I 
8.6! 
6.8 
8.8 

9.6 
8.8 : 

8.4 
8.8 

9.5 



13. 1 xi.o 
12.8 9.8 
13.5 10.9 

11.7 1 8.5' 
XX.2 8.8 

j 

8.0' 
8.8' 

9.1 
6.0 
8.6 



1X.5 
12.0 
X2.9 
9.8 
12.7 



890 Deo. 22.0 

890 Nov. X5.5 
895 Dec. x6.0j 

891 März 12.0 
89X Mai 28.5 



X 890.0 151 49 44.2 
1890.0 327 45 35.5 
1900.0 , 33 29 43.9 
1890.0 I 194 o 40.4 
1890.0 I 47 51 57.6 



895 April 20.0 1900.0 I 274 15 0.0 

891 M&rz 8.5 1900.0 ' 74 34 39.6 

891 April x.o [ X 890.0 I 262 2X 44.2 

89X Mai IX. 5 i X900.0 I 239 5 58.0 

89X Juni X7.5 X90o.o^ 48 49 25.4 

891 Juli xo.o 1890.0 X19 49 43.4 

893 Febr. 9.0 1893.0 ' x88 2 6.8 

891 Sept. 8.0 1890.01227 53 27.9 

891 Dec. 3.5 I X900.0 ' X7 47 52.5 

89X Sept. 4.5 1900.0 9 27 44.6 



X19 54 31.1 , 

52 X5 0.9 

74 I 53.3 

X69 52 52.0 ' 

251 40 3*.5 ' 

X65 29 0.7 I 

320 x5 5.6 . 

107 44 38.x 

332 8 XX. X 

320 42 2 x.o 

54 x6 0.9 

157 13 6.3 

312 50 37.9 

X85 35 52.8 

171 22 X7.8 



I 



89X Dec 28.5 

89X Sept 28.0 

891 Nov. 7.0 

891 Nov. 7.0 

891 Dec. 2.5 

891 Nov. 7.0 
89 X Dec. 7.0 

892 Jan. X.5 

891 Febr. 25.5 . 

892 April 15.0 

892 März 20.0 

892 Juni 17.5 

892 März 22.5 

894 Dec. i.o 

892 März 20.5 

892 Mai 5.0 

893 Juni 29.0 
892 Sept. 22.0 
897 März XI.5 
892 Dec. xx.o 

892 Sept. 22.0 

897 Jan. 4.5 

892 Nov. 2 x.o 

892 Oct. 1.5 

892 Nov. x.o 

892 Oct. 12.0 

892 Dec. X7.5 

892 Dec. IX.O ] 

892 Dec. X 1.0 i 

893 Febr. x.5 



1900.0 
1890.0 J 
X 900.0 ; 
X 900.0 
1900.0 



307 42 5X.5 

4 12 24.0 

271 X 29.8 I 

342 43 a».* ; 

23 36 28.6 



307 5 
185 3 
272 59 

2x8 IX 



52.0 

18.7 

5-0 
37-8 



1890.0 328 58 43.0 
X89O.O ' 40 17 4.3 

189X.0 43 o 42 
1892.0 X20 39 15.3 
1890.0 i xoo 5 50.x 



1900.0 
1900.0 
1900.0 
1900.0 
1892.0 



298 49 14.0 
277 5x 46.7 

68 47 
217 59 



1.5 
32.x 



181 3 42 — 



142 54 36.1 

29 39 26.8 

109 42 X3.8 

292 17 48 

40 7 42.1 

7* 5 4.4 

236 57 27.0 

30X 24 49.3 

102 54 10.3 

37 55 6.7 



1890.0 I 227 34 41.4 
1890.0 313 24 49.7 
189001339 57 56.5 
1900.0 185 10 37.3 
1890.0 69 33 55.6 



1900.0 
1900.0 
1892.0 
1890.0 
1900.0 

1890.0 
1892.0 
1900.0 
X 890.0 
1900.0 



91 29 57.8 28 51 6.5 

351 48 50.5 95 58 57.* 

34* 39 3.5 ■ "* 17 15.7 

28 42 33.0 ' X58 44 46.0 

320 16 31.X 37 43 38.9 



34 33 
3*5 3 

15 6 

90 24 16.5 
354 *o 59.7 



1.3 j 291 54 16.3 

7.3 222 II 57.6 

36.7 6 57 51.4 

233 46 10.5 

227 3X 25.5 



895 Juni 19.0 1900.0 
898 März X2.5 ' 1900.0 
893 Jan. 20.0 ' 1893.0 
895 Mai lo.o I 1900.0 
892 Dec. XI.O X890.0 



229 21 X4.2 
X 15 25.3 

341 55 
229 

9 



48.8 

5 49.* 
40 X7.X 



287 

83 

4 



142 33 3^5 

7 49 22.2 ; 

345 18 59.x ! 

158 45 56.2 

2x0 59 26.3 

X4X 38 50.3 

xox 39 16.0 

182 9 46.8 ; 

357 59 42.x 

230 33 51.3 

81 12 24.8 

7 29 2.6 

176 34 5^-9 

171 2X 3X.7 

161 X4 14.6 

124 34 27.0 

X50 38 5X.8 

162 58 28.2 
189 4 48.2 
221 3 52.6 



40 35 
*54 4 

97 * 
329 o 

345 31 



33* 47 35-1 

*93 35 53.0 

16 28 22.8 

*34 36 57.3 

X40 56 7.8 



30.8 
14^ 
30 
32.9 

7.3 



32 o 53.7 

355 31 43.7 

353 13 38.9 

178 27 5X.6 

358 46 36 

23 3 50.9 
32 3 30.6 

355 17 39-4 

X34 18 23.6 

147 53 44.* 

*34 58 15.9 

355 3.3 55.4 

288 33 

174 24 



56.3 
6.7 
*7 36 53.3 

28 52 53.5 

232 50 57.1 

38 39 48.9 

48 54 7.1 

2x2 32 32.4 



52 32.8 
26 8.3 

54 31.8 
48 10.4 

24 44.1 

X5 26.5 

6 55.5 
X9 58.9 
56 13.6 

5 57.8 



3 15 48.6 

9 5 *5-* 

XX 34 SZ'^ 

X2 33 36.4 

2 24 35.4 

2 18 37.8 

X 45 16.0 

xo 32 34.7 

10 43 3M 

9 19 19.2 



* 37 

7 57 
X9 ao 
XI 18 

8 35 



2.8 
17.8 
54 

9.8 
42.2 



23 47 18.7 

7 9 8.5 

16 8 X2.3 

16 o 21.8 

19 58 36 



4 *9-8 
52 30.3 

50 43.9 
38 4.5 

5 59.8 



5 38 15.1 
7 5* 0-4 

6 2 X.2 

9 54 3-0 

4 43 10.^ 

5 40 IO-5 

7 X9 59.* 
3 x8 X0.9 

x8 38 21.6 
9 44 1.8 



4 8.8 
31 2.3 
16 1.5 
340 37 27.8 
330 6 24.6 
Digitized by 



92 25 55.x 8 45 27.5 

85 57 34.4. II 4* 8.0 

90 32 38.7 I 9 45 *8.o 

33 3 *3.*l 8 x6 38.5 
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No. 


9 


!* 


log a 


Berechner 




301 


3*46 i5'.6 


789'.! 1868 


0.4352428 


Berberich, R. 




30a 


6 aa ai.3 


950.0725 


o.3»i5000 


Berberich, R. 




303 


3 43 7.* 


642.9034 


0.4945730 


Millosevich A N. 139,91 




304 


12 48 41.0 


952.0575 


0.3808950 


Berberich, R. 




305 


II 25 22.8 


653.208 


0.4899700 


Berberich, R. 




306 


8 43 23.3 


980.35166 


0.3724164 


Millosevich A. N. 141, 315 




307 


8 22 32.2 


716.1101 


0.46J35I1 


Capon. B. A. 9,248 




308 


2 4 30.0 


778.052 


0.4393320 


Berberich, K. 




309 


5 I 56.0 


831.679 


4200338 


Berberich, R. 




310 


6 31 55.2 


775.6563 


4402048 


Berberich, R. 




311 


58 41.9 


720.731 


0.4614890 


Berberich, R 




3ia 


9 14 3^.6 


765.87687 


0.4438984 


P. V. Neugebauer, R. 




313 


10 21 29.2 


967.3076 


0.3760947 


Berberich, R. 




314 


10 48 58.3 


635.8075 


0.4977874 


Berberich, R. 




315 


9 40 17.9 


1057.2646 


0.350548b 


Bohlin. A. N. 109, 273 




316 


8 5 20.3 


625.609 


0.5024690 


Berberich, A. N. 140, 201 




317 


4 54 35-0 


1025.81189 


0.3592928 


Berberich, R. 




31S 


4 16 51.0 


616.6073 


0.5066652 


Mader 




319 


12 46 10.9 


563.558 


0.5327120 


Berberich, R. 




3^0 


6 41 30.5 


678.726 


0.4788748 


Berberich, R. 




3^1 


a 30 56.3 


704.072 


0.4601498 


Berberich, R. 




3*2 


14 18 18.2 


765.0305 


0.4440178 


Berberich, R. 




3*3 


15 57 36 


II 19.60 


0.3339624 


Berberich, R. 




344 


19 32 57.6 


806.1306 


0.4290668 


Berberich, R. 




3*5 


8 42 41.0 


614.8314 


0.5075004 


Berberich, R. 




3a6 


10 48 X7.5 


1005.7638 


0.3650070 


Bidschof, A. N. 133, »69 




3*7 


3 41 7.4 


765.613 


0.4439988 


Berberich, R. 




3aS 


6 53 58.6 


647.507 


0.4925080 


Berberich, R. 




3*9 


I 34 5.4 


911.07714 


0.3936342 


Pannekoek 




330 




II 74.9 


0.3200 


Berberich. R. 




331 


5 »9 54.9 


673.83915 


0.4809669 


Berberich, R. 




33a 


5 3 *8.4 


768.2900 


0.4429876 


Berberich. R. 




333 


10 7 20.1 


644.3957 


0.4939026 


Berberich. R. 




334 


50 24.0 


459.74a 


0.5916602 


Berberich, R. 




335 


10 II 0.8 


910.3858 


0.3938540 


Berberich, R. 




336 


5 04 aa.6 


1049.4399 


0.3526990 


Berberich, R. 




337 


7 54 54.5 


964.5*7 


0.3771280 


Coniel, B. A. 16, 321 




338 


I oo 53.8 


711.857 


0.4650760 


Coniel, B. A. 15, 414 




339 


5 49 *7.3 


678.4410 


0.4789964 


Berberich, R. 




340 


6 41 53.3 


779.2061 


0.4389030 


ßerberich, R. 




341 


II 8 i.i 


1087.695 


0.3403330 


Berberich, R. 




34» 


7 »3 14.3 


861.053 


0.4099170 


Berberich, R. 




343 


13 %% 35.a 


Q479118 
847.7059 


0.3801592 


Berberich, R. 




344 


x8 I 24.8 


0.4145076 


Berberich, R. 




345 


3 31 ai.o 


1000.631 


0.3664884 


Viaro, Pubblicazioni delF oss. d. Arcetri, No. 


5 


346 


5 51 4o.a 


758.84318 


0.4465698 


Ehrenfeucht, A. N. 148, 317 




347 


9 35 17.5 


840.2808 


0.4170540 


Boccardi, B. A. 16, 146 




348 


3 50 58.6 


693.9577 


0.4724490 


P. V. Neugebaner, R. 




349 


5 9 33.0 


709.497 


0.4660374 


Ristenpart, A. N. 134,309; 137,333; 141, i73 




350 


9 la 24.2 


645.96355 


0.493 1991 


Berberich, R. 


r^ A^ 
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No. and Name m. 



Epoche 
und Osoalation 



Mittl. 
Aeqn. 



M 



ß 



351 Trsa .... 
351 Gisela . . . 

353 Raperto-Ourola 

354 Eleonora. . 

355 Ckbriellft . 

356 Liguria . . 

357 

35S Apollonia . 

359 
360 



361 Bononia . . 
36a HaTnia . . . 

363 Padna . . . 

364 Isara .... 

365 Gorduba . . 

366 ViDcentiiut . 

367 Amicitia . . 
368 

369 Aeria . . . 

370 Modestda . . 

371 Bohemia . . 

372 Palma . . . 

373 Melasina. . 

374 Bargandia . 

375 Ursula . . . 

376 G^ometria . 

377 Gampania . 

378 Holmia . . 

379 Haenna . . 

380 Fidacia . . 

381 Myrrha . . 

382 Dodona . . 
383 

384 Burdigala . 

385 Dmatar . . 

386 Siegena . . 

387 Aqoitania . 

388 Gharybdis . 

389 Indostria . 

390 Alma. . . . 

391 Ingeborg . 
39a WUhelmina 
393 Lampetia . 
394 

395 

396 

397 Yienna . . . 

398 

399 Persephone 

400 



12.2 8.8 
12. 1 lO.O 
14.2 '10.9 

10.0 I 6.5 

13. 1 .10.1 



II.9 

12.2 
12.5 

13 
II.9 

13.3 
II. I 

II.6 
11.7 
12.2 



«.5 
8.0 
8.8 

n 

8.0 
8.0 
8.2 
9.5 
«.7 



12.3 8.2 
12.5 1 10.3 

13.5 1 9.5 
12.9 1 9.5 
12.8 10.4 



11.81 



10.5 



8.4 1 

6.4 
12.8 8.7 
11.7 8.2 

ii.o 6.9 



ii.8i 
11.5 
12.6 
12.6 ■ 
12.6 

12.4 
12.1 I 

13.3 
11.7; 



9.1 

8.5; 

9.3 

8.1 
8.1 
9.a 
8.5 



10.3 I 6.7 



10.5 
9.8 
11.7 
II. I 
13.5 



6.8 
6.41 

7.81 

8.0 

lO.O 



13.4 II.O 
12.2 8.3 
II.O 7.6 
13.0 9.6 , 
X3.O 9.5 

i3.a 9.7 

12.6 9.4 

12.0 8.1 

13.0 9.0 

14.5 10.4 



892 Dec. 20.5 > 1900.0 330 42 48.8 

893 März i.o 1900.0 86 29 47.5 

893 Febr. 22.5 , 1900.0 ' 44 o 13.0 1 

894 Mai 14.5 ' 1890.0 81 5 20.5 I 
893 Febr. 23.5 , 1900.0 37 15 11.6 



893 Febr. 9.0 
893 Febr. 15.5 
893 M&rz 3.5 
893 März 17.5 
893 März 12.5 

893 März 12.5 
893 April lo.o 
893 Mai 14.5 
893 April lo.o 
893 April lo.o 

900 Aug. 12.5 
893 Jani 9.0 
893 Jali 17.5 
893 Aag. 8.0 
893 Jali 14.5 



1900.0 42 44 42.6 

1900.0 138 27 1.7 

1893.0 86 52 43.5 

1893.0 163 43 16 

1900.0 I 92 54 10.8 

1900.0 53 36 57.0 

1900.0 ' 123 43 5.8 

1900.0' 179 37 13.6 

1900.0 xio 57 40.7 

1893.0 I 142 42 53.9 



28 8 55.8 
142 I 10.8 
317 40 18.8 

5 21 4.8 
94 3* 57-3 

74 3 51.6 
231 51 54.9 
248 18 54.5 

284 2 41.3 

75 46 39.3 

29 52 57.6 
290 21 51.5 
310 50 48.4 
208 31 19.8 



1900.0 8 41 49.0 314 5 23.6 

1900.0 ; 99 7 28.2 53 34 36.8 

1900.0 317 18 49.4 85 7 25.1 

1900.0 287 29 46.5 266 42 59.2 

1900.0 312 26 36.5 66 22 41.0 



893 Aag. 8.0 1900.0 37 46 22.8 

893 Aug. 8.0 1900.0 285 21 15.6 

:893 Oct. 27.0 1890.0 ; 10 6 3.6 

893 Sept 17.0,1890.0 X15 14 5.2 

896 März 5.0 I 1900.0 , 198 42 33.0 



893 Oct 
893 Oct. 

893 Dec 

894 Jan. 
894 Jan. 



27.0 

6.0 

15.0 

II.O 



1890.0 

1900.0 . 
X893.0 ' 
1900.0 
1894,0 



102 42 39.6 

338 6 43.x 

33 *8 3.5 

98 56 36.7 

129 58 51.0 



894 Febr. 24.0 
894 März 28.5 
894 Febr. 24.0 
899 April 9.5 

897 Dec. 25.0 

894 April 5.0 

895 Juli 3.5 I 
894 März 12.5 

898 Jan. 14.0 
897 Dec. 23.0 



1900.0 227 2 49.8 X45 

1900.0 j 295 25 45.5 267 

1900.0 1 67 I 10. 1 314 
1900.0 119 46 59.6 1 30 
1900.0 1 280 40 33.7 185 



337 16 

113 59 

348 34 

20 53 

344 II 

313 ^3 
192 39 

153 47 
177 57 
237 2 



47.6 
26.4 
18.3 
10.2 
18.2 



99 40 8.4 
247 16 38.0 
103 15 37.9 
140 34 10.6 
352 II 27.9: 



3-4 
2.6 



9 13 

3 22 
5 34 38.0 

18 22 17.9 

4 ai 



356 18 48.3 8 
138 15 44.7 14 
172 54 1.8 3 
10 27 16 14 
133 42 48.4 II 



1.7 



16 53.2 

5 3^.7 

31 5».7 

59 38 

38 lO.I 



19 32 2.1 

27 24 57.0 

65 9 37.3 
105 13 57.0 
185 44 37.1 



12 36 59.1 

8 4 7.6 

5 57 551 

6 o 1.7 

X2 42 48.0 



347 51 40.7 ' 10 35 *7-6 

83 2 19.6 2 56 52.0 

229 58 56.3 7 4S 15.5 

94 29 5.2 12 44 14.3 

»90 59 45.3 7 51 37.9 



284 12 

328 22 

4 36 

219 38 

337 *o 



39.3 ; 7 23 27.3 

4.5 , *3 40 44.8 

20.3 15 26 35.2 

8 59 



57.2 I 302 II 

58.3 2^10 36 
2.3 233 8 

18.6 I 172 44 
23.5 95 10 



I 



II.O 

16.6 

I 

7.4 

8.4 

30.6 

36.x 



15 57 



1.0 
4.9 



1900.0 135 41 
1900.0 353 6 
1890.0 199 37 
1900.0 301 9 
1900.0 I 332 I 



36.8 
10.2 
59.4 
3.7 
41.0 



894 Dec. 

894 Nov. 
894 Nov. 
894 Nov. 
894 Dec. 



21.0 
4.5' 
4.5 

23.5 

3.5 



1900.0 
1900.0 



36 6 23.6 
42 10 20.6 



1900.0 ' 67 32 29.0 
1900.0 I 55 25 12.3 
1900.0 I 136 43 41.3 



894 Dec. 2.5 1900.0 j 156 42 32.8 

894 Dec 21.0 1900.0 1 53 15 4.0 

895 Jan. 22.5 I 1895.0 i 187 25 12 
895 März 1.5 1900.0 I 353 57 4X.1 
895 März 18.5 1900.0 I 337 44 19.1 



6 
59 
^7 
33 

6 



38.3 
21.5 
13.1 

4.5 
38.3; 



125 

315 

9^ 

48 

345 



20 53.1 I 

46 58.9 , 

»5 41.4 1 

13 27.0 I 

44 4*.i I 



*4 57.8 
39 41.6 
58 45.» 
36 33.6 
10 18.2 



34 45* 

25 3M 

39 3».» 

38 54.5 

41 17.8 



216 

'53 
328 
263 
188 



30 50.9 I 167 
33 24.0 I 128 

40 34.1 1 355 
27 56.4 j 282 
29 1.0 305 



15 49.6 I 20 17 21.5 

37 56.0 17 57 55.2 

23 56.6 6 30 41.5 

42 7.1 8 7 3.0 

29 10. 1 12 9 4.9 



145 10 36.2 

134 S^ 8.1 

85 38 13.6 

265 37 56.0 

20 40 2.x 

18 38 52.5 

136 42 1.6 

180 49 13. 1 

229 27 23.7 

Digitized 



'23 
16 



212 41 0.5 

212 8 0.9 

215 I 40.2 * 14 

68 13 29.4 , 6 

*59 5* *7.5 . 3 



2 58.0 
II 33,5 
52 29.3 
15 38.1 
31 4*.3 



251 17 22.6 - 2 37 51.3 
228 41 18.9 12 43 55.8 

284 14 19 I »o 957 
347 22 58.7 I 13 8 ao.i 
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No. 



log a 



Berechner 



351 

353 I 

354 I 

355 I 

356 I 

357 I 
358 

361 j 
36a I 

363 I 

364 , 
365 

1 

366 , 

367 , 
368 

369 1 
370 

371 I 

37» I 

373 i 

374 1 

375 i 



8 45 46.5 
8 36 44.1 
19 15 a6.7 
6 31 10.4 
6 la 55.9 

13 47 14.6 
X 31 16.0 

8 26 24.1 

9 43 35.9 

" 3* 54.5 
a 33 7.6 
430^ 
8 41 i6.a 
8 13 8.1 

3 *9 37.9 

5 *4 41.6 

II 8 13.1 

5 *8 53.8 
5 10 55.7 

3 33 54.6 
15 41 27.0 

8 6 35.0 

4 35 38.9 

5 34 37.« 



386 I 

3«7 
388 , 
389 
390 

391 
39* 
393 
394 
395 

396 

397 
398 

399 

400 



376 
377 
378 

379 i 

380 , 

381 ; 

381 

3«3 
384 
385 1 



9 50 57.9 1014.7040 

4 26 14.$ 804.920 

7 34 53.9 766.589 

II 3 4.0 < 641.338 

6 33 30.2 809.782 



771.582 
1091.9875 
787.080 , 

757.5785 
876.580 , 

774.913 
632.836 

725.563 ; 

760.70 i 

681.803 I 
t 
450.396 

856.737 , 

778.1621 ' 
1071.2690 

755.210 ' 

637.11955 

1073.210 
663.984 
823.9580 

IOOI.5535 

788.3701 

637.2352 ; 
644.264 
766.1600 
640.2117 



I 0.4417496 
, 0.341 1926 

, ou|3599«8 

0.4470526 

, 0.4048100 

0.4405024 
0^1991436 
; 0.4595544 
i 0.44586 

i 0.477565* 



7 o 29.6 

9 55 59.3 
10 25 41.4 

8 22 24.3 
7 *7 39.3 

9 47 4.5 
13 47 16.3 

3 4* 15.0 
3 5* 



619.6414 

644.5130 

642.485 

820.6462 

740.2412 



0.7 



17 58 
II 12 



6.6 
8.1 



19 13 37.7 

13 II 32.3 
7 16 9.6 

10 18 30.4 

14 17 46.9 

3 51 5.6 

5 15 50.9 



1003.8035 
683.167 

768.335 
771.095 

764.391 

782.986 

828.8172 

684.68 

664.^6683 

641.871 



Berberich, R. 
Berberich, R. 
Berberioh, R. 
Ciscato, A. N. 
Berberich, R. 



0.5976080 

0.41 14394 

0^1394909 
0.3464686 

0.4479554 

0.4971904 
0.3462 II 8 
0.4852326 

0.4217344 
0.3661214 

0.4355176 

: 0.4971380 

1 0.4939618 

0.44379x4 

0.4957841 

1 0.3596054 
. 0.4295026 

; 0.4436194 
, 0.4952794 
I 0.4277590 

I 0.5052442 

, 0.4938499 

, 0.4947625 

I 0.4139004 

1 0.4537556 



720.4816 I 0.4615891 
782.6076 0.43764x4 
682.499 I 0.4772696 
842.72023 i 0.4162154 



7 26 12.7 821.533 , 0.4135878 



i 0.3655719 
I 0.4769440 
I 0.4429706 

0.44193*4 

! 0.4444606 

I 0.4375018 
I 0.42103 18 
I 0.47635 

0.4849344 
I 0.4950392 



138,59 



Berberich, R. 
Coniel, B. A. 10, 331 
Conie), B. A. 16, 41 
Berberich, R. 
Coniel, B. A. 10, 332 

Berberich, A. N. 154^ 2^ 
Berberioh, R. 
Antoniazzi, A. N. 142, z6i 
Berberich, K 
Berberich, R. 



Boocardi, Veröfifl d. R.-I. No. 15 

I Berberich, R. 
j Berbericb, R. 
I Berberich, R. 
I Berberich, R. 

Mader 

Berberich, R, 
Berbericb, R. 
Berberich, R. 
Heuer, A. N. 150, 337 

Berberich, R. 
Coniel, B. A. 11,385 
Berberich, R. 
Coniel, B. A. 11,385 
P. V. Neogebauer 

Berberich, R. 

Berberich, R. 

Berberich, R. 

Kromm, B. J. 1903 

Witt, Veröff. d. R.-I. No. 15 

Berberich, R. 
Ogbum, A. J. 16, 188 
Berberich, R. 
Pejra, A. N. 145, »73 
Coniel, B. A. 16,43 

Berberioh, R. 
Berberich, A. N. 139,89 
Berberich, A. N. 139, 89 
Coniel, B. A. 12,436 
Capon (cf. Jahrb. 1903) 

Coniel, B. A. 12, 378 

Mader 

Charloi8 (B. J. 1903) 

Berherich, R. 

Berberich, R. 
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No. und Name 



Epoche 
und Osculation 



Mittl. 
Aequ. 



M 



Q 



401 Ottilia .... ia.6 

40a Chloe 10.7 

403 Gjane .... ii.o 

404 Arsinoe .... 13.0 

405 Thia II.O 

406 13.5 

407 Arachne • • • | ii*9 

408 Fama 13.4 

409 Aspasia .... I 10.7 

410 I 11.9 

411 xa.5 
41a EHsabetha . . 1 la.i 

413 Edborga . . . t^,^ 

414 13.4 

415 Palatia .... 1 zx.6 

416 Yaticana . . . XI.5 

417 Suevia . . . . , ia.7 
41 S Alemamiia . . 12.6 

419 Aorelia .... 11. i 

420 Bertholda . . ia.3 

421 Zähringia 

422 Berolina . 

423 Diotima . 

424 Gratia . . 

425 Cornelia . 

426 

4*7 

428 Monacnia. 

429 

430 

431 

432 Pytnia . . 

433 Eros . . . 

434 Hangaria . 

435 EUa . . . . 

436 Patricia. . 
437 
438 

439 Ohio . . . 

440 Theodora. 



441 

442 Eiohsfeldia 

443 Photographica 

444 Gyptiß . . 

445 Edna . . . 

446 Aetemitas 

447 Valentine. 
44S Natalie . . 

449 Hamborga . . I 

450 Brigitta 



8.1 
77 
8.5 

lO.O 

8.0 i 



9.8 

8.7 • 

9.2 

7.6 

8.3 I 

8.5 
8.5 
9.2 
8.6 
8.1 

8.0' 
9.2 

9.5. 

8.0 I 

7-7 , 



4.2 |ll.2 
3.4 II.2 
1.2 7.2 i 

».8 9.3 1 

3.1 9.4 I 



1.5 
3.1 
3.5 
1.5 

3.a 

2.6 
1.3 
9.7 
1.8 
2.1 



7.8' 
9.3; 
ii.i 

9-4! 
9.6 

8.5 

8.7 

10.6 

10.4 

, 9-3 



2.4 8.2 
2.7 10. 1 
2.3 I10.3 
2.7' 8.6 
3.1 |io.9 



i.i 

*.5 
1.2 

3.1 

1.6 
2.1 , 

3.7 
1.6 
2.2 



9.0 I 

9.6: 

I0.2 ' 
7.71 

»•9, 



8.1 
8.2, 

9-3' 
8.6! 

8.3 I 



89$ April 20.0 
895 M&rz 27.5 
895 Juni 12.5 
895 Juni 19.0 
895 Juli 27.0 



895 Aug. 
895 Nov. 

895 Oct 
899 Nov. 

896 Jan. 



23.5 
10.5 

15.5 
19.0 

8.5 



896 Jan. 8.5 
896 Febr. 14.0 
896 Jan. 10.5 
896 Febr. X4.0 
900 Jan. 0.0 ' 

1901 Mai 29.5 
[896 Mai II. 5 I 
896 Sept. 3.5 
896 Oct II.O I 
896 Sept i.o ' 

896 Sept. 3.5 j 
896 Dec. 4.5 I 

896 Dec. 8.5 , 

897 Febr. i8.o ' 
897 Jan. 20.5 I 

897 Sept. 30.0 ' 
897 Sept. 2.5 
897 Nov. 18.5 

897 Nov. 24.5 

898 Jan. 21.5 



898 Jan. 
898 Jan. 
900 Oct 
898 Oct 
:898 Oct 



18.5 
22.5 

31.5 

x.o 
1.0 



898 Sept 20.5 I 
898 Aug. 22.0 i 
898 Nov. X2.5 
900 Jan. 0.0 i 
898 Oct 18.5 

898 Dec. 9.5 
900 Juli 23.0 

899 März 3.5 

899 Mai 30.5 

900 Jan. 0.0 ^ 

899 Oct 30.0 

901 Febr. 8.0 
899 Nov. 29.5 ' 
901 März 20.0 
899 Nov. 9.5 



900.0 324 31 46.8 181 20 X9.6 39' 7 57.5 I 6' 5 36.0 

895.0 28 44 8.7 ' 12 26 1.5 129 29 53.1 II 50 10.2 

900.0 102 2 56.2 247 45 31.7 1 245 45 21.9 9 7 48.9 

900.0 36 56 48.9 XI 7 46 32.0 92 51 32.8 , 14 3 48.9 

895.0 73 36 35.0 305 12 45t.i 



900.0 350 i 59.3 ; 33 31 31.4 

900.0 17 44 21.6 I 79 37 50.6 

900.0 354 28 32.9 100 36 57.2 

900.0,183 45 6.5 351 8 30.1 

900.0 145 34 9.5 143 5» 48.7 



*55 55 »7-9 ! " 48 18.6 



317 
295 
299 
242 
96 



49.5 
45.6; 

48.1 
55.9 



900.0 


158 4* 57.5 


194 5 56.8 


X08 7 51.8 


900.0 


282 58 55.x 


87 45 54.3 


106 46 36.8 


900.0 


72 21 21.0 


248 52 28.4 


X05 4 28.9 


900.0 


63 x6 37.1 


301 48 6.7 


1x3 29 2.5 


900.0 


351 8 15.5 


293 38 5X.0 


128 12 26.4 


900.0 


6 13 0.2 


195 36 1.8 


58 32 36.4 


900.0 


30 48 55.3 


344 *3 18.X 


200 I 24.1 


900.0 


337 51 7.9 


123 50 40.4 


249 6 42.0 


900.0 


58 37 55.7 


39 19 51.7 


*3o X4 9.0 


896.0 


259 35 9.1 


202 14.0 


246 58 32.1 



900.0 333 o 19.7,205 13 58.6 187 59 X5.4 
[900.0 1 43 3 30.9 333 49-3! 8 52 34.x 
900.0 144 40 21.6 I 199 14 29.5 I 70 19 35.0 
897.0' 47 5 10.5 330 9 2.4 1 99 ZI 31.4 
900.0,295 5 56.3 118 47 55.31 61 36 47.8 



4 la 31.9 

7 3* »5.8 
9 6 11.5 

XI 12 46.1 

9 32 56.1 

19 26 26.9 
13 47 3.8 
x8 52 26.6 

9 39 7.4 

8 5 41.7 

12 55 450 
6 34 34.4 
6 48 16.6 

3 57 30.9 
6 39 44.3 

I 7 51 37.5 

5 o 12.9 
XX 13 35.1 

8 12 20.4 

4 4 ^».5 



900.0 
897.0 
897.0 ' 
900.0 
898.0 

898.0 

900.0 
900.0 
900.0 
[900.0 

898.0 
900.0 
900.0 
900.0 
900.0 ' 

899.0 

900.0 
900.0 
899.0 
900.0 

900.0 
900.0 
900.0 
900.0 
900.0 



172 
26 
22 
39 
15 



10 55.2 

o 44.7 

59 39.1 

2 43.0 

12 12.0 



221 45 54.7 I 3" 58 22.1 

5 56 12.6 I 298 45 30.8 

13 17 1.3 i 17 »3 15-4 

144 21 33.6 220 39 12.8 

174 56 47.0 I M9 49 46.5 



97 *9 58.4 
188 26 54.1 
304 24 40.3 

55 38 X.5 
3 23 18.2 



34* 35 
355 39 
294 43 
30 57 
284 37 



»3.5 
13.4 
28.7 

55.5 
41.8 



209 20 51.4 

170 59 0.3 

I 177 38 57.8 

122 50 23. r 

l33i 6 52.7 

26 40 36.8 

58 27 43.3 

80 9 25.2 

231 8 34.8 

176 8 34.9 



X17 6 55.6 

88 36 58.4 

I 303 30 50.0 

' 174 39 37-6 

23 6 42.7 

352 o 49.6 

1263 41 9.8 

' 49 39 ^3.3 

202 27 52.9 

292 20 32.1 



339 4* 50.8 

80 43 34.9 

355 48 33.5 

229 22 50.7 

19 X 55.0 

55 8 27.0 

86 59 26.6 

47 48 x8.5 

36 3 58.8 

19 17 44.8 



204 5 44.2 254 xo 36.x 

81 47 29.3 134 39 58.2 

345 34 16.4 175 3 3M 

151 48 57.8 196 12 20.8 

77 37 49-6 *93 »3 8.4 



278 2 13.8 

318 57 42.9 

292 16 57.1 

45 48 34.6 

358 38 48.4 



42 32 40.7 

72 20 34.2 

38 44 xo.i 

85 56 38.2 

15 *9 41.4 



37 
8 



39.4 
II.I 

14 11.3 
48 20.1 

33 ii.3 



I 49 1-4 

12 6 40.8 

xo 49 39.0 

22 30 7.6 

X 50 19-4 

x8 37 46.7 

7 *3 33.8 
6 25 43.8 

19 7 1X.6 

X 35 46.4 

8 2 33.9 
6 3 5».7 
4 13 16.2 

IG X3 43.5 

21 23 32.6 



10 39 

4 49 
12 4Z 

3 5 
10 23 
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Google 



5.1 
23.1 

49» 
54.7 
5.0 



45 ~ 



NO. 


9 


\^ 


log a 

1 


Berechner 


401 


a 18 50.3 


584"'.254 


0.5212698 


Berberich, A. N. 140, 109 


• 


4oa 


6 24 49.0 


868.759 


0.4074048 


Coniel, B. A. 13, 260 




403 


5 37 16.2 


751.840 


0.448869z 


Berberich, R. 




404 


II 56 45.1 


851.327 


' 0.4132736 


Berberich, R. 




405 


14 3a 14.7 


856.814 


0.4114134 


Coniel, B. A. 13, 443 




406 


10 31 6.1 


714.568 


0.4639754 


Capon, B. A. 12,454 




407 


3 55 13.1 


834.430 


1 0.4190778 


Berberich, A. N. 139, 159 




408 


7 54 31.1 


617.210 


0.5017290 


Berberich, R. 




409 


3 53 io.9 


858.5857 


1 0.4108154 


Kromm, B. J. 1903 




410 


12 30 4.9 


746.590 


0.4512830 


Berberich, R. 




4x1 


13 36 34.4 


720.585 


0.4615476 


Berberich, R. 




41X 


2 26 50.5 


771.8515 


0.4416482 


Berberich, R. 




413 


19 43 *3.o 


856.555 


0.41 15008 


Berberich, R. 




414 


5 18 49.6 


537.766 


0.5462754 


Berberich, R. 




415 


17 36 27.4 


762.3720 


0.4452264 


Coddington 




416 


12 36 33.5 ' 


760.75913 


0.4458396 


Boccardi, A. N. 155,285 




417 


7 43 44.5 


757.116 


0.4472*94 


Berberich, R. 




418 


6 57 51.8 


847.266 


0.4146580 


Berberich, R. 




419 


14 46 47.5 


850.3961 


0.4135902 


Berberich, R. 




400 


2 50 7.8 


562.3606 


0.5333278 


Berberich, R. 





4^l 


16 53 29.6 


876.838 


0.4047248 


Berberich, R. 




422 


12 22 39.2 


1066.4426 


0.3480460 


Witt 




423 


2 17 42.4 


663.033 


0.4856476 


Berberich, R. 




424 


6 12 59.7 


767.24013 


0.4433836 


P. V. Neugebauer, A. N. 153,115 




425 


3 26 47,8 


724.2913 


0.4600622 


Pourteau, B. A. 14, 47a 




426 


5 53 54.4 


722.4562 


0.4607966 


Pourteau, B. A. 15, 249 




4*7 


6 53 23.4 


692.493 


0.4730608 


Coniel, B. A. 16, 60 




428 


10 14 53.4 


1009.240 


0.3640080 


Villiger (B. J. 1901) 




429 


8 24 13.0 


846.714 


0.4148406 


Coniel, B. A. 16, 322 




430 


14 55 5«.9 


743.475 


0.4514936 


Berberich, R. 




431 


9 43 17.5 


642.4286 


0.4947S78 


Pokrowsky 




432 


8 15 28.8 


971.459 


0.3750548 


Berberich, A. N. 153, 139 




433 


12 52 40.6 


2015.2332 


0.1637875 


Millosevich, A. N. 153,2x7 




434 


4 14 46.6 


1 309.2902 


0.2886471 


Berberich, R. 




435 


8 57 31.3 


925.785 


0.3889976 


Berberich, R. 




436 


4 41 35.9 


622.11 1 


0.5040924 


Berberich, A. N. 149, 125 




437 


14 13 8.7 


963.993 


0.3772884 


Berberich, R. 




438 


9 22 43.2 


791.554 


0.433985* 


Coniel, B. A. 16, 123 




439 


4 II 33.9 


640.6167 


0.4956056 


Coddington 




440 


6 II 19.0 


1079.355 


0.3445616 


Coddington, A. N. 150, 309 




441 


5 4 14.4 


751.537 


0.4493708 


Coniel, B. A. 16, 139 




442 


4 3 59.5 


988.0848 


0.3701416 


Thraen 




443 


2 16 39.4 


1077.605 


0.3450312 


Thraen 




444 


9 59 *4.o 


769.234 


1 0.4426322 


Fabry, B. A. 17, 326 




445 


" 57 45.5 


624.2829 


0.5030834 


Codcfington 




446 


7 2 27.0 


761.399 


1 0.4455962 


Pauly 




447 


2 36 20.3 


687.3499 


0.4752196 


Kreutz 




448 


9 54 *.5 


636.068 


0.4976688 


Berberich, A. N. 151, 159 




449 


9 44 8.0 


877.2944 


0.4045742 


MöUer 




450 


5 *x 56.4 


677.749 


0.4792918 


Paetsch 
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No. und Name t m. 



Epoche 
and Osoolation 




ß 



451 Patientia . 

45» 

453 

454 Matnesis . 

455 Bruohsalia 

456 

457 Allef;;henia 

458 

459 
460 

461 
462 
463 



10.7 6.7 1 1900 Jan. 0.0 
16.7 13.1 1899 Dec. 31.0 

12.5 ;io.4 1900 M&rz 22.5 1 

11.6 8.5 I 1900 April 27.5 

11. 6 8.3 1900 Juni 16.5 ! 

12.4 8.9 I 1900 Juni 4,5 

15.5 11.4 I X900 Oct 28.5 I 
14.2 ,10.3 I 1900 Oct 28.5 

13.7 |io.5 1900 Oct 22.5 
13.9 10.5 1 1900 Oct 22.5 I 



1900.0 9 31 
1900.0 296 42 

1900.0 296 57 

1900.0 1 351 42 
1900.0 296 II 



9-7 334 51 14.9 

7.9 46 3Q 31.5 , 

8.8 , 217 38 48.2 

49.* I 175 49 48.5 j 

7.0 I 265 40 36.3 I 



89 55 34.5 
92 44 39-0 
IX 29 24.8 

3* 34 3.4 
77 42 6.2 i 



8.6 
15.8 
".7 

4:1 



1900.0 { 16 24 45.8 , 2 20 53.4 I 229 39 57.0 I 14 28 5.8 

1900.0 351 o 33.8 I 129 8 30.3 ; 250 37 59.4 • 12 52 30.6 

1900.0 337 54 29.8 , 272 45 25.4 135 55 33.5 I* 36 38.0 
1900.0- 348 14 27.21 17 55 30.4; 29 41 44.2 10 22 40.6 

1900.01 14 38 31.6 163 33 31.3 ' 105 36 9.4 4 35 30.1 



15.3 lo.i i X900 Oct. 22.5 1900.0 310 I 24.7 I 301 27 38.2 , 156 33 33.1 X 22 25.x 
13.3 9.7 t 1900 NoY. 20.0 I 1900.0, 32 16 4.9 I 251 9 49.3 i 105 44 14.0 ; 3 10 29.5 
14.9 12.3 I 1900 Oct 31.5 [ 1900.0; 19 49 31.2 ' 325 32 12.4 36 26 8.0 13 29 56.1 



Nicht numerirte elliptische Bahnen 




1894 BD. 


Epoche 


1894 Nov. 1.5 


M 


337*18 8^4 


0) 


356 39 18.9 ^ 


ß 


7» 35 44.3 [ I900.<^ 


i 


3 47 48.4 ) 


? 


8 33 50.4 


f* 


ioo4'.735 


log a 


0.337832 


"». 


= 13.3 P=".3 


Berberich, R. 




1900 GA, 


Epoche 


1900 Juni 30.854375 


M 


0.0 


(0 


196 8 5.5 \ 


a 


97 36 55.6 \ 1900.0 


% 


6 56 23.1 ) 


? 


x6 22 55.0 


fA 


1122*. 174 


log a 


0.333*983 


w. 


= 18.0 g = 16.0 




Leuschner. 
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No. 



45^ 
45* 
453 
454 
455 

456 

457 
458 

459 
460 

461 
462 
463 



4 *9 58.9 
I 13 23.3 
6 ai 32.3 
6 04 59.7 

17 56 49.4 

10 35 45.3 

10 oo 2.3 
14 IX 27.8 

12 19 50.0 

5 53 49.8 

11 54 22.6 

4 53 *8.5 

12 41 56.7 



662.7246 
736.622 
1098.58 
831.239 
797.919 

762.716 
651.8517 
684.198 
^ 832.007 
791.305 

624.571 

729.957 
960.910 



log a 



0.4857823 
0.4551746 
0.3394500 I 
0^201872 I 
0.4320318 

0.4450960 : 
0.4905718 i 
0.4765498 I 
0.4199198 I 
0.434443» I 



Berechner 



Roediger (B. J. 1903) 
Palmer (B. J. 1903) 
Charlois, A. N. 152, 159 
E. Becker 
Berberich, A. N. 152, 389 

Berberich, R. 
Paetsch, A. N. 155, 23 
Riem, A. N. 155,23 
Bauschinger, A. N. 155, 23 
Bauschinger, A. N. 155,23 



0.5029498 j Bauschinger, A. N. 155,23 
0.4578061 Berborich, A. N. 155,23 
0.3782160 Berberich, A. N. 155,23 



Kreisbahnen. 



Planet 


1 1 


Epoche 


Argument 
der Breite 


il 


t 


f* 


log a 


18925 


1 
13.0 j 


1892 Dec. 17.5 


77*35 50' 


358* 7 4^ 


3 ^7 18 


835:80 


0.4x860 


1893 C 


! 13.5 


1893 Jan. ^3-5 


167 48 


321 27 42 


3 33 48 


1182.90 


0.31804 


1893 Z) 


1 ".5 1 


1893 Jan. 19.5 


348 50 15 


133 20 53 


II 44 34 


681.61 


0.47764 


1893 ü 


1 13.0 i 


1893 April 10.5 
1893 Mftrz 21.5 


93 ^3 4* 


88 59 54 


7 49 6 


944.3 


0.38330 


1893 X 


13 1 


112 50 17 


72 17 48 


I 34 4 


443.40 


0.61550 


1893 F 


13 


1893 April 17.5 


79 39 46 


124 24 8 


18 4 


549.95 


0.53980 


1894 AW 


1 I* < 


1894 Febr. 3.5 


62 6 12 


21 39 36 


4 33 A^ 


996.0 


0.36781 


1896 Cü 


\ 12.0 ' 


1896 Sept. 3.5 


100 46 25 


243 53 26 


5 51 46 


692.17 


0.46320 


1896 DE 


13.0 1 


1897 Jan. 12.5 


178 29 24 


295 24 12 


9 30 5* 


645.96 


0.49320 


1898 DW 


1 13.5 1 


1898 Nov. 19.5 


181 I 17 


229 II 55 


14 40 58 


841.15 


0.41675 


1898 DX 


' ! 


1898 Nov. 19 5 


182 5 12 


227 3 49 


22 16 34 


589.39 


0.51973 


i%^%DY 


I 13.S i 


1898 Nov. 13.5 


198 18 19 


2x6 46 18 


3 15 55 


oZ^-^* 


0.48128 


1898 UZ 


' i».s 1 


1898 Nov. 17.5 


174 26 37 


239 40 46 


3 53 I 


881.73 


0.403x2 


1898 EA 


1 ^3 i 


1898 Nov. 13.5 


181 15 2 


227 33 5 


27 23 43 


508.71 


0.56236 


1^00 FE 


j "-5 1 


1900 März 6.5 


33 49 36 


129 37 12 


13 13 24 


882.1 


0.40300 


1900 FF 


ia.5 1 


1900 Mirz 6.5 


68 54 


95 »3 


8 30 12 


814.7 


0.42599 


1900 FT 


1 13.0 , 


1900 Deo. ao.5 


178 19 59 


271 10 31 


7 7 12 


855.30 


0.4x192 



Mittleres Aequinoctium des Jahresanfangs. 
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Tabelle IIL Grandlagen der Elemente. 



No. 



Oppositionen, aus denen die Elemente abgeleitet sind | sföSgL^aoS'^^^^^^ Bemerkungen 



I 1857-76 2 5c?'b 

* 1845—53 ! 2Z(^'b 

3 X864-87 2 5c?-b 

4; 1807-88 2Sd^t> 

5 I 1851, 53> 55, 56 tr d" $ 2 bis 1874, tr 1880-82 ') 

6; 187*, 73, 74, 76, 77, 7», 80, 81 , ^ 1870-90 «) 

71 1871-1900 I ^^ 

8 j 1865, 66, 68, 69. 70, 7a, 73, 75, 76, 79, 81, 8a, 83, 85, 86, 88 1 tp ^) 

9 I 1848, 49, Sh 5^, 53, 55, 5^, 57, 59, 60 i "^ «) 
10 i 1868, 69, 71, 73, 74 I tt bis 1883 *) 



1850, 6a, 73, 74, 76, 77, 78 1 — 

1850, 5^, 53, 54, 56» 57 ' t> 

, 1850, 5a, 54, 56, 57, 58, 60, 6i, 64, 65 -^ ^ 

14; 1851, 57, 69, 71, 80 -^ 1871—83 

15 »851, 5*, 54, 55, 56, 58, 59, 60 - 



II 

12 
13 



16 

17 
18 

19 

20 



21 
22 



185»« 53, 54, 55, 57, 5«, 59, 60 tt bis 1867 

1867, 68, 69, 71, 72 tf 1879-83 ') 

1852, 54, 55. S6, 58, 59 - 

1874, 79, 81, 82, 83 - 

1851, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 63, 65, 66, 67, 69, 70, 78, 80 tf bis 1870 «) 



185a, 54, 55, 56, 18, 59, 61, 62, 63 

1864, 65, 66, 67, 69, 70, 71, 86 

185a, 54, 56, 58, 59, 60, 62 

1853, 54, 55, 56, 58, 59* 60, 61, 62, 64, 65, 66, 67, 68, 70 

1853, 54, 56. 59. 60, 61, 64, 65, 68, 72, 75, 76, 83 



23 • 1852, 54, 56, 58, 59, 60, 62 I -fj bis 1862 

-bc? 

tr bis 1883 



1853, 54, 55, 57 — ^°) 
1856, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 66, 67, 71 - »i) 

1854, 56, 59, 61, 63, 66, 68, 69, 70, 71, 73, 75, 77^ 80, 82, 86 t? c? *^ 
1852t 54, 55, 56, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 66, 67, 68 tr cT i *^) 
1854, 56, 57, 58, 60, 61, 61 \y bis i872 I 



24 
^5 

26 

*7 
28 
29 
30 

^) Von J. Zech sind allgemeine Störungen durch Jupiter, Saturn und Mars berechnet und zum 
grölflten Theil tabulirt. Die zu Grunde gelegten Elemente sind aus den 7 ersten Erscheinungen abgeleitet. 
Manuskript im Reoken-Institut. 

^ Donner hat die Berechnung der allgemeinen Störungen begonnen in: »Eine Anwendung der 
Gyld^n'schen Störuncstheorie zur Berechnung der absoluten Störungen etc., Helsingfors 1882«; Gylden hat 
in A. N. 58,25 die Hauptglieder der allgemeinen Jupiterstörungen mitgetheilt. 

^ Allgemeine Störungen durch Mars und Erde von Hall im A. J. XlII, iii. 

*) Genäherte allgemeine Störungen durch Jupiter von Bohl in in A. N. 138,91. 

*) Von Zech sind allgemeine Störungen durch Jupiter, Saturn und Mars berechnet und zum Theil 
tabulirt Die zu Grunde gelegten Elemente sind aus den ersten 8 Erscheinungen abgeleitet. Manuskript 
im Rechen - Institut. 

*) Absolute Elemente von Olsson in A. N. 134,1. 

^ Allffemeine Jupiterstörungen in: Charlier: >» Untersuchung über die allgemeinen Jupiterstörungen 
des Planeten Thetis. Stockholm 1887«'. Wellmann, Intermediäre Bahn für (17) Thetis, in Grunert's 
Archiv 1888. 

^ Allgemeine Störungen von Knopf. 

") Mönnichmeyer: »Eine genäherte Berechnung der absoluten Störungen der Themis, Kiel 1886« 
sowie »Allgemeine Störungen der Themis durch Saturn und Mars, Veröffentl. des Rechen-Institutes N. 2. 

^^ Die Hauptglieder der von Hoek berechneten allgemeinen Jupiterstörungen sind im Rechen- 
Institut tabulirt 

*^) Von Hoppe sind allgemeine Störungen gerechnet, die im Rechen-Institat tabulirt sind. Manus- 
kript im Rechen - Institut ^<^ j 

12) Allgemeine Störungen nach Hansen's Methode von Bohlin. njqjtized by V^:»00QIC 
^^) In A. N. 14^,185 genäherte allgemeine Jupiterstörungen von Bohlin. O 
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No. Oppositionen, aus denen die Elemente abgeleitet sind 



Hierbei berücksichtigte 
Störungen ausser Jupiter 



Bemerkungen 



31 1860, 62, 65, 67 

32 1854, 56, 57, 58, 60, 61, 62, 64, 65, 66 

33 1854 bis 88 

34 1855, 56, 57, 59, 60, 61, 6a 

35 1855, 57, 60, 62, 63, 86 

36 1855, 56, 57, 60, 62 

37 i8«3, 85, 87, 90, 9^ 93, 94 

38 1856, 58, 59, 61, 65, 67, 68 

39 1861, 67, 72, 84, 85 

40 1856, 57, 59, 60 

41 1862, 65, 66, 67, 70, 71, 74, 84 

42 1856, 60, 63, 64, 68, 70 

43 1867, 68, 70, 71, 73 

44 1857, 58, 60, 61, 62, 64 

45 1857, 58, ^o, 61, ^»> 63, 65, 6^, 67, 75^ 76 

46 1857, 59, 60, 61, 63, 64 

47 1857, 59, 60, 61, 62, 65, 66 67 

48 1857, 58, 59, 60, 61, 62, 63 

49 1857, 59, 60^ 6^ ^^> 63 

50 1857, 59, 60, 6r, 63, 66, 70 

51 , 1858, 59, 60, 62, 63, 65, 66, 76, 80, 81 

52 1858, 59, 60, 61, 62, 64, 65, 66, 67, 69, 71 

53 1858, 62, 64, 66, 68, 69, 71, 73, 76, 78, 83 

54 , 1858, 59, 61, 63, 66, 67, 68, 70, 71 

55 I 1858, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 69, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77 

56 1865, 73, 74, 76 

57 1859, 61, 62, 63, 64 

58 1860, 64, 65, 66, 67, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 77, 78 

59 ; 1860, 62, 63, 64, 65, 67, 68, 69 

60 ' 1860, 62, 63, 64 

61 1860, 73, 90, 91, 95, 96 

62 1860, 61, 63, 71, 73, 74, 75i 76» 77 

63 1861, 62, 63, 65 

64 1861, 63, 65, 66, 67, 68 

65 wahrscheinlich bis 1874 



1870 



■& bi, 

r 



tt bis 1864 
t> bis 1869 



') 






■> bis 1891 

"> bis 1866 

"1 bis 1869 


') 


t? bis 1881, ^ bis 1866 

fy bis 1873 

t? bis 1873 

+7 bis 1869 und 1887—98 

t? bis 1884, (5^ $ ? bis 1874 


") 


■^ bis 1866 


«) 


"7 bis 1876 


10) 


_ 


") 


t? 1859-66, 1878-81 
T? 

t> bis 1874 
'> bis 1879 




' y 

> bis 187 1 
■7 bis 1876 
"7 1874—79, 1888 -1902 





Genäherte allgemeine Jupitersstörungen von Bohl in in A. N. 138,93. 

^ Newcomb gab in Astronomical papers Vol. V, part I zugleich mit der Bahnbostimmung eine 
Bestimmung der Jupitermasse. 

2) Von Auwers sind in A. N. 63, 129 die allgemeinen Störungen durch Jupiter, Saturn. Mars ver- 
öifüntlicht; dieselben sind von Bohlin im Rechen-Institut tabulirt. 

*) In A. N. 66,213 Elemente von Schubert aus den 7 ersten Erschoinuncon. 

*) (41) wurde erst 1862 wiedergefunden. Im Rechen-Institut genäherte allgemeine Störungen durch 
Jupiter gerechnet. 

^ Um 1873, 83, 84 darzustellen, ist bei den Jahrbuchselementen fi für 1873 um -I- o".o4584 corrigirt. 

') Allgemeine Jupitersstörungen von Oblomievsky berechnet in A. N. 67,209 und von Bohlin 
tabulirt. Genäherte Jupitersstörungen von Zeipel in A. N. 151, 331. 

^ Allgemeine Jupitersstörungen erster Ordnung von Hall in A, J. XVI, 129. 

^ (53) wurde erst 1862 wiedergefunden. 

*^) Die allgemeinen Störungen der Pandora durch Jupiter, Saturn und Mars sind von Möller mit- 
getheilt in: > Verhandlungen der Schwed. Akademie, Stockholm 1870« und A. N. 75, 233 ; 89,371: 90,1. Die- 
selben sind von Bohlin im Rechen- Institut tabulirt worden. 



*0 (56) wurde bei der Entdeckung für identisch mit (41) gehalten und erst 1861 wiedergefunden. 
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No. 

1 


Oppositionen, aas denen die Elemente 
abgeleitet sind 


Hierbei berücksichtigte Störungen 
ausser Jupiter 


Bemerkungen 


«' 


1876, 


78, 


80, 


8S 








t> 1876—80 




') 


67 


1861, 


6x, 


64, 


65 








■& bis 


1870 






6S 


1874, 


7S, 


76, 


78, 


79 














69 


1861, 


6», 


63. 64, 66, 67, 68, 69, 71, 


7», 


73,74 


u. 






^ 


70 


1861, 


6a, 


66, 


68, 


86 






861 ~74 






1 


1885, 


87, 


88, 


89, 


9°, 9», 93, 94 






■&bis 


1885 






7a 


1861, 


6», 


64, 


65 








■& bis 


1880 




=0 


73 


1871, 


73, 


75 










t? 187 


1-81 




*) 


74 


1862, 


69. 


70, 


71 
















75 


i86a, 


63, 


64, 


65. 


66, 68, 69, 70, 


71, 


73 


t>bi8 


1874 






76 


V 














■& von 


1890 ab 






77 


i86a, 


64, 


79, 


80 








■bbiB 


1884 




i) 



78 1863, 65, 67, 69, 70, 73, 74, 76, 77, 78 

79 1863, 65, 66, 67, 69, 70, 71, 73, 74, 78, 81 

80 1864, 65, 67, 68, 70, 71, 75, 78, 82, 87, 88, 89 

81 1864, 66, 67, 71, 73, 74, 85 

8a 1865, 75, 85, 91, 93, 94, 95, 96, 98 

83 1865, 66, 67, 70 

84 1887, 90, 91, 94 

85 1865, 66, 67, 74, 76, 77 

86 1866, 67, 71, 7a, 73, 76, 91, 91, 94, 95, 97 

87 1866, 67, 68, 74, 79. 8i, 85, 88 

88 1866, 67, 69, 70. 71, 7a, 74, 75 

89 an 1885 anRoschiossen 

90 1867, 69, 70, 75, 76, 77 



- [88-95; 2 88-^ 

"b bis 1882, 88-95: ^ 1867-68, 7i-7a; (^ J 75-76, 



ff c? bis 1870, tr 1877— 8a 
1? 1883-97 



t> 1879-89 

t^ bis 1886, 88-98 



91 1866, 71, 73, 74, 76, 77, 78, 81, 8a, 83, 91, 97 — 

9a wahrscheinlich bis 1879 "f^ ^ (wahrscheinlicJi bis 1889) 

93 1867, 68, 70, 71, 7a, 74, 75 t? bis 18 

94 ? 

95 1867, 68, 69, 70, 7a, 74 



96 1868, 70, 71, 73 

97 1868, 70, 72, 73, 74, 75 

98 1868, 70, 7a, 74, 75, 90, 94 

99 1868 

100 1868, 69, 71, 7a, 74, 75 

loi 1868, 74, 75, 79 

loa 1868, 70 

103 1868, 70, 71, 72, 73, 75^ 76, 77 

104 1868, 74, 79, 84, 85 

105 1874, 75, 78, 79 



1875 
■fe bis 1879 
t? bis 1878 

i 

t? bis 1879 






bis 1881 
bis 1882 
S bis 1877 
bis 1897 
bis 1881 



.0) 



Maja wurde erst 1876 wieder aufgefunden. 

^ In A. N. 137,99 allgemeine Jupitersstorungen von Kowalczyk. 

^ Allgemeine Störungen sind veröffentlicht von L. Becker: »Untersuchung über die allgemeinen 
Störungen der Feronia durch tJupiter, Satam, Mars und Erde. Bonn 1882*. Von Venturi sind A. N. iio, 113 
allgemeine Jupitersstörungen mit^getheilt. 

*) Allgemeine Jupitersstörungen von H. Oppenheim in A. N. Bd. 75, 89 und 90. 

^) Frigga wurde in den beiden ersten Erscheinungen und dann erst 1879 wieder beobachtet. 

^) Dubjago hat allgemeine Saturnsstörungen berechnet. Absolute Elemente von Shilow in Bulletin 
de Tacademie de'St. Petersburg. T. XIV, No. 5. 

^ In A. N. 121,321 Störungen 2^ "{> d^ 5 2 1864—88 von Bryant. 

*0 (91) wurde erst 1872 wiedergefunden. 

'Ö Für (103) sind in C. R. 87 nach Gyld^n's Methode specielle Störungen von Callandreaii 
veröffentlicht. In A. J. 14, 67 finden sich Elemente für 1894 mit Correction der mittleren Anomalie. 

^0) (104) wurde erst 1874 wiedergefunden. - . ^ 
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Ko. 



OppositioneD, aus denen die Elemente 
abgeleitet sind 



Hierbei beraoksiohtigte Störangen 
ausser Jupiter 



Bemerkungen 



io6 1868, 71, 74, 76, 11, 79» 8*, 85, 88 

107 1877, 78, 79, 80, 84, 85 

108 1871, 7a, 74, 75, 77, 78 

109 1869, 71, 75, 78 
HO 1870, 72, 74, 75, 76 

III 1870, 74, 73, 74, 75, 77, 78, 85 

iia ; 1870, 71, 85 

1131 1871, 72, 73, 75, 76, 78, 79, 80, 81. 87, 91, 95, 97: 

114 1871, 72, 74, 75, 76, 78, 79 I 

115 ? I 

I 

116 187X, 72, 73, 74, 75» 76, 78 

117 1871, 72, 74, 76 

118 X872, 74, 76, 80, 83, 84, 87 

119 1872, 76, 78, 80, 85 
J20 1872, 74, 75, 77, 78, 79, 80, 83 

121 I 1872, 74, 76, 78, 80 

122 j 1872, 73, 76, 77, 78, 85 

123 ! 1872, 77, 79, 83, 85 
124 ! 1872, 73, 75, 76 

125 1872, 77, 80, 81, 85 

126 1872, 74, 75, 76, 78, 81, 86, 91, 95, 98, 99 -^ 

127 1872, 74, 76, 79 ^ bis 1890 
ii8 1872, 74, 75, 76, 79 tr bis 1882 
1^9 1873, 74, 75, 76 - 

130 1873, 74, 75, 76 t> bis 1883 



■7 
> 


1868—88, 

bis 1891 


und 


von 


1890 ab 


■& 


bis 


1879 








-& 












■7 
> 


187 


1-81 








"> 
■> 
■j 


bis 

bis 
bis 
bis 


1879 

1887 
1881 
1897 








1 


1872—80, 
bis 1877 


und 


von 


85 ab 


6 


bis 


1879 









131 1873, 84, 85, 86 

132 1873 

133 1873, 78, 88, 93 
134' 1873, 74, 75, 11 

135 1874, 75, 78 

136 1874, 75, 77, 78 

137 1874, 80, 81, 85, 86, 87 

138 1882, 84, 86, 88, 89 

139 1874, 81, 83, 84 

140 1874, 76, 77, 78, 82 

141 1875, 77, 82/83, 84 

142 1875, 80, 81, 83 

143 1875, 77, 80, 82, 84 

144 1875, 76, 11, 80 

145 1875, 85, 87 



bis 1882 

1875—79, 80—81 
bis 1881 



tr 1874—89, 90—98 

!> 1881—85 
tf 1878—82 



■^ bis 1891 
■f^ bis 1881 



^ 

') 



«) 
') 



^ 



*) (107) wurde erst 1877 wieder aufgefunden. 

^ Für (112) sind von Backlund in Band 74 der Stockholmer Akademie specielle Störuogen nach 
Gyld^n's Methode gegeben. 

^ (125) wurde erst 1877 wieder aufgefunden. 

^) (127) Allgemeine Jupitersstörungen von Olsson in Sohwed. Akad. Stockholm 1895. 

^) (131) wunie erst 1884 wieder aufgefunden. 

^ (137) wurde erst 1880 wieder aufgefunden. 

') (139) wurde erst 188 1 wieder aufgefunden. 

") (142) wurde erst 1880 wieder aufgefunden. 

*0 (145) wurde erst 1885 wieder aufgefunden. 
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No. 

t 


Oppositionen, ans denen die Elemente 
abgeleitet sind 




Hierbei 1 


berücksichtigte Störuoi^en 
aasser Jupiter 


Bemerkungen 


146 


1875, 


83, 84, 85 






■b 


1875-83, 


84- 


-85 


') 


147 


1875, 


78, 81, 


84 






■& 


1882-84 






>) 


148 


1875, 


77, 78, 


79, 80 






■& 


1875—80 








149 


1875, 


91 
















^ 


150 


1875, 


78, 80, 


82, 84 






— 










151 


1875, 


79, 81, 


85, 86, 


87, 


94, 96, 98 


■b 








*■) 


152 


1876, 


77, 78, 


80, 85 






— 










153 


1875, 


80, 81, 


83, 84 






? 


bis 1888, 


90- 


-igox 


») 


154 


1875, 


11. 78, 


80, 81 














155" 


1875 










i- 










156 


1875 










1 — 










157 


1875 










— 










158 


1876, 


11-. 79, 


81, 81 






■\ 


bis 1884 








159 


1876, 


77, 82, 


83. 85 






bis 1897 






•) 


160 


1876, 


77, 78, 


83, 86 














\ 


161 


1876, 


77, 84 








t> 


bis 1886 






') 


162 


1876, 


81, 86, 


89 






tr 


1876—86, 


91- 


-0<) 




163 


1876, 


9^, 94, 


1901 














•*) 


164 


1876, 


77, 81, 


87 






^ 










165 


1876, 


77, 79, 


80, 82 






t> 


1876-82, 


90- 


-97 




166 


1876, 


78, 85, 


87 






■& bis 1888 






") 


167 


1876, 


84, 86 








— 








10) 


168 


1876, 


80, 82, 


83 






■fe 








") 


169 


1878, 


82. 85, 


86 






"> 


bis 1891 








170 1 


1877. 


81, 85, 


87 






bis 1885 






") 


171 


1877. 


78, 80, 


81, 86 






Tt 


bis 1881, 


84- 


-97 




17^ 


1877, 


79, 81, 


82, 85, 


86 














173 


1877, 


79, 80, 


81 






■b 


bis 1882 








174 


1877, 


82, 83, 


85 






— 








13) 


175 


1877, 


9*, 93, 


94, 95, 


97, 


99 


Tt 


seit 1892 






") 


176 


1877, 


80, 81, 


82 






1? 










^11' 


1877, 


86 








■b 


bis 1889 






■li, 


t78 


1877, 


80, 8i, 


85,87 






— 










179, 


1877, 


79, 80, 


81, 84 






— 










180 , 


1878, 


81, 87 








t> 


bis 1887 






'«) 



^) (146) wurde erst 1883 wieder aufgefunden. 

3) (147) absolute Elemente in A. N. 154,161 von Shilow. 

^ (149) wurde erst 1891 wieder aufgefunden. 

*) (151) wurde erst 1879 wieder aufgefunden. ' 

^) (153) wurde erst 1880 wieder aufgefunden. 

^ (159) wurde in den beiden ersten Erscheinungen beobachtet und dann erst 1882 wieder aufgefunden. 

') (161) wurde in den beiden ersten Erscheinungen beobachtet und dann erst 1884 wiedergefunden. 
In A. N. 151, 75 allgemeine Jupitersstorungen von Bohl in. 

®) (163) wurde erst 1892 wiedergefunden. 

^ (166) wurde in den beiden ersten Erscheinungen beobachtet und dann erst 1885 wiedergefunden. 
*°) (167) wurde erst 1884 wieder aufgefunden. 
'*) (168) wurde erst 1880 wieder aufgefunden. 
**) (170) wurde erst 1881 wieder aufgefunden. 
^^ (174) wurde erst 1882 wieder aufgefunden. 
^*) (175) wurde erst 1893 wieder aufgefunden. 
^^ (177) wurde erst 1886 weder aufgefunden. 
'<*) (180) wurde erst 1881 wit*dor aufgefunden. 
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No. 



Oppositionen, aus denen die Elemente 
abgeleitet sind 



Hierbei berücksichtigte Störungen 
ausser Jupiter 



Bemerkungen 



i8i 
182 
183 
184 
185 

186 
187 
188 
189 
190 

191 
191 
193 
194 
195 

196 

197 
198 
199 

200 

201 
202 
203 

204 
205 

206 
207 
208 
209 
210 

211 

212 
213 
214 
215 



878, 79, 80, 81, 83, 85, 86 

878, 79, 84 

878, 88, 89, 97 

87«. 79, 81, 8*, 84 

878, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 89 

878, 79, 81, 83 

878, 79, 80, 82 

878, 97 

878, 80, 81, 84, 85 

878, 81, 82, 83, 86 

878, 82, 85 

879, 80, 81, 83, 86, 87 

879 

879, 80, 82, 84 

879, 84, 86, 90, 96 

879, 81, 84, 85, 92, 93, 95, 97 

879, 87, 88 

879, 81, 82, 85, 86, 87 

879, 83, 84 

879, 81, 82, 84, 86, 88 

879, 82, 88, 97 

879, 81, 82, 83, 85 

879, 81, 82, 86 

879, 81, 82, 83 

879, 81, 82, 83 

879, 84, 86 

879, 81, 82, 83, 85 

879, 84, 86, 87 

879, 82, 84, 85, 87, 93, 95, 96 

879, 84, 86 

879, 80, 81, 81, 84, 86, 88, 94, 95 

880, 82, 83, 85 
880, 81, 83, 85 
880, 82, 84, 86 

880, 81, 82, 84, 86, 91 



t> 1878—80, 81—87, (J 81—87 
t? bis 1883 
trc? ^i« 1891 
1885 — 1902 



I 



1881—85 
bis 1882 



■^ bis 1886 and von 1890 ab 



-b bis 1885 
p bis I 



883 



bis 1886 



bis 1882 



■^ bis 1890 



t> bis 1884 



■ ') 



I 



10) 



(183) wurde erst 1888 wieder aufgefunden. 

^) Für (184) sind von Backlund in A. N. 145» M» absolute Elemente angegeben. Weiteres in 
Backlund: Ueber die Bewegung kleiner Planeten des Hecuba-Typus. 

3) (188) wurde erst 1897 wieder aufgefunden. 

*) (191) wurde erst 1882 wieder aufgefunden. 

^) C195) wurde erst 1884 wieder aufgefunden. 

^ (197) wurde erst 1887 wieder aufgefunden. 

^ (199) wurde erst 1883 wieder aufgefunden. 

**) (206) wurde erst 1884 wiedergefunden. 

3) (208) wurde erst 1884 wiedergefunden. 

10) (209) Eine andere Bahn aus 1879—96 giebt £. Maximow in Bulletin de Taoademie de St. Peter^- 
bourg, Band XII, No. 4. 

1*) (210) wurde erst 1884 wiedergefunden. 

12) (212) Genäherte absolute Elemente von Kudrijavzeff in Bulletin de l'academie de St. Pöters 
bourg 19C0 Apr. T. XII, No. 4. 
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No. 


OppositioDOD, aus denen die Elemente 
abgeleitet sind 




Hierbei berücksichtigte Störungen 
ausser Jupiter 


Bemerkungen 


ai6 


1880, 


81, 


82, 


84 








•&bi8 


1884 




ai7 


1880, 


85 












■? 






») 


218 


1880, 


81, 


83, 


84, 


85, 


87 




-> 








219 


1880, 


82, 


83, 


85, 


86, 


89 










220 


1881 






















221 


1882, 


83, 


84, 


85, 


87, 


98 




t> 








212 


1882, 


84, 


87, 


88 








tf 


1889 — 98 




223 


1882, 


88, 


90, 


91 








t> 






•) 


224 


? 














— 








225 


1882, 


84, 


88, 


89 








t> 








2l6 1 


1882, 


83, 


85, 


86, 


87, 


89, 


90, 91 


t> 








227 


1882, 


83, 


84, 


86 








tf 


bis 


1886 




228 


1882 




















») 


229 


1882, 


83, 


85, 


87 








"j 

■ y 


bis 


1889 




230 


1882, 


84, 


85, 


86 








bis 


1891 




231 


1882, 


83, 


85, 


86 








l 


bis 


1886 




232 


1883. 


84. 


87 










bis 


1898 




233 


1883, 


84, 


86, 


87 
















*34 


1883, 


85, 


86 










— 








*35 


1883, 


85, 


86 










tf 


bis 


1886 




236 


1884, 


85, 


89 










— 








237 


1884, 


85, 


87, 


88 








— 








238 


1884, 


86, 


87. 


88 








■7 
■7 


bis 


1889, 99-1900 




13<» 


1884, 


85, 


87. 


90 














240 


1884, 


86, 


87. 


97 








— 








441: 


1884- 


-97 












t> 








Z4* 


1884 














— 








443 


1884, 


86, 


87, 


91 








— 








»44 


1884, 


86, 


87 










— 








»45 


1885, 


86, 


87 










— 








146 


1885, 


86, 


87 










— 








«47 


1885, 


87, 


89, 


90. 


9», 


94, 


98 


1 






*) 


248 


1885, 


86, 


88, 


89 








bis 


1888 




249 


1885, 


*?' 


96 


















250 


1885, 


86, 


91. 


94 








— 








251 1 


1885, 


88, 


89, 


90 








tf 


1885-88 


») 


252 1 


1885, 


87 




















453; 


1885 


86, 


87,' 


?7 








— 








454 


1886, 


89 












— 






") 


»55- 


1886, 


88 












— 






') 



(*i7) wurde erst 1885 wiedergefunden. 

«) (223) wurde erst 1885 wiedergefunden. Die Erscheinungen 1885 und 1887 werden durch die 
Elemente nicht dargestellt 

3) (228) wurde erst 1892 wiedergefunden. Die Elemente im Jahrb. 1903 sind aus den hier ge- 
gebenen Elementen durch die Correction von [x um — o'.45 erhalten. 
*) (247) wurde erst 1887 wiedergefunden. 
*) (251) wurde erst 1888 wiedergefunden. 
) (*54) wurde erst 1889 wiedergefunden. 
) h'SS) wurde erst 1888 wiedergefunden. 
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No. 



Oppositionen, aus denen die Elemente 
abgeleitet sind 



Hierbei ber&oksichtigte Störongen 
ausser Jupiter 



Bemerkungen 



886, 91, 92 

886, 88, 91, 99 

886, 87, 89, 90, 91, 93, 94 

886, 88, 90, 98 

886, 87, 89 

886, 88, 89, 90, 92, 97 
886, 90 
886/87, S^> ^9 

886, 88, 89, 90, 94 

887, 88 

887, 90, 91, 98 
887, 88, 89, 91 
887, 88, 89 
887, 88, 90, 95 

887, 88, 89, 90, 97 

887/88, 89, 97 

888, 89 
888, 89*) 
888, 93 

888, 91/92 (?) 

888 

888, 89, 92, 95 

888, 89, 90 
:888— 91 
[888, 90 

888 

889, 9O1 91, 98 
889, 90, 91, 94 
889, 90, 92, 93 
889 

889, 90, 98 

889, 90, 92, 93, 95 

890, 91, 92, 93, 95, 96, 97, 99 
890, 91 

890 

890, 91, 93 

890, 91, 94, 9« 

890 

890, 91 

890, 9*» 93, 95» 97 

890 

890, 91, r9oo 

«90» 9^> 93 
890, 92 
890, 92 

*) ohne Störungen. 



tt bis 


1899 


tf bi'* 


1891 


■febis 


1897 


|bis 


1891 


"> bis 
■> bis 


1898 
1900 






I ') 






X} bis 1901 



(^57) 
(262) 



wurde erst 
wurde erst 
wurde erst 
(266) wurde erst 
') (274) wurde erst 
') (^75) wurde erst 
) (276) wurde erst 



1891 wiedergefunden. 
1888 wiedergefunden. 
1890 wiedergefunden. 

1890 wiedergefunden. 
1893 wiedergefunden. 

1891 wiedergefunden. 
1891 wiedergefunden. 
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No. 


Oppositionen, aus denen die Elemente 
abgeleitet sind 


1 " 


Hierbei berücksichtigte Störungen 
ausser Jupiter 


1 
Bemerkungen 

1 


301 


1890, 


97, 


98, 99 







') 


30a 


1890, 


92 




— 






303 


1891, 


9*, 


93, 94 


t? 






304 


1891, 


9h 


96 


— 






305 


1891, 


9h 


94 


— 






306 


l8qi, 


9h 


93, 95 


■b 






307 


1891 










') 


308 


1891, 


93, 


96 


— 




ä) 


309 


1891 






— 






310 


1891 






— 






311 


1891 













312 


1891, 


93 




1 




1 


313 


1891, 


93, 


94, 95 




1 


314 


1891 










*) 


315 


1891 






— 






316 


1891 






— 






317 


1891, 


9h 


93, 95, 98 


— 






318 


1891, 


9h 


97, 98 


tf 






319 


1891 






— 






320 


1891 






— 






321 


1891, 


96 




— 




») 


322 


1891, 


95, 


1900 


— 




") 


323 


1891/92 




— 






3H 


1892, 


96 




tf 




") 


315 


189*. 


95 




t} 




. ') 


326 


1892 













3*7 


1892 






— 






328 


1892 






— 




'o 


329 


1892, 


93, 


94 


t? 






330 


1892 










10) 


331 


1892, 


94, 


99 


— 




") 


332 


1892, 


96 




— 




") 


333 


1892, 


95 




— 




") 


334 


1897, 


98; 


99, 1900 


— 






335 


1892- 


-96 




— 




'<) 



') (301) wurde erst 1897 wiedergefunden. 

^ Die Identificirung der Beobachtung 1899 Nov. 4 Wien mit (307) ist unsicher. 

') (308) wurde erst 1893 wiedergefunden. 

*) (314) wurde erst 1901 wiedergefunden. 

) (321) wurde erst 1896 wiedergefunden. 

^) (322) wurde erst 1895 wieder aufgefunden. 

^) (324) wurde erst 1896 wiedergefunden. 

^) (315) wurde erst 1895 wiedergefunden. 

'•0 (328) wurde erst 1900 wiedergefunden. 

10) (330) Der anfangs mit (330) Ilmatar bezeichnete Planet (A.N. 130,159) erwies »ich spater als 
identisch mit (298) Baptistina. In die so entstandene Lücke wurde die Kreisbahn [1892 A'J Adalberta ein- 
geschoben. 

'0 (331) wurde erst 1894 wiedergefunden. 
^*) (332) wurde erst 1896 wiedergefunden. 
^^ (333) wurde erst 1895 wiedergefunden. 
**) (335) wurde erst 1895 wiedergefunden. 
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No. 



Oppositionen, ans denen die Elemente 
abgeleitet sind 



Hierbei berücksichtigte Störongen 
ausser Jupiter 



' Bemerkungen 



336 


1892, 


95, 98 


337 


1892, 


94, 97 


338 


1892, 


93 


339 


1892, 


96 


340 


1892, 


99 


341 


1892 




34* 


1892, 96 


343 


1892, 


^7 , 


344, 


1892, 


93, 96 


345 


1892- 


-95 


346 


1892, 


95, 96, 97 


347 


1892/93, 94, 98 


348 


i892> 


?3. 94 


349 


1892/93, 94, 95 


350 


1892, 


94, 1900 


351 


1892 




352 


1893, 


96, 98 


353 


1893 




354 


1893, 


94 


355 


1893 




356 


1893, 


96, 98 


357 


1893 




358 


1893 




III 


1893 
1893 




361 


1893 




362 


1893, 


97. 99 


363 


1891, 


93, 94. 95 


364 


1893, 


96 


365- 


1893, 


98 


366 


1893, 


95, 98, 99, 1900 


367 


i898> 


96 


368 


1893 




369 


1893, 


94 


370 


1893 





"b bis 1895 






') 
^ 

^ 

') 



*) 
«) 









15) 

16) 



*) (336) wurde erst 1895 wiedergefunden. 
^ (337) Von 1892—97 sind keine Störungen berechnet 
3) (339) wurde erst 1896 wiedergefunden. 
*) (340) wurde erst 1899 wiedergefunden. 
^) (342) wurde erst 1896 wiedergefunden. 
*) (343) wurde erst 1897 wiedergefunden. 
) (34^) wurde erst 1895 wiedergefunden. 

^ (349) Aus 1895 wurde nur die Correction Afji= — 0^.8844 abgeleitet. A. N. 141, 173. 
^) (35*) wurde erst 1896 wiedergefunden. 
^^ (356) wurde erst 1896 wiedergefunden. 
**) (358) wurde erst 1896 wiedergefunden. 

*^ (359) Der anfangs mit (359) bezeichnete Planet [1893 L] erwies sich mit (89) Julia identisch, 
A. N. 134, 147. Die freigewordene Nummer erhielt der anf&ngÜch ausgeschlossene Planet [1893 M] 

13) (361) Eine andere Bahn von Coniel in B. A. 10,449. Wurde erst 1901 wiedergefunden. 

i*) (362) wurde erst 1897 wiedergefunden. 

^*) (365) wurde erst 1898 wiedergefunden. 

»ö) (367) wurde erst 1896 wiedergefunden. ^^ ^ 
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No. 



Oppositionen, aas denen die Elemente 
abgeleitet sind 



Hierbei berücksichtigte Störungen 
ansser Jupiter 



' BemerkungeD 



371 
37a 

373 
374 
375 

376 
377 
37« 

379 
380 

381 
381 
383 
384 
385 

386 

387 
388 
389 
390, 

391 

39» 

393, 

394 

395; 

396, 
397 i 
39« 
399 j 
400 ' 

I 
401 

401 

403, 

404 

405 

406 
407 
408 
409 
410 



vergl 



«93, 94, 96, 9« 

«93> 94, 95, 99 

«93» 95 

«93, 94, 9« 

«93, 94, 96 

«93> 95» 99, 1900 

«93 

«93, 95, 97 

«94 

«94> 95 



«94, 
«94, 
«94 


95, 96 
1900 




«94, 


96, 97 




«94, 
«94, 
«94, 
«94, 
«94, 


96, 97. 99, 

95 

1900 

96, 97 
97 


1900 



«94 
«94 
«94 
«94 
894 

«94 

«94, 9« 
894/95 

«95 
«95 

«95 

«95 

«95, 97, 99 

«95, 99 

«95 

«95 
«95 
«95 

1896 



I "^ 
I 
i ^ 

I 



I ^ 



") 



^) Ohne Störungen. 

') (382) wurde erst 1900 wiedergefunden. 
^) (386) wurde erst 1896 wiedergefunden. 
*) (3««) wurde erst 1900 wiedergefunden. 
*) (390) wurde erst 1897 wiedergefunden. 

^) (391) wurde erst 190 1 wiedergefunden, üeber die Schwierigkeiten der ersten Bahnbestimmung 
die Abhandlungen von Schulhof, A.N. 136,395 und Tisserand, B. A. 12,53. 
^ (397) wurde erst 1898 wiedergefanden. 
®) (401) wurde erst 1901 wiedergefunden. 
^ (403) wurde erst 1897 wiedergefunden. 
10) (404) wurde erst 1899 wiedergefunden. 
*Ö (407) wurde erst 1899 wiedergefunden. 
^^ (409) wurde erst 1898 wiedergefunden. Digitizedby^ 
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No. 



Oppositioiien, aas denen die Elemente 
abgeleitet Bind 



Hierbei berfioksichtigte Stöningen 
ansser Jupiter 



Bemei^kmngen 



411 


1896 


412 


1896, 98 


413 1 


1896 


4141 


1896 


415 


1899 


416 


1896, 97, 9 


417' 


1896 


418 


1896 


4191 


1896, 97, 9 


420 j 


1896, 97 


421 


1896 


4*2 


1896 


423 


1896 


424 


1897, 98 


425 


189697 


426 


1897 


417 


1897 


428 


1897 


429 


1897 


430 


1897/98 


431 


1897 


43* 


1897/98 


433 


1898, 1900 


434 


1898, 1900 


435 


1898, 1900 


436 


1898 


437 


1898 


438 


1898 


439 1 


1898, 1900 


440 


1898 


441 ! 


1898 


44*1 


1899 


443; 


1899 


444 


1899 


445 


1899 


446 


1899 


447 


1899 


448 


1899 


449 


1899 


450 


1899 



■&C? 



*) 
») 



! •) 



(415) worde bereits 1896 gefunden, aber erst 1899 wiedergefunden. Die Bahn ist nur aus 
1899 berechnet. 

^ (4*3) wurde erst 1899 wiedergefunden. 

^) (425) wurde erst 1900 wiedergefunden. 

*) (432) wurde erst 1900 wiedergefunden. 

*) (433) war bereits 1893, 94 u. 96 photographirt worden. 

^ Ohne Störungen. 

^ (442) war bereits 1892 photographisch aufgenommen worden. 

Für die Planeten 451 — 63 wuiäe diese Tabelle nicht aufgestellt, da dieselben vorl&ufig nichts 
Bemerken swerthes bieten. Erwähnt sei nur (462), der bereits als [1896 DD] beobachtet wurde und dann ver- 
loren ging, bis er 1900 wieder entdeckt wurde. 
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Tabelle tV. Anordnung nach den Knotenlängen. 



No. 


ß 


: •• 


9 


No. ; 


ß 


t 


9 


No. 


ß 


t 


9 


No. 


ß 


i 


? 


»47 


• 
0.3 


»5*1 


13^9 


1 
»4 


35*7 


0:8 


7:8 


455 


77*7 


11:8 


X7*9 


X7 


las^a 


5:6 


7.*6 


009 


a.o 


7.» 


3.8 


463 


36.4 


X3.5 


12.7 


145 


77.8 


12.7 


8.4 


II 


xa5.3 : 


4.6 


5.7 


77 


a.z 


».5 


7.6 


154 


37.3 


20.9 


H 


222 


80.4 


2.2 


8.5 


381 


xa5.3 


12.6 


7.1 


139 


a.4 


10.9 


lO.O 


272 , 


37.7 


^5 


1.8 


21 


80.5 


3.x 


9.3 


62 


za6.o 


2.2 


lO.I 


Si 


a.4 


7.9 


12.2 


162 


38.1 


6.1 


10.5 


I 


80.7 


10.6 


4.5 


415 


zaS.a 


8.1 


17.6 


47 


4.x 


l'"" 


7-7 


262 


38.6 


7.7 


12.2 


3x1 


8z.z 


3.3 


0.7 


100 


za8.3 


6.4 


9-5 


94 


4.4 


8.1 


4.7 


^^§ i 


38.6 


3.3 


X3.4 


197 


8a.o 


8.8 


9.4 


387 


za8.6 


18.0 


13.8 


373 


4^ 


'1*5 


8.4 


448 ' 


38.7 


12.7 


9.9 


367 


83.0 


2.9 


5.4 


40i 


xa9.5 


11.8 


6.4 


109 


4.6 


8.0 


17.2 


X5X 


38.9 


^5 


2.2 


146 


84.3 


13.X 


3.7 


166 


xa9.5 , 


12.0 


12.2 


93 


4.9 


8.6 


8.0 


401 


39.x 


6.1 


2i4 


42 


84.4 


8.6 


12.9 


5» 


zag.S ; 


7.4 


6.5 


ao8 


5.3 


1.8 


0.9 


321 


40.7 


2.6 


2.6 


»37 


84.6 


9.8 


4.0 


44 


13X.3 1 


3.7 


8.8 


31a 


7.5 


9.1 


9.» 


152 


4X.3 


12.2 


4.2 


449 


85.9 


3.x 


9.7 


D 


133.3 
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5.0 


17.8 


67 


aoa.9 


6.0 


10.8 


'^t 


246.5 


7.5 


15.3 


71 


316.4 


X3.3 


lO.O 




/^ 


^ 


T 


252 


ao3.z 


zo.o 


4.3 


248 


346.6 


4.0 


3.7 


406 


317.3 


4.x 


10.5 


Digitiz 


edbyClrOOQie 
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Tabelle Y. Anordnung nach den Neigungen. 



No. 


t 


il 


9 


No. 


i 


ß 


? 


No. 


t 


ß 


9 


No. 


« 


? 


Y 




0.3 


' 1^4.4 


_2 


50 


%.Z 


173.8 


16:8 


^55 


• 
4.4 


352.2 


6:2 


224 


• 
5.8 


• 1 . 
353.5 *.4 


ao 


0.7 


206.6 


8.3 


244 


a.8 


208.7 


7.9 


108 


4.4 


35*.4 


6.0 


8 


5.9 


110.3 , 9.0 


30 , 


0.8 


4^.3 


^'4 


82 


a.9 


26.5 


12.9 


305 


4.4 


211.0 


11.5 


Cü 


5.9 


243.9 - 


^ , 


0.8 


35.7 


7.8 


33» 


a.9 


32.0 


§•* 


27a 


4.5 


37.6 


1.8 


363 


6.0 


65.0 4.0 


180 1 


0.9 


1 314.6 


9.8 


104 


a.9 


43.1 


8.5 


*54 


4.5 


28.3 


7.0 


67 


6.0 


202.9 10.8 


149 


0.9 


158.7 


3.8 


114 


a.9 


188.5 


1-5 


460 


4.6 


205.6 


5-9 


HO 


6.0 


57.4 4.6 


158 , 


I.O 


28Z.0 


3.3 


126 


a.9 


23.3 


6.1 


AW 


4.6 


21.7 




364 


6.0 


105.2 8.7 


X77 


x.z 


233.2 


5-1 


367 


a.9 


83.0 


5.4 


7? 


4.6 


206.6 


II.O 


267 


6.0 


74.1 5.8 


M3 ' 


i.a 


' 326.0 


2.7 


16 


3.1 


150.5 


7.8 


106 


4.6 


63.1 


9.3 


338 


6.0 


288.5 1.2 


184 : 


i.a 


334.6 


3.4 


66 


3.1 


8.3 


xo.i 


168 


4.6 


209.2 


4.4 


44* 


6.1 


134.7 4.0 


263 i 


1.3 


2Z7.6 


4.4 


21 


3.1 


80.5 


9.3 


II 


4.6 


125.3 


5.7 


132 


6.Z 


152.4 9.9 


64, 


1.3 


3Z0.8 


7.3 


449 


3.x 


85.9 


9.7 


125 


4.6 


'69.5 


4.5 


331 


6.Z 


22.91 5.8 


461 


1.4 


1 156.6 


11.9 


310 


3.1 


230.6 


6.5 


334 


4.6 


134.3 


0.8 


159 


6.Z 


135.1, 5.6 


177 


1.4 


' 349.4 


13.5 


37 


3.1 


8.1 


10.3 


340 


4.7 


*7-5 


6.6 


162 


6.Z 


38.1 1 10.5 


19 1 


Z.6 


21 1.2 


9.1 


49 


3.1 


*89.7 


12.9 


*75 


4.7 


134.8 


9.4 


401 


6.Z 


39.1 1. *.4 


a99 1 


Z.6 


241.8 


3.5 


461 


3.a 


105.7 


4.9 


163 


4.8 


160.2 


11.2 


307 


6.Z 


101.7 j 8.4 


»7 


1.6 


93.9 


lO.O 


175 


3.a 


*5.4 


ii.i 


86 


4.8 


87.9 


12.8 


29 


6.Z 


356.7 4.3 


440 


z.6 


291.3 


6.2 


140 


3.a 


Z07.1 


12.5 


144 


4.8 


76.9 


13.5 


190 


6.Z 


176.9 9.6 


l^^ 1 


z.6 


1 178.7 


3.0 


203 


3.a 


348.6 


3.5 


447 


4.8 


7*. 3 


2.6 


239 


6.a 


181.5 13.4 


379 


z.6 


17^.7 


II. I 


311 


3.* 


81.1 


0.7 


301 


4.9 


142.6 


3.6 


380 


6.a 


95.3 6.6 


X 


z.6 


, 7*3 


— 


45* 


3.a 


9*.7 


1.2 


"4 


4.9 


164.5 


7.9 


428 


6.2 


17.4 10.3 


215 


1.7 


25.2 


2.0 


138 


3.« 


51-! 


9.3 


IXI 


4.9 


306.5 


6.0 


294 


6.3 


136.9 . 14.4 


496 


1.7 


120.9 


9.1 


343 


3.3 


38.6 


13.4 


131 


5.0 


65.4 


3.9 


128 


6.3 


76.6 


7.* 


317 , 


Z.8 


150.7 


4.9 


DY 


3.3 


216.8 


— 


83 


5.0 


'^y-i 


4.9 


394 


6.3 


68.2 


13.* 


ao8 


Z.8 


5.3 


0.9 


352 


3.4 


*47.* 


8.6 


359 


5.0 


10.5 




298 


6.3 


8.0 


5.6 


431 


z.8 


117.1 


9.7 


302 


3.4 


7.8 


6.4 


75 


5.0 


0.0 


17.8 


260 


6.3 


167.9' 7.1 


435 


z.8 


: *3.i 


9.0 


214 


3.5 


34i.5 


'1 


422 


5.0 


8.9 


i*.4 


454 


6.3 


32.6 6.3 


291 


z.8 


' 16 1.0 


5.4 


43 


3.5 


264.7 


9.6 


47 


5.0 


4.1 


7-7 


100 


6.4 


128.3 


9.5 


147 : 


1.9 


1 *5i.* 


2.0 


^5 


3.5 


158.7 


5.8 


58 


5.0 


161. 3 


2.4 


123 


6.4 


308.5 


7.0 


178 


1.9 


1 50.9 


*.5 


S 


3.5 


358.1 


— 


113 


5.0 


123.2 


5.1 


438 


6.4 


49.7 


9.4 


33 


1.9 


9.1 


19-7 


395 


3.5 


259.9 


V 


102 


5.1 


21 1.5 


14.7 


^\l 


6.5 


38.9 


2.2 


213 


a.o 


48.6 


7.0 


358 


3.5 


Z72.9 


8.4 


335 


5.1 


147.9 


10.3 


388 


6.5 


355.3 
184.7 


3.6 


76 


a.o 


; 212.2 


9.7 


BD 


3.5 


72.6 


8.6 


53 


5.1 


'^2*2 


11.9 


48 


6.5 


3.5 


240 


a.z 


i Z14.8 


11.9 


271 


3.6 


337.1 


5.9 


4*7 


5.» 


298.8 


6.9 


417 


6.6 


200.0 j,j 


30 


2.Z 


308.3 


7.4 


60 


3.6 


191.9 


10.6 


231 


5.1 


35*.3 


8.9 


45 


6.6 


148.1' 4.7 


91 


2.Z 


10.9 


6.1 


C 


3.6 


321.5 


— 


189 


5.1 


*o3.4 


2.1 


*53 


6.6 


180.0 15.5 


150 


a.z 


207.7 


7.3 


116 


3.6 


64.6 


8.1 


*45 


5.* 


62.0 


11.6 


289 


6.7 


182.6 11.9 


229 


a.a 


1 30.7 


8.2 


26 


3.6 


45.9 


5.0 


88 


5.* 


*77.7 


9.4 


420 


6.7 


247.01 2.7 


182 


a.a 


1 106.7 


10.8 


261 


3.6 


96.3 


5.* 


210 


5.3 


33.1 


H 


377 


6.7 


210.61 4.4 


222 


a.a 


1 80.4 


8.5 


*57 


3.7 


35.4 


7.3 


281 


5.3 


31.2 


7.6 


213 


6.8 


122.5 8.3 


167 


a.a 


! Z66.5 


2.0 


*74 


3.7 


93.7 


VI 


5 


5.3 


X41.5 


II.O 


418 


6.8 


249.1 7.0 


62 


a.a 


: 126.0 


lO.I 


44 


3.7 


131.3 


8.8 


7* 


5.4 


207.9 


6.9 


192 


6.9 


343.4 14.2 


142 


a.a 


1 29Z.9 


7.7 


206 


3.8 


'f5-4 


*.3 


103 
376 


5.4 


136.3 


^1 


200 


6.9 


3*5.3 i 7-7 


90 ; 


2.3 


71.2 


8.9 


10 


3.8 


285.8 


6.9 


5.4 


302.2 


9.8 


303 


6.9 


345.31 3.9 


46 


a.3 


I81.3 


9.5 


333 


3.8 


355.3 


10.2 


269 


5.4 


157.5 


12.3 


38 


7.0 


296.51 8.9 


135 


a.3 


344.1 


11.8 


207 


3.8 


29.0 


1.7 


34 


5.5 


184.8 


6.1 


378 


7.0 


*33.*; 7.5 


316 


a.3 


124.5 


8.0 


160 


3.9 


.9-3 


3.8 


7 


5.5 


260.6 


13.3 


195 


7.0 


7^7 *.4 


270 


a^ 


»54.5 


8.6 


211 


3.9 


265.3 


9.3 


3* 


5.5 


220.7 


4.8 


110 


7.0 


342.6 


3.5 


*79 1 


2.4 


75.4 


4.7 


i°ä 


3.9 


358.0 


5.0 


141 


5.5 


272.0 


5.5 


4 


7.1 


103.5 


5.1 


73 


2.4 


J'^ 


2.6 


DZ 


3.9 


*39.7 


— 


169 


5.5 


354.8 


7.5 


3*7 


7.a 


355.5 


3.7 


3J5 


a.4 


161.2 


9.7 


419 


4.0 


230.2 


14.8 


453 


5.6 


11.5 


6.4 


133 


7.a 


321.3 


8.0 


268 


2.4 


121.8 


7.8 


71 


4.0 


197.7 


13.7 


353 


5.6 


103.3 


19.3 


55 


7.a 


II.I 


8.3 


77 


a-5 


2.1 


7.6 


248 


4.0 


246.6 


3.7 


9 


5.6 


68.5 


7.1 


209 


7.a 


2.0 


3.8 


17X 


a.6 


lOI.O 


6.6 


4*5 


4.1 


61.6 


3.4 


17 


5.6 


125.2 


7.6 


306 


7.3 


141.6 


8.6 


228 


a.6 


313.6 


13.9 


406 


4.2 


317.3 


10.5 


336 


5.6 


234.9 


5.5 


196 


7.3 


73.3 I.* 


321 


a.6 


40.7 


2.6 


443 


4.* 


175.1 


*.3 


384 


5.6 


48.2 


8.4 


34* 


7.3 


232.9 7.4 


112 


a.6 


3M.I 


7.4 


40 


4.3 


93.6 


?-7 


341 


5.7 


29.0 


II.I 


371 


7.4 


*84.i 3.5 


396 


a.6 


25Z.3 


10.3 


212 


4.3 


315.1 


6.7 


201 


5.7 


157.2 


10.4 


437 


7.4 


*63.7 14.3 


383 


2.7 


, 93.4 


10.3 


3?! 


4.3 


182.1 


*.3 


119 


5.7 


203.8 


4.7 


^}l 


at> 


,315.7 lo.i 


295 


a.7 


*77.4 


9.8 


288 


4.3 


121.0 


11.9 


63 


5.8 


338.0 


7.3 


!ed5^v 


129.8 


6.5 
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No. 


t 


ß 


9 


No. 


i 


ß 


9 


No. 


i 


Q 


9 


No. 


i 


ß 


9 


280 


• 
7.5 


IM 


6:3 


28 


9^4 


144.V 


8:6 


97 


ii!8 


160.8 


14^9 


98 


15.6 


354^* ; 10^8 


156 


7.5 


246.5 


15.3 


230 


9.4 


239.7 


3.5 


455 


11.8 


77.7 


17.9 


246 


15.6 


162.8 1 6.0 


407 


7.5 


295.2 


3.9 


*55 


9.5 


14.2 


4.7 


54 


ZI.8 


313.9 


11.5 


293 


15.8 


62.2 6.8 


aoo 


7.6 


*5M 


14.9 


410 


9.5 


96.4 


12.5 


405 


11.8 


*55.9 


14.5 


304 


15.8 


158.8 12.8 


297 


7.6 


333.5 


8.1 


DE 


9.5 


*95.4 


— 


402 


XX.8 


129.5 


6.4 


226 


15.8 


135.5 


11.7 


lai 


7.6 


76.7 


8.0 


136 


9.6 


186.2 


4.9 


85 


11.9 


203.8 


11.2 


41 


15.9 


178.9 


15.4 


236 


7.6 


186.7 


10.9 


414 


9.6 


II 3.4 


5.5 


141 


X2.0 


319.3 


i*.3 


375 


16.0 


337.3 


5.7 


233 


7.7 


222.5 


5.8 


249 


9.7 


334.7 


I2U| 


166 


X2.0 


'^9-f 


12.2 


3*9 


16.0 


178.4 1.6 


262 


7.7 


38.6 


12.2 


345 


9.7 


212.5 


3.5 


157 


12.0 


62.8 


12.1 


96 


16.0 


322.6 7,7 


118 


7.8 


47.6 


9.4 


348 


9.8 


90.6 


3.8 


43* 


X2.X 


88.6 


8.3 


328 


i6.x 


353.2 6.9 


V 


7.8 


253.2 


6.6 


237 


9.8 


84.6 


4.0 


174 


I2.X 


3*8.7 


8.4 


392 


i6.a 


212.1 11.2 


7.8 


89.0 


— 


429 


9.8 


220.7 


8.4 


390 


X2.X 


305.4 


7.5 


89 


z6.a 


31 1.9 10.6 


368 


7.8 


230.0 


ii.i 


107 


9.9 


176.1 


3.9 


129 


X2.2 


137.8 


i*.3 


13 


16.5 


43.*. 5.0 


278 


7.8 


^*-5 


7.6 


339 


9.9 


174.4 


6.0 


'5J 


Z2.2 


41.3 


4.* 


285 


17.3 


312.2 11.9 


421 


7.9 


188.0 


16.9 


92 


9-9 


102.9 


5.4 


238 


ia.4 


184.4 


5-J 


286 


17.9 


149.5 0.7 


370 


7.9 


291.0 


5.* 


51 


lO.O 


175.9 


3.9 


314 


12.6 


171.4 


10.8 


387 


18.0 


128.6 13.8 


153 


7.9 


228.3 


9.5 


252 


zo.o 


203.1 


4.3 


381 


xa.6 


1*5.3 


7.1 


61 


z8.a 


334.3 9.5 


337 


7.9 


355.5 


8.0 


287 


10.0 


142. 1 


l'^ 


361 


za.6 


19.5 


11.4 


354 


18.4 


140.7 6.6 


81 


7.9 


*.4 


12.2 


'7? 


zo.o 


33^.1 


^•f 


458 


Z2.6 


135.9 


14.* 


194 


X8.4 


159.3 13.8 


68 


8.0 


44.7 


10.7 


18 


xo.a 


150.1 


12.6 


145 


xa.7 


77.8 


8.4 


181 


x8.6 


145.0 i*.7 


312 


8.0 


*53.7 


14.* 


106 


lo.a 


343.6 


8.0 


365 


xa.7 


185.8 


8.3 


436 


18.6 


35*.o 4.7 


109 


8.0 


4.6 


'I-J 


*3 


10.2 


67.8 


13.5 


448 


ia.7 


38.7 


9.9 


344 


18.6 


49.0 18.1 


28B 


8.0 


305.7 


8.8 


444 


xo.a 


196.2 


lO.O 


369 


12.7 


^ii 


5.6 


36 


18.7 


359.1 174 


441 


8.0 


254.2 


5.1 


217 


10.3 


164.0 


17.6 


397 


ia.7 


228.6 


14.4 


413 


18.9 


105.1 19.7 


56 


8.Z 


194.1 


13.4 


39 


10.4 


157.4 


6.4 


457 


ia.9 


250.6 


10.3 


439 


19.1 


202.5 4.* 


284 


8.1 


233.9 


12.8 


459 


X0.4 


29.7 


12.3 


95 


xa.9 


244.0 


8.8 


3*3 


19.3 


97.0 16.0 


94 


8.x 


4.4 


4.7 


450 


10.4 


15.5 


5.4 


416 


ia.9 


58.5 


12.6 


411 


19.4 


108.1 13.6 


362 


8.x 


*7.3 


2.6 


264 


10.4 


^?-i 


7.8 


250 


12.9 


25.6 


7.0 


426 


19.6 


3i*.o 5.9 


415 


8.1 


128.2 


17.6 


251 


10.5 


156.8 


5.6 


3 


13.0 


170.7 


14.9 


330 


ao.o 


358.8 ~ 


389 


8.Z 


282.6 


3.9 


318 


10.5 


162.9 


4.0 


216 


13.0 


216.0 


14.5 


398 


20.2 


284.2 — 


35 


8.2 


355.8 


12.7 


366 


10.6 


347.9 


3.5 


146 


13.1 


84.3 


3.7 


386 


ao.3 


167.0 9.6 


4*4 


8.2 


99.4 


6.3 


400 


10.6 


328.7 


5.3 


^2? 


13.1 


347.4 


3.9 


273 


ao.4 


159.01 9.3 


127 


8.3 


31.8 


3.8 


I 


10.6 


80.7 


4.5 


186 


13* 


14.6 


8.7 


225 


ao.7 


200.8 1 15.2 


356 


8.3 


356.* 


14.0 


446 


10.7 


4*.5 


7.0 


256 


13.3 


183.6 


^1 


154 


20.9 


37.3 4.7 


349 


8.3 


33.1 


5.* 


205 


10.7 


212.4 


'•? 


'H 


13.4 


203.7 


12.8 


445 


2X.4 


293.4 12.0 


104 


8.3 


205.9 


9.9 


187 


10.7 


22.2 


13.6 


266 


13.4 


*36.4 


9.1 


105 


21.5 


188.1 1 lO.I 


12 


8.4 


235.6 


12.6 


259 


10.7 


88.5 


6.3 


463 


13.5 


36.4 


i*.7 


276 


ax.6 


211.5, 3.9 


69 


8.5 


: 186.7 


9.7 


319 


10.7 


189.0 


12.6 


385 


13.7 


3^5-J 


7.5 


*5 


ax.6 


214.2 14.7 


3*5 


8.6 


; 345.3 


9.1 


219 


10.8 


200.9 


12.9 


22 


13.7 


66.6 


5.6 


290 


aa.a 


10.5 : I5.I 


4* 


8.6 


1 84.4 


12.9 


433 


10.8 


303.5 


12.9 


412 


13.8 


106.7 


2.4 


DX 


aa.4 


227.1 — 


93 


8.6 


4.9 


8.0 


221 


10.9 


142.6 


5.6 


99 


13.9 


42.0 


13.8 


434 


aa.5 


174.61 4.* 


59 


8.6 


170.8 


6.7 


87 


10.9 


75.1 


5.4 


404 


14.1 


92.8 


12.0 


176 


22.7 


201.0 lO.O 


80 


8.6 


218.7 


11.6 


139 


10.9 


*.4 


lO.O 


155 


14.1 


43.1 


14.8 


130 


23.0 


146. 1 j 12.5 


78 


8.7 


333.9 


12.1 


165 


XX.2 


304.0 


3.9 


357 


14.1 


138.3 


'•S 


391 


23.1 


212.7 ' 18.0 


346 


8.8 


9*4 


5.8 


409 


IZ.2 


242.6 


3.9 


258 


14.2 


207.7 


II.8 


185 


23.2 


153.8' 7.* 


197 


8.8 


82.0 


9.4 


423 


IZ.2 


70.3 


*.3 


173 


X4.3 


148.7 


11.9 


71 


23.3 


316.4,; lO.O 


202 


8.8 


137.8 


5.9 


242 


II.3 


208.1 


7.1 


456 


14.4 


229.5 


10.3 


13* 


*3.5 


260.0 : 19.4 


374 


9.0 


219.6 


^•1 


324 


II.3 


329.0 


19.8 


170 


14.4 


301.4 


3.7 


37* 


*3.7 


3*8.3 15.6 


282 


9.0 


144.7 


4.6 


191 


II.5 


159.8 


5.* 


430 


14.6 


249.8 


14.9 


3*6 


23.8 


32.0 10.8 


161 


9.1 


18.7 


8.0 


143 


".5 


333.8 


4.1 


DW 


14.7 


229.2 


— 


164 


24.4 


77.6 20.3 


235 


9.1 


66.6 


3.5 


313 


II.6 


176.7 


10.4 


6 


14.8 


138.7 


11.6 


350 


24.8 


90.7 8.9 


312 


9.1 


7.5 


9.* 


115 


XI.6 


309.2 


II.I 


292 


14.9 


43.1 


1.6 


*47 


25.1 


0.2 13.9 


408 


9« 


299.5 


7.9 


134 


11.6 


346.3 


6.7 


393 


14.9 


215.0 


19.2 


148 


*5.3 


145.2 X0.7 


14 


9.1 


87.0 


9-3 


360 


11.6 


133.7 


9.7 


117 


14.9 


349.5 


11 


265 


«5.7 


335.4 15.* 


403 


. 9.' 


*45.7 


5-7 


70 


11.6 


48.3 


10.4 


57 


15.* 


200.0 


6.8 


183 


26.4 


142.8 20.5 


35» 


9.a 


99.7 


8.8 


193 


11.6 


351.4 


16.6 


218 


15.* 


171.0 


6.7 


31 


26.5 


31.8 12.9 


227 


9.3 


331.0 


12.2 


347 


II.7 


86.0 


9.6 


451 


15.* 


89.9 


4.5 


EA 


*7.4 


**7.6 - 


198 


9.3 


1 *68.5 


13.1 


15 


11.7 


293.9 


10.8 


*34 


15.4 


144.3 


14.1 


2 


34.7 


172.8 13.8 


320 


9*3 


221. 1 


6.7 


188 


II.7 


241.8 


10.3 


199 


15.4 


89.7 


10.4 








84 


9.4 


3*7.5 


13.7 


D 


11.7 


133.3 


— 


373 


15.5 


4.4 


8.4 




• 


.-^ 


T 
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Tabelle VI. AnoiHluuog nach den Excentricitätswinkeln. 






No. 


? 


1 


No. i 

1 


? 


t 


No. 


? 


i 


No. 


9 


t 


No. 


9 


i 


2S6 


0.7 


17*9 


M9 


3*8 


0*9 


336 


• 
5.5 


5:6 


9 


• 
7.1 


5:6 


BD 


8^6 


• 
3.5 


3" 


0.7 


3.3 


399 


3.9 


13.1 


241 


5.5 


5.5 


242 


7.1 


XI.3 


306 


8.7 


7.3 


334 


0.8 


4.6 


51 ; 


3.9 


lO.O 


414 


5-5 


9.6 


210 


7.1 


5.3 


364 


8.7 


6.0 


ao8 


0.9 


1.8 


131 


3.9 


5.0 


298 


5.6 


6.3 


260 


7.1 


6.3 


186 


8.7 


13.* 


338 


z.a 


6.0 


389 


3.9 


8.1 


221 


5.6 


10.9 


381 


7.x 


12.6 


351 


8.8 


9.2 


45^ 


z.a 


3.2 


409 


3.9 


11.2 


251 


5.6 


10.5 


*z* 


7.2 


3.7 


283 


8.8 ; 


8.0 


196 


1.2 


7.3 


165 


3.9 


II. 2 


159 


5.6 


6.1 


185 


7.2 


23.* 


44 


8.8 


3.7 


287 


1.3 


lO.O 


303 ! 


3.9 


6.9 


369 


5.6 


12.7 


»8 


7.3 


6.3 


95 


8.8 


i*.9 


357 


1.5 


I4.I 


407 


3.9 


7.5 


22 


5.6 


13.7 


395 


7.3 


3.5 


38 


8.9 


7.0 


117 


1.5 


14.9 


276 


3.9 


21.6 


375 


5.7 


16.0 


*57 


7.3 


3.7 


90 


8.9 


^.3 


329 


1.6 


16.0 


107 i 


3.9 


9-9 


403 


5.7 


9.1 


63 


7.3 


5.8 


350 


8.9 


24.8 


291 


1.6 


14.9 


318 


4.0 


10.5 


II 


5.7 


4.6 


64 


7.3 


1.3 


231 


8.9 : 


5.1 


207 


X.7 


3.8 


237 


4.0 


9.8 


65 


5.8 


3.5 


150 


7.3 


2.1 


435 


9.0 1 


1.8 


272 


1.8 


4.5 


363 1 


4.0 


6.0 


331 


5.8 


6.1 


30 


7.4 


2.1 


8 


9.0 


5.9 


205 


1.9 


10.7 


44* ; 


4.0 


6.1 


267 


5.8 


6.0 


112 


7.4 


2.6 


19 


9' ; 


1.6 


214 


1.9 


3.5 


143 1 


4.1 


11.5 


346 


5.8 


8.8 


34» 


7.4 


7.3 


3*5 


9.1 1 


8.6 


167 


2.0 


2.2 


439 


4.2 


19.1 


233 


5.8 


Z-7 


385 


7.5 


13.7 


296 


9.1 


1.7 


*i5 


a.o 


1-7 


152 


4.2 


12.2 


202 


5.9 


8.8 


J90 


7.5 


I2.I 


266 


9.1 


X3.4 


147 


a.o 


1-9 


434 1 


4.2 


22.5 


460 


5.9 


4.6 


378 


7.5 


7.0 


31* 


9.2 


9.1 


189 


a.z 


5.1 


29 ' 


4.3 


6.1 


426 


5-9 


19.6 


169 


7.5 


5.5 


*ii 


9.3 


3.9 


151 


a.a 


6.5 


252 1 


4.3 


lO.O 


271 


5.9 


3.6 


»7 


7.6 


5.6 


138 


9.3 


3* 


308 


a.3 


4.3 


263 ! 


4.4 


1.3 


339 


6.0 


9.9 


178 


7.6 


7.8 


273 


9.3 


20.4 


443 


2.3 


4.2 


168 


4.4 


4.6 


III 


6.0 


4.9 


i8i 


7.6 


5.3 


106 


9.3 


4.6 


4*3 


a.3 


11.2 


377 1 


4.4 


6.7 


108 


6.0 


4.4 


77 


7.6 


*.5 


21 


9.3 


3'.i 


206 


a.3 


3.8 


124 1 


4.5 


2.9 


246 


6.0 


15.6 


96 


7.7 


16.0 


14 


9.3 


9.1 


412 


a.4 


13.8 


125 


4.5 


4.6 


126 


6.1 


2.9 


200 


7.7 


6.9 


'97 


9.4 


8.8 


401 


a.4 


6.1 


451 i 


4.5 


15.2 


34 


6.1 


5-5 


47 


7.7 


5.0 


438 


9.4 


6.4 


195 


a.4 


7.0 


I 


4.5 


10.6 


91 


6.x 


2.1 


417 


7.7 


6.6 


118 


9.4 


7.8 


224 


a.4 


5.9 


103 


4.5 


5.4 


440 


6.a 


1.6 


142 


7.7 


2.2 


88 


9-4 


5.* 


58 


24 


5.0 


374 


4.5 


9.0 


355 


6.2 


4.4 


264 


7.8 


10.4 


*75 


9.4 


4.7 


300 


«4 


0.8 


282 


4.6 


9.0 


454 


6.3 


6.3 


268 


7.8 


2.4 


61 


9.5 


18.2 


178 


25 


1.9 


HO i 


4.6 


6.0 


280 


6.3 


7.5 


24 


7.8 


0.8 


46 


9.5 


2.3 


73 


a.6 


2.4 


255 


4.7 


9.5 


424 


6.3 


8.2 


16 


7.9 


3.1 


'53 


9-5 , 


7-9 


447 


a.6 


4.8 


154 


4.7 


20.9 


259 


6.3 


10.7 


244 


7.9 


2.8 


lOO 


9.5 


6.4 


321 


a.6 


2.6 


436 


4.7 


18.6 


453 


6.4 


5.6 


408 


7.9 


9.1 


386 


9.6 


20.3 


362 


a.6 


8.1 


119 


4.7 


5.7 


302 


6.4 


3.4 


114 


7.9 


4.9 


347 


9.6 


11.7 


420 


a.7 


6.7 


279 


4.7 


2.4 


39 


6.4 


10.4 


161 


8.0 


9.1 


190 


9.6 


6.1 


40 


a.7 


4.3 


45 


4.7 


6.6 


402 


6.4 


11.8 


337 


8.0 


7.9 


9 


9.6 


3.5 


^43 


a.7 


1.2 


94 


4.7 


8.1 


5* 


6.5 


7-4 


316 


8.0 


^'} 


69 


9.7 


8.5 


122 


3.0 


1.6 


32 


4.8 


5.5 


310 


6.5 


3.1 


121 


8.0 


7.6 


315 


9.7 


2.4 


158 


3.3 


i.o 


83 


4.9 


5.0 


172 


6.5 


lO.O 


lOI 


8.0 


10.2 


431 


9.7 


1.8 


184 


3.4 


1.2 


n6 , 


4.9 


9-^ 


354 


6.6 


18.4 


93 


8.0 


8.6 


360 


9.7 


11.6 


425 


3.4 


4.1 


317 i 


4.9 


1.8 


179 


6.6 


7.8 


133 


8.0 


7.* 


449 


9.7 


3.1 


203 , 


3.5 


3.2 


462 ! 


4.9 


3.2 


340 


6.6 


4.7 


116 


8.Z 


3.6 


76 


9.7 


2.0 


371 


3.5 


7.4 


13 ; 


5.0 


16.5 


380 


6.6 


6.2 


297 


8.1 


7.6 


180 


9.8 


0.9 


366 


3.5 


10.6 


26 


50 


3.6 


171 


6.6 


2.6 


229 


8.a 


2.2 


*95 


9.8 


2.7 


256 


3.5 


13.3 


309 > 


5.0 


3.9 


218 


6.7 


15.* 


43* 


8.3 


12.1 


376 


9.8 


f-^ 


299 


35 


1.6 


441 


5.1 


8.0 


2X2 


6.7 


4.3 


20 


8.3 


0.7 


*3* 


9.9 


6.1 


120 


3.5 


7.0 


113 


5.1 


5.0 


320 


6.7 


9.3 


55 


8.3 


7.* 


*o4 


9.9 


8.3 


48 


3.5 


6.5 


4 


5.1 


7.1 


134 


6.7 


11.6 


213 


8.3 


6.8 


448 


9.9 


12.7 


^35 


3.5 


9.1 


277 


5.1 


i.i 


59 


6.7 


8.6 


365 


8.3 


i*.7 


71 


lO.O 


*3.3 


345 


3.5 


9.7 


349 


5.2 


8.3 


293 


6.8 


15.8 


307 


8.4 


6.1 


139 


xo.o 


10.9 


230 


3.5 


9.4 


261 


5* 


3.6 


57 


6.8 


15.* 


384 


8.4 


5.6 


444 


xo.o 


10.2 


388 


3.6 


6.5 


238 


5.2 


12.4 


4*7 


6.9 


5.1 


174 


8.4 


12. 1 


*7 


lO.O 


1.6 


301 


3.6 


4.9 


370 


5.2 


7.9 


10 


6.9 


3.8 


373 


8.4 


15.5 


176 


xo.o 


**.7 


X46 


3.7 


13.1 


332 


5.2 


2.9 


3*8 


6.9 


16.1 


4*9 


8.4 


9.8 


66 


lO.I ; 


3.1 


3^7 


3.7 


7.^ 


191 


5.2 


II. 5 


7* 


6.9 


5.4 


145 


8.4 


i*.7 


382 


lO.X 


7.4 


248 


3.7 


4.0 


400 


5.3 


10.6 


223 


7.0 


2.0 


358 


8.4 


3.5 


62 


lO.X 


*.2 


170 


3.7 


14.4 


450 


5.4 


10.4 


418 


7.0 


6.8 


222 


8.5 


2.2 


105 


lO.I 


^M 


160 


3.8 


3.9 


291 


5.4 


1.8 


*54 


7.0 


4.5 


104 


8.5 


2.9 


^lk> 


xo.a 


T^-^ 


209 


3.8 


7.* 


92 


5.4 


9.9 


123 


7.0 


6.4 


35* 


8.6 


liais'^d 


hwt^i 


^Mo 


|p.7 


127 


3.8 


8.3 


367 


5.4 


2.9 


250 


7.0 


12.9 


28 


8.6 


bv^< 


^hS^ 


^Yi 


348 


3.8 


9.8 


87 


5.4 


10.9 


446 


7.0 


10.7 


270 


8.6 


*.4 


335 


10.3 


5.1 
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No. 


9 


i 


No. 


9 


t 


No. 


? 


% 


No. 


9 


% 


No. 


9 


i 


4lS 


10^3 


(>\ 


163 


e 
ZZ.2 


4:8 


422 


e 

za.4 



5.0 


23 


i3°5 


10^2 


265 


i5°2 


^57 


456 


10.3 


14.4 


392 


IZ.2 


z6.2 


249 


za.4 


9.7 


411 


Z3.6 


19.4 


225 


15.2 


20.7 


396 


10.3 


a.6 


361 


ZZ.4 


12.6 


130 


".5 


23.0 


187 


za.6 


10.7 


156 


15.3 


7.5 


383 


10.3 


*-7 


305 


ZZ.5 


4.4 


410 


".5 


9-5 


84 


13.7 


9.4 


41 


15.4 


'!•? 


457 


10.3 


ia.9 


54 


ZZ.5 


IZ.8 


Z40 


"5 


3.2 


74 


13.7 


4.0 


*53 


15.5 


6.6 


313 


10.4 


11.6 


80 


ZZ.6 


8.6 


z8 


za.6 


Z0.2 


2 


13.8 


34.7 


372 


15.6 


»37 


199 


10.4 


15.4 


6 


ZZ.6 


14.8 


4z6 


za.6 


12.9 


99 


13.8 


13.9 


323 


z6.o 


19.3 


70 


10.4 


11.6 


*45 


ZZ.6 


5-* 


3Z9 


za.6 


Z0.7 


387 


13.8 


z8.o 


193 


z6.6 


11.6 


aoi 


10.4 


5-7 


226 


ZZ.7 


15.8 


12 


za.6 


8.4 


194 


13.8 


z8.4 


50 


z6.8 


2.8 


16* 


10.5 


6.1 


135 


zz.S 


^.3 


i8z 


za.7 


z8.6 


228 


13.9 


2.6 


42z 


Z6.9 


7.9 


406 


10.5 


4.2 


258 


zz.S 


14.2 


35 


za.7 


8.2 


*47 


13.9 


25.Z 


Z09 


Z7.2 


8.0 


89 


Z0.6 


16.2 


173 


ZZ.9 


14.3 


463 


za.7 


13.5 


356 


Z4.0 


8.3 


36 


17.4 


187 


60 


10.6 


3.6 


289 


".9 


6.7 


'H 


za.8 


13.4 


234 


Z4.1 


15.4 


415 


Z7.6 


8.1 


68 


10.7 


8.0 


46z 


ZZ.9 


1.4 


86 


za.S 


4.8 


Z92 


14.2 


^9 


217 


Z7.6 


10.3 


148 


I0.7 


15.3 


240 


ZZ.9 


2.1 


304 


za.8 


15.8 


322 


Z4.a 


8.0 


75 


Z7.8 


5.0 


J5 


10.8 


11.7 


285 


11.9 


17.3 


284 


Z2.8 


8.Z 


458 


Z4.a 


12.6 


455 


17.9 


11.8 


67 


zo.S 


6.0 


288 


".9 


4.3 


82 


za.9 


2.9 


437 


14.3 


l'^ 


391 


z8.o 


23.1 


326 


10.8 


23.8 


53 


ZZ.9 


5.1 


42 


za.9 


8.6 


294 


14.3 


6.3 


344 


z8.z 


z8.6 


3'f 


zo.S 


12.6 


445 


za.o 


2Z.4 


49 


za.9 


V 


397 


14.4 ; 


Z2.7 


393 


Z9.a 


14.9 


98 


zo.S 


15.6 


404 


za.o 


I4.I 


31 


za.9 


26.5 


2Z6 


14.5 


Z3.0 


353 


19.3 1 


5.6 


i8a 


zo.S 


2.2 


78 


Z2.Z 


8.7 


433 


za.9 


Z0.8 


405 


14.5 


II.8 


Z32 


19.4 


»3.5 


236 


Z0.9 


7'^ 


157 


Z2.Z 


Z2.0 


219 


za.9 


10.8 


*5 


14.7 


21.6 


33 


19.7 


J-9 


79 


zz.o 


4.6 


227 


za.a 


9.3 


198 


13.1 


<).3 


Z02 


14.7 


5.1 


413 


19.7 


z8.9 


5 


zz.o 


^1 


8z 


za.a 


7.9 


394 


13.2 


6.3 


419 


Z4.8 


4.0 


324 


Z9.S 


ZZ.3 


115 


ZI.Z 


11.6 


z66 


za.a 


Z2.0 


7 


13.3 


5.5 


155 


Z4.S 


14.1 


Z64 


20.3 ; 


24.4 


379 


zz.z 


1.6 


262 


za.a 


77 


56 


13.4 


8.Z 


97 


14.9 


ZZ.8 


183 


20.5 i 


26.4 


175 


ZZ.Z 


3.* 


Z29 


za.a 


Z2.2 


239 


13.4 


6.2 


220 


14.9 


7.6 




i 




368 


zz.z 


7.8 


14z 


za.a 


Z2.0 


343 


13.4 


3.3 


3 


14.9 


Z3.0 








341 


zz.z 


5.7 


269 


za.3 


5-4 


144 


13.5 


4.8 


430 


14.9 1 


14.6 








«5 


ZZ.2 


11.9 


459 


za.a 


10.4 


^77 


13.5 


1.4 


290 


15.1 


22.2 













Tabelle Vll.. Anordnung naeb 


den ! 


Längen der Peribele, 






No. 


it 


9 


No. 


TT 


9 


No. 


:: 


9 


No. 




9 


No. 


7: 


9 


258 


• 
0.4 


IIA 


173 


I3U 


"'9 


264 


26:7 


7:8 


408 



40.Z 


7^9 


29 


S^A 


• 
4.3 


40 


0.9 


»•7 


141 


13.5 


12.3 


Z06 


a7.a 


9.3 


7 


42.Z 


13.3 


2X2 


56.4 


67 


369 


z.a 


5.6 


349 


137 


5.* 


271 


27.3 


5.9 


203 


42.4 


3-5 


364 


56.5 


87 


463 


1.9 


i».7 


147 


Z4.O 


2.0 


239 


27.5 


13.4 


377 


43.2 


4.4 


109 


57.0 


17.2 


39 


2.9 


6.4 


450 


Z4.Z 


5.4 


15 


27.9 


Z0.8 


"5 


43.2 


IZ.I 


362 


57.3 


2.6 


320 


4.0 


^7 


249 


Z4.6 


12.4 


286 


aS.o 


0.7 


2Z0 


43.3 


7.1 


360 


577 


97 


429 


5.0 


8.4 


407 


14.8 


3.9 


86 


aS.a 


12.8 


36 


43.5 


17.4 


303 


57.8 


3-9 


322 


5.1 


14.* 


z8 


15.1 


Z2.6 


245 


a8.3 


ZZ.6 


183 


45.1 


20.5 


22 


58.5 


5-^ 


397 


5.1 


14.4 


185 


15.4 


7-? 


323 


29.3 


z6.o 


Z9 


45.3 


IZ.O 


77 


59.0 


7.6 


»77 


6.Z 


5-1 


J> 


15.6 


ZZ.6 


352 


29.5 


8.6 


281 


45.4 


7.6 


158 


59.8 


3.3 


144 


7.6 


r3.5 


263 


157 


4.4 


299 


30.Z 


3.5 


343 


45.8 


Z3.4 


315 


59.6 


9-5 


289 


S.6 


11.9 


z6 


16.5 


7.8 


166 


31.0 


Z2.2 


319 


47.3 


Z2.6 


73 


6o.a 


2.6 


74 


8.7 


13.7 


230 


Z6.9 


3.5 


Z9 


ai.o 


9.1 


459 


47.6 


12.3 


302 


60.8 


6.4 


334 


8.9 


0.8 


Z28 


Z7.2 


7.2 


428 


31.2 


ZO.3 


383 


477 


Z0.3 


353 


6z.o 


19.3 


460 


9.2 


5-9 


436 


18.7 


47 


447 


ai.2 


2.6 


200 


48.0 


77 


257 


6z.z 


7.3 


324 


9.3 


19.8 


59 


zS.S 


67 


238 


31.3 


5.» 


66 


48.5 


zo.z 


295 


6z.a 


9.8 


Z89 


9.4 


2.Z 


346 


19.5 


5.8 


30 


31.9 


7.4 


8z 


48.6 


12.2 


358 


6z.a 


8.4 


357 


zo.z 


1.5 


457 


197 


10.3 


2Z6 


32.a 


14.5 


458 


487 


Z4.2 


350 


6Z.3 


8.9 


333 


10.5 


10.2 


Z30 


19.9 


Z2.5 


8 


32.9 


, 9.0 


149 


48.8 


3.8 


262 


6Z.3 


Z2.2 


5? 


Z0.6 


z6.8 


^^ 


aa.7 


13.5 


421 


33.2 


1 i6.9 


94 


49.8 


47 


415 


6z.8 


17.6 


296 


Z0.9 


9.1 


176 


a3.6 


zo.o 


49 


34.0 


11.9 


57 


50.Z 


6.8 


307 


6Z.9 


8.4 


192 


zz.z 


14.2 


z68 


237 


4.4 


95 


34.3 


, 8.8 


240 


53.1 


ZZ.9 


104 


6a.i 


8.5 


445 


ZZ.6 


Z2.0 


386 


a4.a 


9.6 


338 


35.0 


1.2 


414 


53.3 


5.5 


430 


64.7 


14.9 


55 


"9 


8.3 


19z 


24.2 


5.» 


^H 


35.5 


; 8-3 


M7 


54.0 


Z3.9 


451 


64.8 


4.5 


"9 


12.4 


47 


266 


24.3 


91 


148 


35.9 


: 10.7 


182 


549 


Z0.8 


97 


65.4 


14.9 


244 


Z3.I 


7.9 


205 


24.5 


1.9 


"7 


38.Z 


1.5 


3 


55.5 


14.9 


340 


67.0 


6.6 


418 


13.4 


7.0 


378 


a6.a 


7.5 


62 


39.3 


zo.z 


z6o 


56.Z 


3.8 


37 


67.4 


10.9 



le 
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No. 


1: 


? 


No. 


TZ 


? 


No. 


r 


? 


No. 


T, 


? 


No. 


7t ' 


? 


134 


67^7 


67 


78 


iaa!*8 


1*^1 


35 



aoi.a 


1*7 


269 


*73.o 


1*^3 


'?5 


3*7*0 


II.I 


4*4 


69.3 


6.4 


28 


laa.a 


8.6 


288 


201.4 


11.9 


125 


274.0 


4.5 


169 


327.0 


7.5 


*43 


70.4 


*.7 


23 


ia3.8 


13.5 


454 


ao6.9 


6.3 


*35 


274.0 


3.5 


21 


327.1 


9.3 


laS 


70.7 


7.0 


180 


1*3.9 


9.8 


*74 


ao8.5 


7.* 


93 


275.7 


8.0 


lOI 


3276 


8.0 


356 


70.8 


14.0 


64 


1*4.4 


7.3 


404 


*io.5 


i*.o 


*73 


277.5 


9.3 


HJ 


3277 


5.* 


9 


71.0 


7.1 


276 


"54 


3.9 


187 


ai4.a 


13.6 


43 


278.7 


9.6 


186 


328.a 


87 


193 


71.0 


16.6 


195 


ia5.8 


*.4 


44* 


ai6.3 


4.0 


395 


280.5 


7.3 


304 


3a8.6 


12.8 


316 


72.0 


8.0 


351 


ia7.8 


8.8 


329 


ai8.4 


1.6 


*37 


a8i.o 


4.0 


171 


328.9 


6.5 


4^9 


73.6 


4* 


438 


ia9.8 


9.4 


207 


ai9.6 


17 


213 


a8i.i 


8.3 


228 


329.6 


13.9 


321 


74.8 


*.6 


313 


130.0 


10.4 


41 


aao.7 


15.4 


387 


a8a.a 


13.8 


309 


330.1 


5-5 


iii 


76.0 


9.3 


291 


131.1 


5.4 


120 


aai.i 


3.5 


344 


a8a.4 


18.1 


221 


330.6 


5.6 


48 


76.3 


3.5 


449 


131.7 


9.7 


131 


aai.4 


3.9 


153 


283.3 


9.5 


339 


330.9 


6.0 


318 


76.4 


4.0 


202 


133.1 


5.9 


141 


aai.9 


77 


226 


285.7 


117 


448 


331.0 


9.9 


384 


78.8 


8.4 


82 


133.5 


i*.9 


71 


aaa.o 


lO.O 


165 


*86.5 


3.9 


292 


331.1 


1.6 


282 


78.8 


4.6 


390 


133.9 


7.5 


401 


aaa.6 


*.4 


167 


287.6 


2.0 


260 


331.9 


l'l 


118 


79.0 


9.4 


5 


134.9 


ii.o 


143 


aaa.6 


4.1 


335 


288.5 


10.3 


380 


332.3 


6.6 


345 


80.1 


3.5 


403 


134.9 


5.7 


382 


223.7 


lO.I 


284 


289^ 


12.8 


315 


332.6 


fl 


37* 


81.9 


15.6 


311 


136.0 


0.7 


146 


225.3 


37 


308 


a9i.6 


a.3 


270 


332.7 


8.6 


155 


8a.a 


14.8 


367 


136.3 


5.4 


227 


aa6.i 


12.2 


56 


295.2 


13.4 


253 


333.6 


15.5 


91 


8a.8 


6.1 


45* 


139.* 


I.* 


265 


aa6.5 


15.* 


54 


2958 


11.5 


220 


333.6 


'J-^ 


152 


83.9 


4.* 


298 


140.4 


1-^ 


256 


2a7.i 


3.5 


3*7 


a96.9 


37 


229 


333.7 


8.* 


251 


85.0 


5.6 


401 


141.9 


6.4 


453 


aa9.i 


6.4 


434 


297.3 


4.* 


394 


333.« 


13.* 


206 


85.8 


*.3 


24 


I4*.6 


7.8 


218 


230.5 


6.7 


225 


a98.8 


15.* 


*34 


334.4 


14.1 


355 


86.7 


6.* 


354 


144* 


6.6 


45 


230.8 


4.7 


140 


300.3 


1*5 


201 


334.8 


10.4 


*7 


88.0 


lO.O 


162 


144.« 


10.5 


456 


a3a.o 


10.6 


393 


300.6 


19.* 


75 


335.6 


17.8 


76 


88.7 


9.7 


*93 


144.6 


6.8 


409 


233.7 


3.9 


70 


301.1 


10.4 


317 


3357 ; 


4.9 


337 


91.2 


8.0 


98 


149.0 


10.8 


10 


234.8 


6.9 


12 


3017 


i*.6 


HO 


336.5 1 


4.6 


250 


91.6 


7.0 


I 


150.7 


^5 


26 


236.4 


5.0 


366 


3oa.o 


^1 


112 


338.* 


7.4 


31 


92.a 


12.9 


171 


151.4 


6.6 


410 


240.3 


'*-5 


411 


3oa.a 


n.6 


*J5 


339.3 


*.o 


2»0 


9*3 


6.3 


34 


151.7 


6.1 


99 


240.9 


13.8 


90 


3oa.9 


8.9 


84 


340.3 


13.7 


420 


92.5 


*.7 


13* 


15*3 


19.4 


129 


241.5 


i*.3 


*5 


303.0 


14.7 


87 


3407 


5-4 


53 


93.7 


11.9 


114 


153.3 


7.9 


105 


a4a.8 


lO.I 


4*7 


304.7 


6.9 


219 


341.0 


12.9 


163 


95-3 


II. I 


116 


153.7 


8.1 


374 


*43.3 


4.5 


100 


305.1 


9.5 


422 


342.0 


i*.4 


181 


95.4 


11.7 


156 


156.3 


15.3 


133 


*45.2 


8.0 


^l 


306.1 


107 


61 


342.8 


9.5 


361 


95.5 


11.4 


261 


159.4 


5.* 


*59 


245.4 


6.3 


306 


307.0 


8.7 


33 


343.3 


'9-7 


34* 


95.5 


7.4 


443 


160.6 


*.3 


1*4 


246.7 


4.5 


7? 


308.4 


6.9 


233 


345.1 


5.8 


348 


95.5 


^.8 


*55 


i63.a 


4.7 


*48 


247.9 


H 


188 


308.4 


10.3 


241 


345.5 


5.5 


328 


96.1 


6.9 


96 


i63.a 


7.7 


*09 


*5i.8 


3.8 


88 


308.6 


9.4 


68 


346.4 


10.7 


170 


97.1 


3.7 


139 


164.5 


lO.O 


4 


a5a.o 


H 


279 


308.8 


4.7 


455 


346.6 


16.9 


461 


98.0 


11.9 


V5 


165.9 


9.3 


416 


254.1 


i*.6 


137 


309.3 


i*.8 


39* 


347.0 


11.* 


441 


98.3 


5.1 


108 


167.3 


6.0 


174 


255.1 


8.4 


161 


310.5 


8.0 


444 


348.0 


lO.O 


60 


99-9 


10.6 


399 


i68.a 


3.9 


65 


255.8 


5.8 


196 


310.6 


I.* 


126 


349.1 


6.1 


20 


100.4 


8.3 


151 


i69.a 


*.* 


*3i 


255.9 


8.9 


138 


312.8 


9.3 


379 


350.0 


II.I 


305 


loa.i 


11.5 


347 


169.3 


9.6 


376 


a56.a 


9.8 


47 


314.1 


H 


406 


350.8 


10.5 


38 


ioa.7 


8.9 


385 


170.8 


7.5 


222 


a56.a 


8.5 


217 


314.5 


17.6 


252 


351.9 


4.3 


190 


103.1 


9.6 


426 


173.8 


5.9 


246 


*56.8 


6.0 


368 


315.1 


ii.i 


373 


353.0 


8.4 


272 


104.0 


1.8 


51 


174.4 


3.9 


204 


257.2 


9-9 


294 


316.4 


14.4 


«79 


3537 


6.6 


5* 


105.8 


6.5 


14 


179.0 


9.3 


*54 


259.1 


7.0 


136 


316.7 


4.9 


435 


354.0 


9.0 


157 


106.7 


12. 1 


184 


1799 


3.4 


432 


259.6 


8.3 


II 


318.4 


5.7 


413 


354.0 1 


197 


223 


107.0 


7.0 


268 


i8o.a 


7.8 


287 


259.6 


1.3 


42 


318.5 


i*.9 


46 


354.1 ; 


9.5 


159 


107.0 


5.6 


4*5 


180.4 


3.4 


199 


a6i.8 


10.4 


297 


3197 


8.1 


150 


354.4 ' 


7.3 


440 


108.4 


6.2 


417 


184.5 


7>7 


178 


a6a.6 


*.5 


194 


319.9 


13.8 


89 


354.7 


10.6 


III 


IIO.I 


6.0 


389 


185.4 


3.9 


17 


a63.o 


7-^ 


446 


320.5 


7.0 


102 


355.1 


14.7 


107 


IIO.I 


3.9 


58 


189.1 


*.4 


301 


a63.6 


3.6 


341 


3ao.8 


II.I 


80 


355.6 


11.6 


214 


110.6 


1.9 


83 


191.0 


4.9 


336 


a63.8 


5.5 


135 


32i.a 


11.8 


283 


355.6 


8.8 


208 


III. I 


0.9 


310 


191.3 


6.5 


371 


a63.8 


3.5 


388 


321.5 


3.6 


198 


355.9 


13.1 


69 


II 1.4 


9.7 


122 


19*5 


3.0 


31* 


264.1 


^•0 


375 


321.8 


57 


462 


356.9 


4.9 


44 


111.8 


8.8 


3» 


193.3 


4.8 


*67 


267.5 


5-! 


437 


32a.i 


14.3 


121 


356.9 


8.0 


290 


114.0 


15.1 


41* 


195.3 


*.4 


3*6 


269.0 


10.8 


103 


32a.3 


4.5 


314 


357.0 


10.8 


145 


II 8.3 


8.4 


4cx> 


i98.a 


5.3 


419 


269.4 


14.8 


92 


323.2 


5.4 


236 


357.2 


10.9 


13 


lao.a 


5.0 


*78 


198.3 


7.6 


4*3 


269.5 


*.3 


85 


324.1 


11.2 


370 


357.4 


P 


433 


lai.i 


12.9 


154 


199.7 


4.7 


396 


*69.9 


10.3 


285 


324.7 


11.9 


391 


357.8 


18.0 


2 


laa.o 


13.8 


"3 


199.9 


5.1 


381 


a7o.a 


7.1 


300 


325.3 


*.4 


331 


357.8 


5.8 


127 


laa.a 


3.8 


*3* 


aoi.o 


9.9 


*14 


270.4 


2.4 


197 


325.5 


9.4 


363 


358.3 


4.0 


^At 
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07 
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Tabelle VIII. Anordnung nach den mittleren Bewegungen. 





No. 


f* 


T 


ß 


i 




No. 


f* 


? 


9> 


f 




No. 


V- 


9 


il 


. 


la) 433 


aoz5 j 12.9 


303*5 


io!8 


84 


977" 


137 


3*7.5 



9.4 


Ha) 46 


8«4 


9°l 


181^3 2^3 


*Jl^ 


1309 


4.x 


174.6 


22.5 


30 


975 


7-4 


308.3 


2.1 


^^ 


88t 


t.6 


43.1 ; 14.9 


C 


1182 


— 


3*1.5 


3.6 


51 


975 


3.9 


175.9 


lO.O 


DZ 


881 


— 


239.7 3.9 


330 


1175 


— 


358.8 


20.0 


163 


975 


11.2 


160.2 


4.8 


1 449 


877 


9.7 


85.9; 3.1 












i 43* 


971 


8.3 


88.6 


I2.I 


421 


877 


16.9 


188.0 j 7.9 


Ib) 3*3 


ziao 


16.0 


97.0 


19.3 


105 


971 


10. 1 


x88.i , 


21.5 


355 


877 


6.2 


35*.*^ 4.4 


»44 


1106 


7.9 


208.7 


2.8 


i 113 


969 


5.1 


123.2 


5.0 


89 


87a 


10.6 


31 1.9 16.2 


149 


1106 


3.8 


158.7 


0.9 


313 


968 


10.4 


176.7 : 


II.6 


232 


870 


9.9 


152.41 6.1 


BD 


1104 


8.6 


7*.6 


^'\ 


249 


968 1 12.4 


334.7 


9.7 




262 


870 


12.2 


38.6 7.7 


453 


1099 


6.4 


11.5 


5.6 


161 


967 


8.0 


18.7 


9-1 




170 


870 


3.7 


301.4 14.4 


%%i 


1099 


li 


31.» 


5.3 


"5 


966 


ii.i 


309.2 


11.6 




29 


869 


f^ 


356.7 6.1 


35* 


109a 


8.6 


*47.2 


3.4 


, 17* 


966 


6.5 


33*. I 


lO.O 


1 402 


869 


6.4 


129.5 II.8 


*54 


Z091 


7.0 


28.3 


4.5 


1 *3o 


965 


3.5 


*39.7 ; 


9.4 


134 


864 


6.7 


346.3 11.6 


270 


1089 


8.6 


*54.5 


*.4 


337 


964 


8.0 


355.5 


7.9 


34* 


sea 


7.4 


232.9 7.3 




^^I 


1088 


II. I 


29.0 


5.7 


437 


964 


14.3 


263.7 


7.4 


409 


859 


?•? 


242.6 11. 2 




8 


1086 


9.0 


110.3 


5-? 


234 


963 


14.1 


144.3: 


15.4 


193 


858 


16.6 


351.4,11.6 




2l8 


1086 


13.9 


313.6 


2.6 


7 


963 


13.3 


260.6 


5.5 


1 5 


858 


II.O 


141.5, 5.3 




43 


1085 


9.6 


264.7 


5-1 


9 


962 


7.1 


68.5 


5.6 


! 13 


858 


5.0 


43.* 16.5 




440 


1079 


6.2 


292.3 


1.6 


463 


961 


12.7 


36.4 


13.5 


; 36* 


857 


2.6 


27.3 8.1 




367 


1073 


1-^ 


83.0 


1.9 


60 


958 


10.6 


191.9 


3.6 


405 


857 


14.5 


*55.9 11.8 




364 


1073 


8.7 


105.2 


6.0 


63 


957 


7.3 


338.0 


5.8 


i 413 


857 


19.7 


105.1 18.9 


191 


107a 


5.4 


161.0 


1.8 


*73 


955 


9.3 


159.0 


20.4 


1 119 


856 


4.7 


*03.8, 5.7 


296 


Z068 


9.1 


120.9 


1.7 


*5 


954 


14.7 


214.2 1 


21.6 




lOI 


855 


8.0 


343.6 10.2 


i 4** 


1066 


12.4 


8.9 


5.0 


1 19* 


95* 


14.* 


343.4 i 


6.9 




157 


855 


I2.I 


62.8 12.0 


315 


1057 


9.7 


161.2 


*.4 


1 304 


95* 


12.8 


158.8 


15.8 




3* 


853 


4.8 


**o.7 5.5 


1 336 


Z050 


5.5 


234.9 


5.6 


302 


950 


6.4 


7.8 


3.4 




404 


85» 


12.0 


9*8 14.1 












20 


949 


8.3 


206.6 


0.7 




14 


851 


9.3 


87.0 9.1 


Ic) 298 


104a 


1-^ 


8.0 


6.3 


; 343 


948 


13.4 


38.6 


3.3 




91 


851 


6.1 


10.9 2.1 


7* 


1040 


6.9 


107.9 


5.4 


( 












419 


850 


14.8 


230.2 , 4.0 


40 


1039. 2.7 


93.6 


4.3 


le) , i8a 


944 


10.8 


106.7 


2.2 




151 


850 


2.2 


38.9 6.5 


i 443 


1034. 6.4 


176.1 


4.0 


■ ü 


944 


— 


89.0 


7.8 




III 


850 


6.0 


306.5 1 4.9 


ao7 


ioa8 


1-7 


29.0 


3.8 


' 14a 


943 


7-7 


291.8 


2.2 


344 


848 


18.1 


49.0 18.6 


, 317 


ioa6 


4.<) 


150.7 


1.8 




67 


94* 


10.8 


202.9 


6.0 


! 418 


847 


7.0 


249.1 . 6.8 


136 


ioa6 


^•2 


186.2 


9.6 




44 


94* 


8.8 


131.3 


3.7 


1 4*9 


847 


8.4 


220.7 9.8 


375 


loas 


9.8 


302.2 


5.4 


265 


941 


15.2 


335.4 


*5.7 


; 56 


846 


13.4 


194.1 8.1 


iS 


1020 12.6 


150.1 


10.2 


6 


939 
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138.3 14.1 


1 










M5 


652 


11.6 


62.0 5.2 


104 


633 8.5 


43.1 1.9 


mc) 


X 


413 


— 


71.3 1.6 




86 


650 


12.8 


87.9 4.8 


i 90 


632 1 8.9 


71.21 2.3 




179 


403 


4.7 


75.5 1.4 




251 


648 


5.5 


156.9 


10.5 




252 


63a 


4.3 


203.1 


lO.O 
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loga 


Halbm 


i 




km 








km 






km 








km 


i;l 7.1 


0.4413 


386 


5« 


9.8 


0.3740 


73 


lOI 


10.7 O.412I 


61 


151 


11.9 


0.4134 


35 


a* 77 


4430 


292 


52 


^10.3 


4906 


117 


102 


12.6 


4249 


28 


152 


12.2 


4971 


49 


3* 9.0 


4264 


146 


53 


".5 


4178 


43 


103 


10.2 


4320 


86 


153 


12.6 


5978 


73 


4*! 6.0 


3732 


417 


54 


10.9 


4328 


63 


104 


12.2 


4993 


50 


154 


12.2 


5038 


51 


5* lo.i 


4109 


81 


55 


10.8 


4407 


69 


105 


II.I 


3754 


40 


155 


13.5 


4643 


23 


6» 


9.0 


0.3848 


112 


56* 


10.9 


0.4150 


5^ 


106 


II.3 


0.501 1 


77 


156 


11.9 


0.4825 


53 


7* 8.7 


3777 


124 


57 


10.7 


4980 


lOI 


107 


II.2 


5428 


102 


157 


14.7 


4121 


10 


«• 8.9 


3427 


91 


58 


11.6 


4314 


45 


108 


II.7 


5063 


67 


158 


12.3 


4576 


37 


9*; 8.7 


3778 


124 


59 


10.9 


4334 


64 


109 


12.0 


4313 


37 


159 


X2.3 


4926 


46 


lo 9.5 


4963 


173 


60 


ii.i 


3790 


41 


HO 


10.5 4364 


77 


160 


II.8 


4358 


43 


II»' 9.7 


0.3896 


88 


61 


II.O 


0.4748 


77 


III 


II.3 


0.4137 


47 


161 


II.O 


0.3764 


43 


11* lO.I 


3681 


61 


62 


12.3 


4947 


47 


112 


II.5 


3862 


36 


162 


12.3 


4798 


44 


13 9.7 


4110 


97 


^3 


9.9 


3793 


72 


113 


II.O 


3759 


43 


163 


12.0 


3741 


26 


14* 9.6 


4131 


103 


64 


10.5 


4284 


73 


114 


II.I 


4275 


55 


164 


II.5 


4202 


44 


15* 8.9 


4222 


148 


65 


II.O 


5356 


108 


"5 


10.4^ 3766 


56 


165 


II.I 


4954 


83 


16* 9.6 


0.4656 


139 


66 


12.2 


0.4224 


33 


116 


10.7 1 0.4422 


?3 


166 


12.5 0.4288 


30 


17 lO.I 


3931 


71 


67 


II.2 


3839 


41 


117 


II.4 4761 


64 


167 


13.0 i 455* 


27 


i8» 9.0 


3609 


96 


68 


10.5 


4448 


82 


118 


10.8 


3869 


49 


168 


11.6 5286 


78 


'9 J 9.8 


3879 


79 


69 


10.7 


4742 


88 


119 


10.6 


4118 


64 


169 


11.3 3726 


37 


Tjcr ! 9.1 


3818 


106 


70 


10.9 


4175 


57 


120 


11.7 


4934 


63 


170 


11.7 


4072 


37 


ai*. lo.i 


0.3866 


69 


71» 


10.2 


0.4404 


90 


121 


11.2! 0.5373 


105 


171 


12.1 


0.4975 


53' 


aa 9.8 


4640 


116 


72 


II.2 


3552 


34 


122 


II.5' 5070 


74 


172 


10.4 


3767 


1^ 


%Z 10.5 


4194 


70 


73 


12.0 


4255 


36 


123 


11.8 1 4303 


41 


173 


II.O 


4383 


62 


24 10.8 


4956 


97 


74 


II.8 


4444 


45 


124 


10.3 4198 


77 


174 


11.6 


4562 


5^ 


as* 10.8 


3803 


49 


75» 


12.6 


4268 


28 


125 


II.2; 4383 


57 


175 


12.3 


5087 


51 


26 


10.5 


0.4242 


72 


7^ 


12.0 


0.5333 


67 


126 


II.5 


0.3872 


36 


176 


12.1 


0.5022 


54 


*7 


9.7 


3705 


75 


77* 


10.3 


4163 


p 


127* 


12.7 


4401 


*9 


^77 


12.4 


4428 


33 


a8 


10. 1 


4439 


97 


78 


10.6 


4181 


66 


128 


10.6 


4390 


76 


178 


12.0 


3913 


29 


19* 8.8 


4073 


143 


79 


10.5 


3883 


58 


129 


10.3 


4576 


98 


179 


11.5 


47*9 


60 


30* 10.4 


3739 


58 


80 


10.6 


3609 


46 


130 


10.6 


4930 


104 


180 


13.3 


4348 


21 


31 II.O 


0.4981 


88 


81 


11.8 


0.455* 


48 


131 


12.2 


0.3859 


26 


181 


11.5 


0.4943 


69 


3a 10.6 


4128 


64 


82 


11.2 


4412 


58 


132 


II.I 


3960 


46 


182 


II.O 


3832 


45 


33 


11.8 


4571 


49 


83 


11.3 


3858 


40 


133 


11.3 


4858 


71 


183 


12.6 


4460 


31 


34 


11.5 


4*93 


44 


84 


11.3 


3732 


37 


134 


II.I 4088 


50 


184 


12.4 


5038 


47 


35 


12.2 


4768 


53 


85 


10.9 


4238 


60 


135 


10.5 3855 


57 


185 


lO.O 


4375 


97 


36 12.0 


0.4396 


40 


86 


12.4 


0.491 1 


44 


136 


11.2 0.3593 


35 


186 


II.4 


0.3732 


35 


37* 10.4 


4217 


75 


87 


"•2 


5422 


74 


137 


11.8, 4934 


59 


187 


II.4 


4365 


51 


38 


11.4 


4379 


5* 


88 


10.8 


4419 


70 


138 


11.8 


389? 


32 


188 


13.0 


4413 


25 


39* 


9.7 


4415 


116 


89 


10. 1 


4064 


78 


139 


10.9 


4446 


68 


189 


II.5 


3895 


37 


40* 


9-7 


3555 


69 


90 


11.6 


4993 


68 


140 


11.4 


4361 


51 


190 


12.0 


5945 


94 


41* 


II.O 


0.4420 


64 


91 


10.8 


0.4132 


58 


141 


11.4 


0.4260 


48 


191 


12.0 


0.4618 


45 


42^ 


lou^ 


3876 


60 


92 


10.9 


5038 


V 


142 


12.2 


3835 


*5 


192* 


9.8 3808 


76 


43* 


10.4 


3431 


45 


93 


ro.8 


4402 


69 


143 


12.4 


44" 


?5 


193 


T2.2 4109 


30 


44* 


9.8 


3840 


78 


94 


11.3 


5??' 


77 


144 


10.7 


4243 


66 


194 


10.5 4174 


69 


45 


10.7 


4345 


70 


95 


11.3 


4864 


71 


145 


".3 


4269 


50 


195 


12.6 : 4590 


33 


46 


10.6 


0.4025 


60 


96 


11.4 


0.4856 


68 


146 


II.I 


0.4344 


58 


196 


10.3 0.4935 


119 


47 


II.l 


4591 


65 


97 


10.6 


4264 


69 


147 


12.5 1 4964 


43 


197 


12.7 4376 


28 


48 


10.9 


4934 


88 


98 


12.7 


4294 


27 


148 


II.O 


44*7 


64 


198 


II.I 3908 


44 


49 


II.O 


4921 


85 


99 


14 


4466 


17 


149 


12.9 


3374 


14 


199 


i*v^ 5005. 


46 


50 


II.7 


4229 


41 


100 


11.9 


4898 


55 


150 


11.6 


4744 


58 


200 

Dy 
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loga 


Halbm. 


No. 


"». 


loga 


Halbm. 


No. 


''»o 


loga 


Halbm. 


No. 


*»o 


loga 


Halbm. 


1 




km 








km 




1 


km 






101 11.9 


0.4277 


38 


251 


13.6 


0.4911 


*5 


301 


12.7 


0.4355 


28 


351 12.2 0.4418 


36 


ao2 10.7 


487a 


95 


252 


13.0 


4989 


35 


302 


13.9 


3815 


12 


35* i*.i ' 3413 


20 


^o$ : 11.7 


4372 


"^1 


153 


13^ 


4224 


19 


303 


11.9 


4943 


57 


353 14.2' 4360 


14 


204 11.0 


4269 


36 


*54 


13.4 


3414 


II 


304 


12.4 3808 


*3 


354 lo.o 4471 


103 


005 , 12.7 


4439 


28 


*55 


13.8 


4385 


17 


305 


12.5 4896 


42 


355 13.1 1 4048 


19 


206 12.0 


0.4377 


3? 


256 


i3.a 


0.4773 


28 


306 10.7 0.3726 


48 


356 ' 11.9 0.4402 


42 


207 ' 11.8 


3587 


26 


*57 


12.8 


4931 


37 


307 13.1 , 4634 


27 


357 12.1 4991 


50 


208 i ii.i 


4614 


41 


258» 


10.5 


4177 


69 


308 II.O ; 4396 


63 


358 12.5 i 4596 


35 


209 IT.5 


4973 


70 


259 


12.1 


4981 


5* 


309 12.7 , 4200 


*5 


359 13 1 4459 


26 


210 12.5 


4349 


30 


260 


13.9 


5373 


28 


310 13.5 1 4402 

1 


20 


360 11.9: 4776 


5^ 


au II. 5 


0.4832 


64 


l6i» 


12.7 


0.3676 


18 


311 , 13.0 10.4616 


28 


361 1 13.3 0.5979 


5} 


212 12.2 


4926 


49 


262 


14.1 


4072 


13 


312 12.5 1 4446 


3* 


362 ' II.I 1 4113 


50 


113 11.7 


4397 


46 


263 


13.3 


4605 


24 


313 1 10.3 3760 


58 


363 11.6 


4390 


48 


214 1 12.1 


4170 


33 


264 


ii.i 


447* 


39 


314; 14.0 1 4978 


22 


364; 11.7 


3464 


45 


115 ' ia.7 


4418 


28 


265 


13.8 


3843 


12 


315 


14.0 3505 


9 


365 


12.2 


4477 


38 


216 1 lO.I 


0.4462 


98 


266 


11.7 


0.4477 


48 


3x6 


13.3 0.5016 


30 


366 


12.3 


0.4972 


48 


217 ! 13.1 


4590 


26 


267 


14.0 


4433 


16 


317 ' I*.* 35<)3 


22 


367 12.5 


3462 


18 


218 11.4 


4159 


^! 


268 


12.5 


4905 


41 


318 13.1 5060 


32 


368 


13.5 


4852 


26 


219 ■ 11.2 


3718 


38 


269 


ia.7 


4175 


*5 


319 14.2 5328 


*4 


369 


12.9 


4225 


*3 


220 13.6 


3711 


12 


270 


II.O 


3421 


34 


3*0 14.2 4789 


18 


370 


12.8 


3661 


17 


221 11.3 


0.4791 


68 


271 


ia.8 


0.4778 


34 


321 13.2 0.4603 


^5 


371 


II.8 


0.4358 


45 


212 12.9 


4951 


35 


272 


13.6 


4434 


19 


3** 12.3; 4446 


35 


372 10.5 


4974 


HO 


213,13.3 


4901 


28 


273 


11.6 


3799 


34 


3*3 , 13.0 1 3340 


13 


373 12.8 


4936 


37 


^^4 11.7 


4115 


41 


274 


13.6 


4828 


*4 


3*4 


9.9 4*83 


97 


374 


11.7 


4441 


47 


^^5 ia.7 


5311 


48 


*75 


12.0 


44*5 


40 


315 


12.4 5066 


48 


375 


II.O 4955 


87 


226 13.0 


0.4337 


*4 


276 


11.2 


0.4941 


78 


326 


II.I 1 0.3650 


38 


376 


11.8 0.3597 


26 


127 12.9 


497* 


36 


^77 


13.1 


4604 


26 


327 13.0 4440 


*5 


377 


11.5 


4*95 


47 


228 14.5 


34*7 


7 


278 


12.7 


4402 


28 


328 12.3 4925 


47 


378 


12.6 


4434 


30 


229 ' 13.5 


534* 


34 


*79 


13.8 


6279 


50 


329 


12.1 3935 


28 


379 ".6 


4950 


41 


230 10.3 


3770 


59 


280 


14.4 


4683 


15 


330 


13.5 ' 3*00 


10 


380 , 12.6 


4*77 


29 


231 12.4 


0.4654 


38 


181 


13.6 


0.3395 


10 


331,12.5 0.4807 


40 


381 12.4 


0.5052 


48 


23a 13.4 


4072 


18 


282 


13.3 


3693 


14 


332 j 12.6 44*9 


30 


381 II.I 


4941 


51 


»33 11.3 


4249 


50 


283 


11.8 


4832 


56 


333 ' i*.7 4935 


39 


383 13.3 4950 


*9 


^34 1 11.7 


3777 


3* 


284 


12.9 


37*7 


17 


334 i*.o 5917 


94 


384111.7, 4239 


41 


235 12.2 


4597 


40 


285 


14.9 


4863 


14 


335 i 11.6 3935 

1 


36 


385,10.31 4538 


94 


236 11.4 


0.4469 


54 


286 


13.* 


0.5044 


3* 


336 


11.8 1 0.3525 


*5 


386 10.5 1 0.4625 


91 


237 12.8 


4416 


27 


287 


10.7 


3717 


47 


337 


".4| 377* 


36 


3871 9.8 4376 


107 


238 ; 11.7 


4634 


51 


288 


12.5 


4406 


31 


338 


12.1 ! 4644 


43 


388 


11.7 i 4776 


56 


239 14.2 


4728 


17 


289 


12.5 


4582 


35 


339 


11.8 4781 


3S 


389 


II.I ; 4163 


5* 


240 1 12.5 


4260 


29 


290 


13.9 


3681 


II 


340 


12.9 4385 


16 


390 


X3.5 


4*38 


18 


141 ' II.2 


0.4847 


73 


291 


13.6 


0.3467 


10 


•341 


13.1 0.3421 


13 


391 i 13.4 


0.3657 


13 


042 12.6 


4566 


3* 


291 


12.5 


4033 


*5 


34* 


12.8 4096 


23 


39* 


12.2 


4769 


45 


043 13.3 


4564 


24 


193 


12.9 


4575 


28 


343 


13.5 3821 


14 


393 


ii.Oj 4430 


64 


244 


13.7 


3373 


10 


294 


14.3 


4959 


19 


344 


11.7 4144 


39 


394 


13.0. 4419 


*5 


245 


1^.5 


4907 


42 


295 


13.5 


4467 


21 


345 


11.2 3664 


37 


395 


13.0 1 4445 


*5 


246 


11.7 


0.4305 


53 


296 


13.3 


0.3476 


12 


346 


11.5 0.4467 


5* 


396 13.2 0.4375 


22 


M7 


II.O 


4380 


6a 


297 


13.3 


5006 


30 


347 


11.0 4169 


34 


397 i*.6 4*07 


*7 


248 


13.0 


3918 


18 


298 


13.5 


3548 


II 


348 


12.9 4719 


31 


398 11.0 4763 


49 


249 


13.6 


3762 


l^ 


299 


14.5 


3863 


9 


349 


9.8 4660 


128 


399 i 13.0 


4849 


32 


250 


II.7 


0.4987 


65 


300 


13.9 


5064 


*4 


350 


12.7 


4945 


39 


400 


14.5 


4950 


18 
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No. j m^ 


loga ' 


Halbm. 


No. 


»'*« 


loga 


Halbm. 


No. m, 1 log a j 


Halbm. 


No. 1 m, 1 log a 


Halbm. 


' 




km 


1 




km 


1 




km 




I 


km 


401 12.6 1 


0.5113 


48 


416I11.5 


0.4457 ' 


5* 


431 i*.6 


0.4948 1 


41 


446 


11.6 1 0.4456 


49 


402 , 10.7 1 


4074 


58 


417 ".7 


447*' 


29 


43*; ".3 


3751 


5? 


447 


i».i 1 475* 


47 


403 ! la.o 1 


4490' 


4^ 


418 12.6 


4147 


26 


433 9.7 


1638, 


16 


448 ; 13.7 4977 


*5 


404 13.01 


4131; 


21 


4x9 i'.i 


4135' 


51 


434 11.8' a886 


16 


449 ".6 4046 


3! 


405 ii.o 1 


4114I 


5* 


420 , 12.3 


5344, 


59 


435 i*.i 3889 


*7 


450 12.2 1 4793 


46 


406 13.5 


0.4640 


»3 


421 , 14.2 


0.4047 i 


12 


436 12.4 ' 0.5041 


47 


451 . 10.7 


0.4858 


94 


407; 11.9 


4191 


36 


422 13.4 


3480 


XI 


437 i*.7 377*1 


20 


45* 16.7 


455* 


5 


408 1 13.4 


5017; 


29 


423 ' 11.2 


4856, 


74 


438 i*.3 4340 1 


34 


^53, , 


3395 




409 10.7 1 


4108 1 


60 


4*4 , ".8 


443*1 


*7 


439 i*.7 4956, 


39 


454 , 11.6 


4202 


4» 


410 1 11.9 


4513 1 


44 


4*5 13.1 


4601 


26 


440. 13.11 34461 

1 


13 


455 1 ".6 


43*0 


46 


411 ! 11.5 


0.4615 1 


35 


4*6 11.5 


0.4608 


56 


441 ' 0.4494 1 




456 12.4 


0.4450 


33 


41a la.i 1 


4414 


3« 


4*7 13.1 


4731 1 


29 


44* 1 i*.i 3705 i 


*5 


457' 155 


4906 


II 


413 la.al 


4115 


31 


4*8 13.5 


3641 I 


12 


443 1 i*.5 3450 


18 


458 14.2 


4766 


18 


414; 13.4' 


5447 


37 


4*9 , ".5 


4148 1 


43 


444 1 1.2 44*61 


59 


1 
1 




415 ! ".6i 


445*1 


49 


430 


13.2 1 


45*5 


*4 


445 13.1 


5031 : 


34 


1 









Tabelle X. Beziehung der Gröfsen nod Entfernungen. 



No. a 


Halbm. 


Volumen 
(Ve8ta = l) 




No. 


P- 


Halbm. 


Volumen 
(Ve8ta = l) 


No. 


[»• 


Halbm. 


Volumeh 
(V68ta=l) 


I 


km 




1 




km 








km 




la) 433 '2015" 


16 


0.00006 


Id) 4*8 


1009 


12 


0.00002 




7 


963' 


1*4 


0.02629 


,434 1309 


16 


6 




326 


ioo6 


38 


75 




9 


962 


1*4 


2629 


1 330 1175 


10 


I 




391' 


1003 


'5 1 


3 




463 


961 




, 










370 


X002 


'7 


7 




60 


958 


4* 


102 


Ib) 323 1120 


13 


0.00003 


345 


lOOI 


n 


69 


63 


957 


7* 


515 


1 244 1106 


10 


I 


261 


997 


18 ' 


8 


,*73 


955 


34 


1^ 




149 1106 


14 


4 


290 


995 


II 1 


2 


*5 


954 


49 


162 




453 1099 


. 


. 


1 i* 


995 


61 ' 


313 


,192 


95* 


76 


605 




281 1099 


10 


I 


282 


991 


14 : 


4 


,304 


95* 


*3 


17 




352 1092 


20 


II 


,44* 


988 


*5 


21 


302 


950 


12 


2 




254 1091 


II 


2 


*7 


987 


75 


582 


1 20 


949 


106 


1642 




270 1 1089 


34 


54 


'220' 


985 


12 


2 


|343 


948 


14 


4 




341 1088 


13 


3 


1*87 


983 


47 


143 












228 1 1086 


7 


I 


.219 


982 


38 


75 


le) 182 


944 


45 


0.00126 




8 1086 


91 


1039 


306 


980 


48 


152 


142 


943 


»5 


21 




43 1085 


45 


126 


169 


980 


37 • 


69 


67 


94* 


41 


.^5 


1 440 , 1079 


13 


3 


*84, 


979 


17 


7 




44 


94* 


78 


654 


'367 1073 


18 


8 


1 4 


978 


417 


1. 00000 




265 


941 


JZ 


2 


1 364 , 1073 


*5 


21 


186 


977 


35 


0.00059 




6 


939 


IIl 


1938 


291 ' 1072 


10 


I 


84 


977 


37 


69 




135 


937 


57 


*S5 


1 296 ' 1068 


12 


2 


30 


975 


58 


269 




83 


936 


40 


88 


' 422 1066 


1 ^' 


* 


1 51 , 


975. 


73 


53^ 




131 


936 


, a6 


*4 


315 1057 


1 9 


I 


i 163 


975 


26 


24 


112 


935 


' 36 


64 


1 336 1050 


1 *5 


21 


143*, 


971 


38 


75 


!*99 


934 


1 ,9 


I 






1 






105' 


97^ 


40 


88 


1 21 


934 


! 69 


453 


Ic) , ^^^ 


1041 


: II 


0.00002 




113 


969 


43 


HO 


;ii8 


933 


49 


162 


: 7* 


1040 


34 


54 




313 


968 


58 


269 


I126 


93* 


1^ 


64 




40 


1039 


69 


453 




*49 1 


968 


13 


3 


1 4* 


i 930 


60 


6lo 




443 


T034 


18 


8 




161 I 


967 


43 


HO 


19 


930 


1 79 




207 


1028 


1 26' 


24 




"5, 


966 


56 


242 


79 


1 928 


1 58 


269 




317 


1026 


22 


15 




172' 


966 


56 


242 


435 


926 


; *7 


*7 




136 


1026 


35 


59 


1230' 


965 


59 


283 


138 


i 9*5 


1 32 


45 




376 


1025 


"^ 


*4 


337 1 


964 


36 


64 


1189 


9*4 


i 11 


69 




18 


1020 


96 


1219 


!437; 


964 


20 


II 


II 


9*4 


! S); 


?Ie?!? 




80 


1020 


! 46 


134 




234 


963 


3* 


45 




^198 


9*0 
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No. 


i 
^ 1 


Halbm. 


Volumen 
(Ve8t» = l) 


No. fx 


Halbsu 


Volumen 
(Veeta=l) 


No. 


. 


Halbm. 


Volumen 
(Ve8ta=l) 


1 "* 1 


km 






km 






« 


km 




178 919 


^2 


0.00033 


66 , 825' 


33 


0.00049 


125 


781 


57 


0.00255 




248 914 


18 


8 


224 825 


41 


95 


«73 


781 


62 


3*9 




17 


913 


71 


494 


369 824 


*3 


17 


340 


780 


26 


*4 




335 


912 1 


36 


64 


50 824 


41 


95 


*55 


780 


17 


7 




329 


911 ( 


28 


30 


85 821 


60 


298 


128 


779 


76 


605 


1 13a 


(904) 


46 


X34 


390 821 


18 


8 


363 


779 


48 


152 










, 384 821 


41 


95 


308 


777 


63 


345 


IIa) 46 


884 


60 


0.00298 


26 820 


7* 


515 




36 


777 


40 


88 


29* 


881 1 


^§ 


21 


144 820 


66 


396 




213 


777 


46 


134 




449 


877 


38 


75 


1233 818 


50 


172 




127 


776 


29 


33 




421 


877 


12 


2 




102, 818 


28 


30 




356 


776 


42 


102 




355 


877 


19 


9 




73 816 


36 


64 


310 


77(> 


20 


H 




89 


872 


78 


654 




218' 815 


48 


15» 


278 


776 


28 


30 




232 


870 


18 


8 




240 8x3 


29 


33 


93 


776 


69 


453 




262 


870 


13 


3 




141 815 


48 


152 


71 


775 


90 


1005 




170 


870 


37- 


69 




3 814 


146 


4292 


1 55 


774 


69 


453 




29 


869 


143 


4033 




77 814 


79 


680 


2S8 


774 


31 


41 


I40X 


!^^ ; 


58 


269 


97 814 


69 


453 


143 


773 


33 


49 


134 


864 ' 


50 


172 


i 75 812 


28 


30 


82 


773 


58 


269 


34* 1 862 


23 


17 


1 204 812 


36 


64 


188 


773 


*5 


21 


[409 859 


60 


298 


I 145 ■ 812 


50 


172 


412 


772 


38 


75 


: 193 1 85« 


30 


37 


114 j 8x0 


55 


229 


237 


77* 


*7 


27 


' 5 : 85« 


81 


733 


; 380 ' 810 


29 


33 


351 


77* 


36 


64 




13 858 


97 


1258 


201 810 


38 


. 75 


88 


771 


70 


473 




362; 857 


50 


172 


! 324 809 


97 


1258 


215 


771 


28 


30 




405 857 


5* 


194 


1 64 808 


73 


536 


I 


771 


386 


79314 




413 857 


31 


41 


1 166 807 


30 


37 


,394 


77^ 


*5 


21 




119 856 


64 


362 


34 806 


44 


"7 


41 


770 


64 


362 




loi 1 855 


61 


313 


98 805 


*7 


*7 


116 


770 


73 


536 


1157; 855 


10 


I 


377 805 


47 


143 


39 


770 


116 


2152 


' 3^ 853 


64 


362 


123 803 


41 


95 


148 


770 


64 


362 


404 1 85a 


21 


13 


246 802 


43 


HO 


V5 


770 


40 


88 


14 851 


103 


1507 


109 800 


37 


69 


444 


769 


59 


283 


i 91 851 , 


58 


269 


58 800 


45 


126 


! * 


769 


292 


34334 


1 419 850 


51 


183 


103 798 


86 


877 


' 177 


769 


33 


49 




151 850 


35 


59 


455 798 


46 


134 


•232 


769 


18 


8 




III 850 


47 


143 


; 54: 796 


63 


345 


393 


768 


64 


362 




344 848 , 


3? 


81 








424 


768 


*7 


*7 




418 847 


26 


24 


nc) 59 1 794 


64 


0.00362 


267 


767 


16 


6 




429 847 


^? 


110 


226 793 


44 


19 


378 


7^7 


30 


37 




56 846 


56 


242 


438 ^ 793 


34 


54 


272 


767 


19 


9 




1 






146 791 


58 


269 


: 28 


766 


97 


1258 


IIb) 


389 842 


5* 


0.00194 


460 , 791 


. 


. 


' 205 


766 


28 


30 




347 841 


34 


54 


45 1 79' 


70 


473 


1374 


766 


47 


143 


214 840 


33 


49 


180 1 791 


21 


13 


13*7 


766 


*5 


21 


194 839 


69 


453 


210 I 790 


30 


37 


312 


765 


3* 


45 


70, 839 


57 


*55 


301 1 788 


28 


30 


74 


765 


45 


126 


269 839 


*5 


21 


371 1 788 


43 


HO 


395 


764 


*5 


21 


258 838 


69 


453 


160 1 788 


43 


HO 


139 


764 


68 


434 


53 , 838 


f? 


HO 


353 787 


14 


4 


322 


764 


35 


59 


78 837 


66 


396 


140 787 


51 


183 


68 


764 


82 


760 


407 834 


36 


64 


HO 786 


77 


629 


456 


763 


33 


49 


23 834 


70 


473 


187 ; 786 


51 


183 


415 


762 


49 


162 


124 832 


77 


629 


203 784 


45 


126 


,446 


761 


49 


162 


459 832 




. 


200 784 


54 


217 


1416 


761 


5* 


•x94 


309 832 


^5 


21 


396 783 


22 


15 


1 359 


761 


26 


24 


454 831 


4* 


102 


185 1 783 


97 


1258 


183 


761 


31 


41 


1 164 830 


44 


117 


197 i 783 


28 


30 


216 


760 


98 


1*97 


i 397 1 830 


»7 


27 


, 387 , 783 


107 


1689 


99 


759 


17 


7 


1 37 827 


75 


582 


' 206 ' 782 


39 


81 


295 


759 


21 


13 


15 826 


148 


4471 


38 782 


5* 


194 


346 


759 


5* ^ 


^oSlfgle 




253 


825 


19 


9 




247: 781 


62 


329 




1236 


75l 


1A 
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No. 


f* 


Halbm. 


Yolomen 
(Ve8ta = l) 




No. 


f^ 


Halbm. 


Yolnmen 
(Veeta = l) 




No. 


y- 


Halbm. 


Volumen 

(Ve8iÄ = l) 




km 










km 




1 


• 


km 




354 75*" 


103 


0.01507 




256 


682' 


28 


0.00030 


|i47 


^39 


^1 


O.OOIIO 


a64, 75« 


39 


81 




388 


682 


56 


24* 


227 


638 


3^ 


64 


1 417 757 


29 


33 




360 


682 


51 


183 


294 


638 


19 


^ 


' a66 756 


48 


15* 




171 


681 


34 


54 


'1? 


637 


^\ 


162 


1365 756 


38 


75 


i339 


680 


\l 


52 


366 


637 


48 


J^! 


403 753 


4* 


102 


1 320 


679 


8 


372 


637 


HO 


1835 




441 75* 




, 




450 


678 


46 


134 


209 


637 


70 


473 




t 








221 


677 


68 


434 


448 


636 


*5 


*i 


ITd) 


410 747 


44 


0.00 117 




162 


677 


44 


117 


171 


636 


5* 


194 




4301 743 


*4 


19 




331 


674 


40 


88 


314 


636 


22 


15 




385 i 740 


94 


1145 




156 


670 


53 


205 


57 


635 


lOI 


1421 




167 737 


*7 


*7 




274 


670 


24 


J^ 


1*59 


635 


5* 


194 




45* 737 


5 







211 


669 


64 


362 


' 31 


635 


88 


939 




81 , 736 


48 


152 




283 


669 


56 


242 




250 


634 


65 


379 


! 174 1 734 


5* 


194 




241 


6^5 


73 


536 




357 


633 


50 


17* 




*43 ! 733 


*4 


19 




399 


665 


3* 


45 




104 


633 


!« 


172 




242 733 


3* 


45 




368 


664 


26 


24 




90 


63» 


68 


434 




33 j 73* 


49 


162 




96 


663 


68 


434 




252 


63» 


35 


c}"^ 




293 ' 731 


28 


30 


4*3 


663 


74 


559 




94 


631 


77 


629 




129. 731 


98 


1297 


451 


663 


94 


1145 




106 


630 


77 


629 


1 15« 730 


37 


69 


133 


663 


71 


494 




297 


630 


^l 


37 


|46a| 730 


. 




;*85 


662 


14 


4 




199 


r*2 


46 


134 


289 ; 729 


35 


59 


1 95 1 66r 


71 


494 




316 


6x8 


30 


37 




217 , 727 


26 


24 


202 660 


95 


1182 




408 


6a7 


29 


33 




195 ' 7^7 


33 


49 


1 
1 








176 


6a6 


54 


217 




47^ 7*7 


65 


379 


nf) 1 305 


654 


4* 


0.00102 




461 


645 


• 


• 




*35 7*5 


40 


88 


100 


654 


55 


229 




445 


6t4 


34 


l^ 




358 ' 7*5 


35 


59 


i**3 


653 


28 


30 




92 


6a3 


95 


1182 


1 4*5 7M 


26 


*4 


1 268 652 


4* 


102 




184 


612 


47 


143 


' ^^l 1 704 


*5 


21 


457 


652 


II 


2 




n^. 


622 


47 


143 


W7 7*4 


26 


*4 


1 5* 


652 


"7 


2209 




286 


611 


32 


45 


! *63 , 713 


*4 


19 


245 , 652 


42 


102 




'l^ 


621 


5! 


183 


426 1 722 


56 


24* 


86 1 650 


44 


117 




381 


620 


48 


152 


208 721 


4* 


102 


,251 648 


*5 


21 


i 318 


6x8 


32 


45 


411 1 7*1 


35 


59 


49 1 648 


85 


847 


1 108 


617 


67 


415 


311 720 


28 


30 


3*8 ; 647 


47 


143 


300 


617 


*4 


19 


191 1 720 


45 


126 


' 159 1 647 


46 


134 


3*5 


H 


48 


15* 


! 386 1 720 


91 


1039 


J2i2 647 


49 


162 


, 122 


616 


74 


559 


! 307 716 


27 


*7 


130 646 


104 


I55I 


1 175 


612 


51 


183 


,238, 716 


51 


183 


257 1 646 


37 


69 










1 406 715 


23 


17 


, 196 646 


119 


*3*4 


ina) 401 


584 


48 


0.00152 


' ** 714 


126 


*759 


48 646 


88 


939 


168 


57* 


78 


654 


1 155 ! 714 


23 


17 


137 , 646 


59 


283 


225 


567 


48 


15* 


■ 338 714 


43 


HO 


1 120 


645 


63 


345 


.319 


563 


*4 


19 


1*31 711 


38 


75 


333 


645 


39 


81 


229 


562 


1^ 


54 


1 16 711 


139 


3703 


373 


645 


37 


69 


1 76 


562 


67 


415 


1 349 1 710 


128 


2892 


1*70 


644 


78 


654 


14*0 


560 


5? 


283 


280 1 704 


15 


5 


1 382 644 


51 


183 


65 


558 


108 


1737 








181 1 644 


69 


453 


260 


555 


28 


30 


Ile) 348 694 


31 


0.00041 


1 303 644 


57 


*55 


121 


555 


105 


1596 


239 j 693 


17 


7 


1 350 643 


39 


81 


87 


545 


74 


559 


179 i 693 


60 


298 


62 


643 


47 


143 


107 


544 


102 


1463 




4*7: 693 


29 


33 


.431 


642 


41 


95 


414 


541 


37 


69 




69 ; 690 


88 


939 


383 


642 


29 


33 


j 








' 150 689 


58 


269 


1 400 


642 


18 


8 


inb) 334 


460 


94 


O.Ol 145 


1 61 1 688 


77 


629 


I379 642 


41 


95 


1 190 


455 


94 


"45 


1 447 1 687 


47 


143 


222 642 


35 


^2 


1 361 


450 


53 


205 


! 117 685 


64 


362 




165 641 


83 


788 


153 


450 


73 


536 


1398 685 


49 


162 




375 641 


87 


908 


rxx 1 








1 458 , 684 


18 


8 




439 641 


39 


81 


nie) 279 


403 


50 


0.00172 




35 
39* 


! 684 

. 683 


53 

45 


205 
126 




24 
10 


641 
639 


97 
173 


1258 
7651 


Dig 


tized 


byL:i 


OOQ 


'le 
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Anhang. 

Perioden ffir die Oppositionen. 





Periode 






Periode 






Periode 






Periode 




No., 






Bern. 


No. 






Bern. 


No. 






Bern. 


No. 






Bern. 




Jahre 


Tage 






Jahre 


Tage 






Jahre 


Tage 






Jahre 


Tage 




I 


23 


=fc 5 


a 


50 


13 


+ 8 


b 


98 


22 


— 2 


a 


147 


II 


- 8 


c 


a 


23 


± 5 


b 


51 


II 


-l-IO 


b 


99 


14 


- 3 


b 


148 


»3 


— 4 


c 


3 


13 


— 8 


b 


5* 


II 


+10 


b 


100 


V 


—12 


c 


15G 


5 


-12 


c 


4 


29 


- 5 


a 


53 


17 


+ 5 


b 


lOI 


29 


— IG 


c 


151 


21 


4-10 


c 


5 


29 


+ 5 


a 


54 


9 


-h 8 


c 


102 


26 


- 8 


b 


152 


II 


—10 


c 


6 


^9 


+15 


c 


55 


*3 


H-io 


c 


103 


22 


—20 


c 


153 


8 


4- 5 


b 


7 


II 


—10 


c 


56 


21 


+ 5 


b 


104 


28 


-IG 


b 


154 


17 


—17 


c 


8 


13 


—12 





57 


II 


-15 


b 


105 


II 


=t 5 


a 


155 


X 


4- 4 


b 


9 


II 


— 8 


c 


58 


22 


— 20 


c 


106 


17 


-h 8 


b 


156 


4- 7 


b 


lO 


II 


— 10 


c 


59 


18 


-f-I2 


b 


107 


13 


— 3 


» 


158 


5 


4-10 


c 


II 


23 


— 5 


b 


60 


26 


— 


— 


108 


*3 


=t 3 


a 


159 


II 


4- 3 


a 


12 


2t5 


± 5 


b 


61 


5 


-15 


c 


109 


22 


—IG 


c 


160 


9 


G 


a 


14 


25 


=t 3 


a 


62 


II 


- 3 


a 


110 


9 


- 3 


b 


161 


II 


— 2 


b 


15 


13 


-l-io 





63 


16 


-^ 5 





III 


*5 


- 5 


c 


162 


21 


G 


a 


16 


5 





a 


64 


22 


-h 4 


b 


112 


19 


-h I 


a 


163 


II 


- 5 


a 


17 


4 


H-I5 


c 


65 


19 


— 4 


b 


113 


II 


+ X 


a 


164 


16 


-IG 


c 


18 


14 


-I-12 


b 


66 


13 


H-io 


c 


114 


22 


4-10 





165 


II 


-IG 


c 


19 


^3 


H-I2 


c 


67 


15 


— 8 


b 


115 


II 


-— 2 


b 


166 


22 





a 


ao 


15 


+ 5 


b 


68 


14 


-h 8 


b 


116 


^3 


— 3 


b 


168 


6 


— 12 


c 


ai 


19 





b 


69 


26 


■^'i 


c 


117 


26 


-hio 





169 


7 


-25 


c 


22 


10 


+10 


c 


70 


17 


+ 8 


c 


118 


19 


~ 5 


c 


170 


4 


—IG 


c 


23 


1 17 


— 3 





71 


9 


-15 


c 


119 


^5 


-l-IG 


c 


171 


II 


-13 


c 


24 


II 


— 7 


b 


7* 


17 


— 10 


c 


120 


II 


=b 2 


a 


172 


II 


— 2 


a 


*5 


26 


—10 


a 


73 


13 


- 5 


b 


121 


13 


4-13 





173 


9 


— 7 


b 


26 


26 


+ 4 


b 


74 


14 


-h 7 


b 


122 


23 


— 8 


c 


176 


17 


— 5 


a 


^7 


18 


-h ^ 


a 


75 


13 


-15 


c 


123 


22 


—12 


c 


177 


9 


-15 


c 


28 


14 


+ 5 


b 


7^ 


19 


+ 5 


b 


124 


17 


- 6 


b 


179 


5 


— 10 


f 


29 


8 


-15 


c 


11 


13 


- 5 


c 


125 


9 


- 8 


b 


180 


9 


4- 3 


b 


30 


II 


+10 


c 


78 


17 


-+- 3 


b 


126 


19 


- 5 


b 


181 


22 


- ^ 


b 


31 


II 


—10 


c 


79 


n 


4- 8 


b 


1x7 


9 


-15 


c 


182 


15 


- 3 


b 


32 


»5 


-+- 3 


b 


80 


14 


H-I5 


b 


128 


9 


— 10 


c 


183 


14 


t\ 


b 


33 


24 


-15 


c 


81 


24 


— 6 


c 


129 


5 


4-15 


c 


184 


17 


c 


34 


22 


— 2 


b 


82 


*3 


-h 3 


b 


130 


22 


-H 5 


a 


185 


18 


— IG 


c 


3| 


26 


-hio 


c 


83 


19 


+ 5 


b 


131 


19 


- 8 


c 


186 


18 


— 20 


c 


36 


10 


— IJO 


c 


84 


29 


— 10 


a 


133 


16 


— 4 


b 


187 


9 


— 2 


a 


37 


13 


+ia 


c 


85 


13 


-+- 3 


a 


134 


4 


—13 


c 


19G 


8 


4- 8 


b 


38 


9 


—10 





86 


II 


+ 5 


b 


135 


19 


4-13 


c 


191 


5 


4-17 


b 


39 


»3 


=t 5 


a 


87 


13 


=t 3 


b 


136 


7 


4-13 


b 


192 


15 


4-lG 


c 


40 


17 


-10 





88 


23 


— 3 


a 


137 


II 


=t 5 


a 


193 


4 


-15 


c 


41 


*3 


±4 


a 


89 


4 


— 10 


c 


138 


*3 


4- I 


a 


194 


17 


4-10 


b 


42 


19 


- 7 


c 


90 


28 


+ 5 


b 


139 


14 


4- 5 


b 


195 


5 


4-10 


c 


43 


13 


—10 


c 


91 


*5 





a 


140 


9 


- 3 


a 


196 


II 





a 


44 


15 


—10 


c 


92 


17 


- 5 


b 


141 


13 


— IG 





197 


18 


— IG 


c 


45 


9 


-h 2 


a 


93 


23 


+10 


c 


14a 


15 


=t 5 


c 


199 


17 


=b 2 


a 


46 


4 


— 2 


a 


94 


17 


+ 8 


c 


143 


»3 


4-15 


b 


2GO 


9 


- 5 


c 


47 


5 


■4-10 





95 


27 


+12 


c 


144 


13 


4- 2 


b 










48 


II 


± I 


a 


96 


16 





a 


145 


13 


-15 













49 


" 


H-7 


b 


97 


13 


- 8 


b 


146 


18 


4-10 


c 
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Alphabetisches Namensregister der kleinen Planeten. 



No. 





. 151 1 


Adalberta . . 


. 330 


Adelheid . . 


. 476 


Adelind» . . 


. 429 


Adeona . . . 


. 145 


Adorea . . . 


. a68 


Adrastea. . . 


. 239 


Adria .... 


. 143 


AegiDa. . . . 


• 91 


Aegle .... 


. 96 


Aeria .... 


. 369 


Aetemitas . . 


.446 


Aethra .... 


. 132 


Agathe . . . 


. aaS 


Aglaja.... 


. 47 


Alemannia. . 


.418 


Aletheia . . . 


. 259 


Alexandra . . 


. 54 


AKce 


. 291 


Aline 


.066 


Alkeeto . . . 


. 124 


Alkmene . . . 


. S2 


Alleghenia. . 


. 457 


Alma 


. 390 


AlÜiaea . . . 


. 119 


Aemilia . . . 


• 159 


Amalia . . . 


. 284 


Amalthea . . 


. 113 


Ambrosia . . 


. 193 


Amidtia . . . 


. 367 


Ampella . . . 


. 198 


Amphitrite . 
Anahita . . . 


. 29 
. 270 


Andromaohe 


. 175 


Angelina . . 


. 64 


Anna 


.265 


Antigene . . 


. 129 


Antiope . . . 


. 90 


Antonia . . . 


. 272 


Apollonia . . 


. 387 


Aqaitania . . 


Arochne . . . 


. 407 


Arete .... 


. 197 


Arethusa . . 


. 95 


Ariadne . . . 


. 43 


Arsinoe . . . 


. 404 


Artemis . . . 


. 105 


Aschera . . . 


. 214 1 


Asia 


. 67 


Aspasia . . . 


. 409 


Asporina . . 


. 246 


Asterope. . . 


. »33 


Aßtraea . . . 


5 


Atala .... 


• 15* 


Atalante . . . 


. 36 


Ate ..... . 


. III , 


Athamantis . 


. 230 


Athor .... 


. 161 


Atropos . . . 


. 273 


Aagusta . . . 


. »54 



Anrelia . 

Aurora. . 

Aasonia . 
Anstria 

Badenia . 
Bamberga 
Baptistina 
Barbara . 
Banois . . 
Bayaria . 
Beatrix . 
Belisana . 
Bellona . 
Berolina . 
Bertha . . 
Bertholda 
Bettina . 
Bianoa . . 
Bohemia . 
Bononia . 
Brasilia . 
Brigitta . 
Brachsalia 
Brncia . . 
Brona . . 
Brunhild . 
Badrosa . 
Bardigala 
Burgnodia 
Byblis . . 

Caeoilia . 
California 
Camilla . 
Campania 
Carolina . 
Celuta . . 
Ceres . . 
Chaldaea 
Charjbdis 
Chicago . 
Chloe . . 
Chryseis . 
Circo . . . 
Clarissa . 
Claudia . 
Clementina 
Clorinde . 
Coelestina 
Columbia 
Concordia 
Constantia 
Corduba . 
Cornelia . 
Cyane . . 
Cybele . . 
Cyrene . . 



No. I 
419 
94 ' 

136 

333 i 

3*4 

298 

234 
172 
301 

83 
178 

28 
444 I 

154 ' 
420 
250 [ 
218 

371 
361 

*93 , 

450 

455 

3*3 , 

290 

123 

338 

384 

374 

199 

297 

341 

107 

377 
235 
186 

I ; 

313 
388 

334 
402 
202 

302 I 
311 
252 
282 
237 
327 
58 
315 
365 
415 
403 

65 
133 



Danae 61 



Daphne . 
Dejauira . 
Dejopeja . 
Dembowska 
Desiderata 
Devosa 
Diana 
Dido . 
Dike . 
Dione 
Diotima 
Dodona 
Doris. . 
Dorothea 
Dresda. . 
Dynamene 

Echo . . . 
Edburga . 
Edna. . . 
Eduarda . 
Egeria . . 
Eichsfeldia 
Elektra . 
£]eonora. 
Elisabetha 
EUa . . . 
Elpis . . . 
EUa . . . 
Elvira . . 
Emma . . 
Endymion 
Eos. . . . 
Erato . . 
Erigone . 
Eros . . . 
Etheridgea 
Euoharis . 
Eudora . 
Eugenia . 
Eukrate . 
Eunike. . 
EuDomia. 
Eophrosyne 
Europa . 
Euryideia 
Enrydike 
Eurynome 
Euterpe 
Eva . . 

Fama . 
Felicia . 
Felicitas 
Feronia 
Fides. . 
Fiducia 
Flora. . 
Florentina 
Fortuna . 



No. 
41 

157 : 

184 I 

349 i 
344 I 
337 I 

209 ' 

99 
106 
423 
382 , 

48, 

339 I 
263 > 
200 

60; 
413 
445 ! 

340 I 
'3 i 

442 ; 
130 j 

354 ! 

412 ! 

435 I 

§^ ! 
182 , 

^77 ' 
283 
342 
221 
62 j 
163 
433 1 
331 
181 

»17 
45 
»47 , 

'«5 : 

15 
31 i 

5» I 
195 

79 ! 
»7 I 
164 

408 i 
294 , 
109 

7» 

37 ! 
380 

8 I 
3»i , 

19 I 



Fratemitas 
Freia. . . 
Frigga . . 



Gabriella 
Galatea . 
GaUia . . 
Garumna 
Geometria 
Geraldioa 
Gerda . . 
Germania 
Gisela . . 
Glauke. . 
Goberta . 
Gordonia 
Gratia . . 
Gudrun . 
Gyptis . . 



Hamburga 
Harmonia 
Havnia . 
Hebe . . . 
Hecuba . 
Hedda . . 
Heidelberga 
Hekate. . 
Helena . . 
Henrietta 
Hera . . . 
Hermentaria 
Hermione 
Hersilia . 
Hertha . . 
Hesperia . 
Hestia . . 
HUda . . 
Holmia . 
Honoria . 
Huberta . 
Huenna . 
Hungaria 
Hygiea. . 
Hypatia . 



lanthe . . 
Iclea . . . 
Ida . . . . 
Idunna . . 
Ilmatar . 
Ilse ... . 
Industria 
Ingeborg 
Ino . . . . 
lo .... 
Iphigenia 
Irene . . . 
Iris. . . . 
Irma . . . 



No. I 

309 I Isabelia 

76 , Isara . . 

77 , Isis . . . 
• Ismene . 

355 . Isoida . 

74 Istria. , 

148 ' 

180 Johanna . 

37^ I Josephina 
300 Jnewa . 

122 I Julia . . 
241 Juno . . 
352 Justitia 
288 

316 Kalliope 
305 Eallisto 

4*4 ! Kalypso . 
328 Eassandra 
444 Katharina 
Kilia . . . 
449 Eleopatra 

40 Klio . . . 
362 Klotho . . 

6 Elymene . . . 
108 Klytaemnestra 
207 Klytia . . 
3*5 Kolga . . 
100 Eoronis . 
loi Kriemhild 
225 

103 Lacadiera 
34^ Lachesis . 
121 Lacrimosa 

206 I Laetitia . 
135 Lamberta 

69 Lameia . 

46 Lampetia 

153 Laurentia 

378 ' Leda . . . 
236 Leona . . 
260 Leto . . . 

379 Leukothea 
434 Liberatrix 

10 I Libussa 

238 Liguria 

Lilaea . 

98 Lomia . 
286 Loreley 
243 Lucia . 

176 . Lucina . 
385 Luoretia 
249 ' Ludoyica 
389 Lumen . 
391 Lutetia 
173 Lydia . 

112 Magdalena 

14 I Maja . . . 

7 ; Margarita 

177 1 Maria . . 
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No. 
210 
364 

4* 
190 
211 
183 

127 

303 

139 
89 

3 
269 

22 
204 

53 
114 
320 

470 

216 

84 

97 

104 

179 
73 
191 
158 
242 

336 
120 
208 

39 
187 
248 

393 
162 

38 

319 

68 

35 

264 
356 
113 

"7 
165 

221 
146 
281 
292 
141 
21 
HO 

318 

66 
310 

170 



Martha . . 
Massalia . 
Mathesis . 
Mathilde . 
May . . . 
Medea . . 
Medosa . 
Melete . . 
Meliboea . 
Melpomene 
Melusioa . 
Menippe . 
Metis . . . 
Minerva . 
Miriam . 
Mnemosyne 
Modestia . 
Monachia 
Myrrha . 



Natalie . . 

Nausikaa 

Nemaosa 

Nemesis . 

Nenetta . 

Nei 

Nike 

Niobe 

Nuwa 

Nysa . 



No. 
405 

20 

*53 
348 
aia 

149 
56 

137 
18 

373 
188 

9 

93 

loa 

57 
370 
418 
381 

448 
19a 

51 
128 
289 
287 

307 

71 
150 

44 



Oenone . 

Ohio . . . 
; Olga . . . 
1 Ophelia . 
1 Oppavia . 

Ornamenta 

Osiara . 

Ottilia . 



Oceana 224 



Padaa . . 

Palatia . . 

Pales . . . 

Pallas . . 

Palma . . 

Pandora . 

Panopaea 

Pariana . 

Parthenope 

Patientia . 

Patricia . 

Paolina . 

Peitho . . 

Penelope . 

Penthesilea 

Persephone 

Phaeara . 

Phaeo . . 

Phaetnsa . 

Philagoria 

Philia . . 
I Philomela 
I Philosophia 



No. 
ai5 

439 
304 

171 
^55 
350 

343 
401 

363 

415 

49 

a 

37a 

55 
70 

347 
II 

436 
278 
118 
aoi 
271 
399 
174 
321 
296 
274 
280 
196 
227 



No. 
Phocaea .... 25 
Photographii^a 443 

Phthia 189 

Pierretta .... 312 

Polana 142 

Polyhymnia . . 33 

Polyxo 308 

Pomona .... 32 
Pompeja .... 203 

Prokne 194 

Proserpina . . 26 
Protogeneia . . 147 
Prymno .... 261 

Psyche 16 

Pythia 432 

Hegina .... 285 
Rhodope .... 166 
Roberta .... 335 

Rosa 223 

Rosalia .... 314 
Roxane .... 317 
Ruperto-Carola 353 
Russia 232 

Sapientia . . . 275 
Sappho .... 80 

Scylla 155 

Semele 86 

Sibylla 168 

Siegena .... 386 
Silesia 257 



No. 

Siri 332 

Sirona 116 

Sita 244 

Siwa 140 

Sophia 251 

Sophrosyne . . 134 
Stephania . . . 220 

Saevia 417 

Svea 329 

Sylvia 87 

Tamara .... 326 
Tercidina . . . 345 
Terpsiehore . . 81 

Thalia 23 

Themis .... 24 
Theresia .... 295 

Thetis 17 

Theodora . . . 440 

Thia 405 

Thisbe 88 

Thora 299 

Thole 279 

Thusnelda . . . 219 

Thyra 115 

Tirza 267 

Tolosa 138 

Tyche 258 

Üna 160 

Undina .... 92 
Unitas 306 



Urania , 
Urda. . 
Urania , 



Vala . 

Valda 

Valentine 

Yanadis 

Vaticana 

Yelleda 

Vera . . 

Vesta . 

Vibilia . 

Victoria 

Vienna . 

Yincentiiia 

Vindobona 

Virginia . 



Walpurga 

Weringia 

Wilhelmina 

Xanthippe . 

Yrsa .... 



Z&hringia 
Zelia . . . 



No. 
. 30 
. 167 
. 375 

. 131 
. 262 

. 447 
. 240 
. 416 
. 126 
. M5 
4 
. 144 
. 12 

. 397 
. 366 
. 231 

. 50 

. 256 

. 226 
. 39» 

. 156 

. 351 



421 
169 



Anmerkungen und Berichtigungen. 

1. Die Gröfsen der Planeten 441, 45 3» 459 — 4^3 sind erst nachträglich bekannt geworden; sie smd daher 
nur in Tabelle 11 1 aufgenommen worden , in den Tabellen IX und X und in den Abzahlungen sind sie 
nicht berficksiohtigt. 

2. Die Elemente der nicht nnmerirten Ellipse 1900 6A sind nur der Tabelle m angefögt worden; es ist 
hier statt fi = o*o'o".o zu lesen: ja = 350° **' i6".9. Sonst ist von dieser Bahn ihrer Tfnsi<Jierheit halber 
kein Gebrauch gemacht worden. 

3. Die Kreisbahnen 1900 FE, FF^ FT sind der Tabelle HI erst nachträglich beigefügt worden, in den 
späteren Tabellen und in den Abzahlungen sind sie nicht berücksichtigt. 

4. In den Abzahlungen auf Seite 4 ist irrthümlicherwdse die Kreisbahn 1896 />Z>, obwohl der Planet bereits 
als No. 462 gezählt ist, mitgezählt worden; man lese daher beim Argument Q = 90** bis 120* 32 statt 33 
und bei i = ^^.o bis 2^9 37 statt 38. In den Tabellen III, IV, V, VIII ist diese Kreisbahn bemts 
beseitigt. 

5. Seite 7 Zeile 8 v. o. lies: »nicht numerirte«. 



Bachdrnckerei A.W. Schade, Berlin N^ Scbnlxendorferstr. 36. 
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Veröffentlichangen 




des 



Königlichen Astronomischen Rechen-Instituts 

zu Berlin. 



JW 17. 



den 



BerUn 1902. 

Ferd. DQmmlers Verlagsbuchhandlung 

(CommissioDsyerlag) . 
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VeröffentlichoDgen 



des 



Königlichen Astronomischen Rechen-Institnts 

zu Berlin. 



JW 17. 



Genäherte Oppositions-Ephemeriden 

von 

57 kleinen Planeten 

für 

1902 Januar bis August. 

Unter Mitwirkung 
mehrerer Astronomen, insbesondere der Herren 

A. Berberioli und P. V. Neogebauer 

herausgegeben von 

J. Bauschinger, 

Director des E. Rechen-Institats. 



BerUn 1902. 

Ferd. DQmmlers Verlagsbuchhandlung 
(CommissioDsyerlag) . 
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Vorwort. 



Die nachfolgenden gen&herten Oppositions-Ephemeriden kleiner Planeten gelten 
fElr 12^ M. Z. Berlin. Ein Sternchen neben dem Namen deutet an, dass die Störungen 
berücksichtigt sind. Die Angaben der Variation in Decl. f&r ^ i™ AR und der Prae- 
cession bis 1855.0 bez. 1875.0 gelten ftkr die Zeit der Opposition. 

Auswärtige Astronomen haben folgende Ephemeriden beigetragen, für die auch an 
dieser Stelle der verbindlichste Dank ausgesprochen sei. 

Herr Prof. Antoniazzi in Padna die Ephemeride von 
Herr E. F. Coddington z. Z. in Berlin die 

Ephemeriden von 
von 
und von 
Herr Prof. Knopf in Jena die Ephemeride von 
Herr Dr. Möller in Kiel die Ephemeride von . 
Herr A. Pourteau in Paris die Ephemeride von 
Herr Dr. E. StrSmgren in Kiel die Ephemeride von 
Herr Dr. W. Villiger in München die Ephemeride von 

Die übrigen Ephemeriden sind von Angehörigen des Institutes berechnet worden 
und zwar hat Herr Dr. Riem den Planeten (458), Herr Heuer (375), der Unterzeichnete 
(459), (460) und (461) und Herr Dr. P. V. Neugebauer den ganzen Rest von 42 Pla- 
neten beigetragen. 

Herr Berberich hat die Bahnverbesserungen von (163), (361), (401) und (407) 
ausgeführt und ausserdem bei allen Planeten, deren Elemente von ihm herrühren, die 
letzten Erscheinungen genähert angeschlossen. Verbessert sind auch die Bahnen von 
(307) (Knopf), (449) (Möller) und (458) (Riem). Im üebrigen sind die letzten Jahr- 
buchelemente benutzt. 



(363) Padua 

(415) Palatia 
(439) Ohio 
(445) Edna 
(307) Nike 
(449) Hamburga 
(425) Cornelia 
(447) Valentine 
(428) Monachia. 
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unsicher sind die Ephemeriden von folgenden Planeten 

(272), (289), (298), (353), (393), (394), (395), (4^4), (4^5), (4^8) 
und dann fast alle von den neueren Planeten, deren Bahnen zumeist aus einem ganz un- 
zureichenden Beobachtungsmaterial abgeleitet werden mussten. 

Die Beobachter werden ersucht, starke Abweichungen der Ephemeriden und nicht 
auffindbare Planeten umgehend in den Astronomischen Nachrichten bekannt zu geben. 



Berlin, den 30. November 1901. 

Egl. Astr. Rechen-Institat 
S.W. Lindenstr. 91. 



J. Batisdbdnger. 



Nachträglich ist noch folgende, von Herrn Dr. Möller berechnete Ephemeride 
eingelaufen : 

(470) Rilia 



1902 


a 


' 5 


logr 


log A 


Juni ^l 


b in s 

18 42 59 


- 8 28.1 


0.5557 


0.4169 


^5 


41 19 


8 29.0 






^7 


39 39 


8 30.3 


5561 


4164 


29 


37 58 


8 32.0 






Juli I 


36 17 


8 34.0 


5566 


4166 


& 3 


34 36 


8 36.3 






5 


32 56 


8 38.9 


5571 


4175 


7 


31 16 


8 41.9 






9 


29 38 


8 45.2 


5575 


4193 


II 


2« I 


8 48.8 






13 


26 26 


8 5^.7 


5579 


4218 


15 


M 53 


8 56.9 






17 


23 22 


9 1.4 


5583 


4250 


19 


21 54 


9 6.2 






21 


18 20 19 


— 9 11.2 


0.5587 


0.4289 



Gr. 13.9 AR :i= I™ Decl. =fc o'.5 

Praec bis 1855.0 — 2™ 30% — 2'.4 

Mass photographisch aufgesucht werden. 
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Elemente för daa xnittL Aeqtu 1900.0. 



Nr. und Name 



163 Brigone . . 

256 Walpurga . 

257 Silesia . . . 
268 Adorea . . . 
272Aiitoiiia . . 

275 Sapientia . 

277 Elvira . . . 

278 Paulina . . 
289N6netta . . 
292 Lndoyica . 

298 Baptistina . 
301 Bayaria . . 

304 Olga . . . . 

305 Gordonia . 
307 Nike . . . . 

322Phaeo . . . 
324Bamberga . 
331 Etheridgea 

' 332Siri 

335 Roberta . . 

342 Endjmion . 

353Buperto-Carola 

361 Bononia 

362 Haynia 

363 Padua . 

365 Corduba 
372 Palma . 
375 Ursula . 
381 Myrrha 

393 Lampetia , 

394 [1894 Äi^] 

395 [1894 ÄÄ'] 
401 Ottilia . . . 
407 Arachne . . 
409 Aspasia . . 



Epoche and 
Oscalation 



a 



902 Juni 23.0 {164 54 

901 Jan. 19.0 270 52 

902 April 4.0 ! 106 36 
900 Nov. 20.0 234 28 
899 Juli 28.0 208 59 

902 April 24.0 36 26 
902 Febr. 23.0 I145 38 
902 Juni 23.0 64 15 
902 Aug. 2.0 324 35 
902 April 4.0 234 52 

902 Febr. 3.01352 45 
902 Mai 140 341 31 
902 Jan. 14.0 161 49 
902 März 15.0 I 45 o 
891 März 8.5 74 37 



43.6 295 7 10.4 160 9 44.7 4 

48.21 43 ^9 43.i'i83 37 31.913 

49.5! 25 29 18.0 35 25 4A 3 

3.6 58 52 53.9 121 46 I2.8| 2 

58.9 65 31 30.6 37 43 34.91 4 



log a 



14.9 31 6 44.3 134 47 31.8 
1.5 132 51 48.5^33 9 30.6 



13 

7 

10 



57.5135 58 30.9 
45.** 185 10 34.3 
43.0288 II 26.2 



62 30 41.4 
182 30 6.9 



43 4 54.714 



1902 Febr. 3.0 
[902 April 24.0 
[902 April 24.0 
[902 Mai 14.0 
1900 Oct. 31.0 [ 

L902 Febr. 23.0 1 
[893 Febr. 22.5 
[902 April 24.0 
[902 Mai 14.0; 
[902 Febr. 23.0 

[902 Febr. 23.0 | 
[902 Mai 14.0! 

901 Jan. 19.0 
.901 April 9.0 
[894 Noy. 4.5 

894 Nov. 23.5 
894 Dec. 3.5 I 

902 Mai 14.0 
902 April 24.0 ' 
899 Nov. 19.0 i 



106 o 
231 57 
187 21 
282 51 
79 *7 

47 31 

44 o 

109 13 

194 13 

150 IG 



13.3 13a 

41.4 121 
38.9 169 
58.2250 

1 1.8 320 

37.1 III 

3.6 40 

0.8 334 

24.4 295 

59.4 140 

43.9 222 
13.0*317 

46.3' 75 



13 8.9 7 
19 55.6,142 
51 41.2 158 

56 49-7^" 
28 23.5iioi 



56.4 
39.9 



29 
293 



24 2.7 

18 59.5 

52 6.1 

43 M.4 

34 48.0 

29 30.0 

40 18.8 

56 3.0 

38 41.9 

17 18.5 



253 

329 

22 

31 

147 

232 

103 

19 

*7 

65 



59 54.31 6 
37 57.9' 4 
46 41.3 15 

I 38.5 4 
35 53.4 6 

41 3.8| 7 

o 27.5:11 

50 55.3 6 

56 57.0 2 

53 19.4 5 

54 i.i 7 

15 37.9, 5 
27 38.2 12 

19 54.5! 8 
o 30.3 5 



46 28.5111 6 32.4 974.4563:0.374163' 
18 o.ii 3 29 47.31 682.44130.477294; 
40 6.2 7 18 8.31 646.63260.4928991 
25 21.8 7 47 52.2! 651. 9940 j 0.490509 
28 27.5 I 46 56.3 767.15540.4433781 
4447.9 918 0.2 769.93400.4423691115 

7 49.4 5 9 lo.i 723.68120.460306' 10 

49 3.8' 7 34 ^7-4' 775.3038 0.440356;; 19 

39 ^M " 50 58.5; 717.581310.458750 20 

52 11.5, I 38 57.0 88i.5524'o.403i72 14 

17 43.8! 5 33 16.0 1041.64930.354857 8 
52 42.9 3 36 26.3 788.79110.4353631,17 

47 24.912 47 54.I; 952.1609 0.380864 !i 9 
24 59.211 31 20.0: 654.133210.489560 II 

6 43.8 8 16 29.7I 715.936310.4634221; 16 

58 50.6I14 10 41.51 763.7337:0.444710 I 8 

18 29.8119 47 46.9: 808.57370.428191 1 15 

4 59.4; 5 47 56.8; 674.85160.480532113 
51 33.4i 5 II 18.2! 768.8848^0.442 764 1 17 

5 53.» 10 15 32.7 911.8056I0.393403 ; 7 



loi 16 7.5 

131 58 7.6 
155 15 7.8 
314 38 19.9 

67 32 29.0 


209 39 51.6 
113 33 8.8 
344 31 30.4 
144 51 9.3 
85 38 13.6 


185 45 34.2 12 
328 19 49.2|23 
337 19 6.o;i5 
125 19 25.5 12 
215 I 40.2 14 


55 15 11.3 
136 43 41.3 

20 II 33.9 
202 30 1.2 
183 45 6.5 


265 37 56.0 
20 40 2.1 

183 56 29.9 
80 40 13.9 

351 8 30.1 


68 13 29.4* 6 
259 52 27.5 3 

39 6 4.5. 6 
295 3 3.2 7 
242 35 48.1 II 



20 28.1 

34 38.0 

36 43.3 

4 10.9 
57 59.8 

43 28.6 

40 57.0 

57 13.51 

34 57.3 

52 29.3 

15 38.1 

31 41.3 i 

5 31.8, 
31 55.41 
12 46.1 



7 26 
19 15 
II 26 



2 38 

4 3 
8 21 

15 37 

5 41 
7 7 

19 13 

13 II 
7 '6 

2 21 
4 1 

3 53 



15.3! 861.9262 

26.7 787.080 

16.2J 450.4417 

10.9 857.2119 

32.9 778.9495 



0.409691 ' 10 
0.435992 8 

0.597579 ! 15 
0.411279 18 
0.438998 i 13 



41.4' 755.71840.447764 I 9 

29.1 637.0581 '0.497218 1 15 

17.0' 640.81690.495515 |i 13 

21.7 619.7394 0.505198; 20 

37.7 768.335 0.442971 14 

32.3 771.095 0.441933 16 

9.6 764.391 0.444461! 19 

59.11 584.0821 0.522355 ;t 17 

lo.o; 834.614310.419014 14 

20.9 858.585710.410815 20 
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Nr. and Name 



41a Elisabetha . 
4i5PalatU . . . 
42oB6rtholda . 
421 Z&hringia . 
4a4Gratia . . . 

425 Cornelia . . 
42S Monachia . 
439 Ohio . . . . 
445£dna. . . . 
447 Valentine . 

448Natalio. . . 
449 Hamborga . 
458[i90oFä]. 
459 [1900 Flf]. 
46o[i90oFiSr|. 

461 [1900 FF] , 
46* [1900 FQ] . 
463 [1900 FS] . 
465[i9oiFFri. 
468[i9oiFZJ . 

469[i9ox OB] , 
470 Eilia . . . . 



Epoche und 
Osoolation 



M 



: 901 Mai 14.0 50 
1900 Jan. 0.0 351 
[902 Aug. 2.0 22S 
ji9ooDec. 30.0 356 
:902Mftrz 15.0 1 79 

[897 Jan. 20.5 '295 
[900 Ang. 7.5 300 
[900 Jan. 0.0 30 
1900 Jan. 0.0 I 19 
[901 Febr. 8.0 I 86 

[899 Not. 29.5 47 
:90i MArz 20.0 38 
1900 Oct 31.0 339 
1900 Oct. 22.5 1348 
[900 Oct 22.5 I 14 

1900 Oct 22.5 310 
[902 Jan. 14.0 1 117 
[90000t 31.5 19 
[901 Jan. 23.5 294 
[901 Febr. 22.5 ;ii8 

901 März 26.5 336 
901 Mai 14.5 I 61 



55 38.3' 88 59 

8 15.5293 38 

30 43.2210 16 

II 49.1*05 59 

38 54.5 329 55 

5 56.3 118 47 

39 10.6 13 51 

57 55.5*31 8 

I 55.0 77 37 
59 26.6 318 57 

48 18.5 292 16 
7 28.0 44 38 

19 21.5 270 II 
14 27.2 17 55 
38 31.6 163 33 

I 24.7 301 27 
17 57.**5i 15 

49 3*.* 3*5 3* 
45 1.5*71 59 
51 21.4 330 57 

54 3.9, 84 55 
45 *9.9 *90 43 



19.1 106 

51.0 128 
40.6246 

4.3187 
1.7I 99 

55.3 61 
*7.9i 17 
34.8'202 
49.6 293 
4*.9i 7* 

57.1I 38 
43.3I 85 

59.1 136 
30.41 29 
31.3 205 

38.2JI56 
II. 3 105 

12.4! 36 
3.2 305 



ß 



43 45.4 13 

12 26.4I 8 

34 5*.3' 6 

55 13.0' 7 

26 17.11 8 



log a 



59.3 

14.7 
14.0 



22 

88 
182 



36 47.8 4 

21 32.2' 6 
27 52.9I19 

23 8.421 
20 34.2 4 

44 lo.i 12 

51 54.1 3 

10 31.7 12 
41 44.2jio 

36 9.41 4 

33 33.i| I 
44 9.0i 3 
26 8.0 13 

24 23.1 

22 52.9 

47 8.8 
55 9.1 



46 38.7' 2 

5 41.7 17 
36 55.4 * 
51 25.5 16 

12 20.7 6 

4 **.5 3 

13 28.4 10 

7 11.6 4 
23 32.6 II 

49 *3.i. * 

41 49.2 9 

6 4.8 10 
38 25.2 13 
22 40.6 12 
35 30.1 5 

22 25.1 II 
10 29.8 4 
29 56.1 12 

35 53*13 
29 41.2 II 

49 6.9! 8 
34 36.1,20 



20 39.8 
36 27.4 
32 35-6 
57 *i.4 

21 3.6 



772.66270.441344 18 

762.3720 0.445227 17 

559.98560.534553 20 

877.3301 0.404562 II 

767.67560.443219 II 



26 47.8 724.2913 0.460062 7 
15 44.4 1009.005 '0.364076, 10 

II 33.9 640.61670.495606 18 

57 45.5 624.28190,503084; II 

36 20.3 687.34990.4752191 14 

54 **5 636.068 0.497668 II 

3 32.4 870.98800.406664 19 

31 39.9' 693.4657I0.472654 9 

19 50.0 832.007 0.419920 II 

53 49.8 791.305 0.43444* 8 

54 22.6 624.571 0.502950 9 

54 25.8 7*0.7361 0.457894 7 
42 56.7 960.910 '0.378216 II 

55 45.9 621.181 0.504526 18 
47 14.8 637.306 0.497106 II 



*3 55.0 583.731 
9 47.6 789.088 



0.522534 16 
0.435047 *) 



•) Siehe Vorwort. 
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(836) Roberta 



1901/02 


a 


S 


logr 


logA 


Dea 29 


b m 8 
8 10 II 


4-15 46^1 


0.4643 


0.2982 


31 


8 31 


15 52.2 




1955 


Jan. a 


6 48 


15 58.6 


4642 


2931 


4 


5 I 


16 5.2 




2910 


6 


3 10 


16 12.1 


4640 


2893 


8 


8 I 17 


16 19.3 




2879 


10 


7 59 ^i 


16 26.7 


4639 


2867 


la 


57 13 


16 34.3 




2858 


14 


55 M 


16 42.1 


4638 


2852 


d^i6 


53 14 


16 50.0 




2848 


18 


51 24 


16 58.1 


4636 


2847 


ao 


49 *4 


17 6.2 




2849 


2a 


47 M 


17 14.3 


4634 


2852 


*4 


45 15 


17 11.4 




2858 


26 


43 17 


17 30.5 


4632 


2867 


28 


41 31 


17 38.5 




2879 


^° 


39 39 


17 46.4 


4630 


2894 


Febr. i 


37 49 


17 54.2 




2912 


3 


36 I 


18 1.8 


4628 


2932 


5 


34 17 


18 q.2 




1955 


7 


, 7 31 38 


-I-18 16.4 


0.4626 


0.2980 



(268) Adorea 



1902 



log r log A 



Jan, 



Febr. 



• * 1 


8 19 42 


,-4-19 10.8 


0.4582 


0.2863 


4 ' 


18 13 


19 17.3 


4579 


2835 


6 


16 41 


, 19 13.8 


4575 


2810 


8 


15 6 


' 19 30.5 


4571 


2788 


10 1 


13 28 


19 37.3 


4568 


2768 


^* i 


II 49 


19 44.1 


4565 


2751 


'? 1 


10 9 


19 50.9 


4561 


1737 


16 


8 ^7 


19 57.7 


4557 


2726 


. '^ - 


6 44 


20 4.6 


4553 


2718 


&%o 


4 59 


20 11.5 


4550 


2712 


22 1 


3 13 


1 20 18.3 


4546 


2709 


24 1 


8 I 27 


20 25.1 


4543 


2708 


26 


7 59 41 


20 31.8 


4539 


2710 


28 


57 59 


, ao 38.4 


4536 


2714 


30 


56 18 


20 44.8 


453a 


2721 


r. I 


54 39 


20 51.0 


45*9 


2731 


3 


53 1 


20 57.0 


4515 


1743 


5 


51 27 


21 2.8 


451J 


2758 


7 1 


49 55 


1 11 8.4 


4518 


1775 


9 1 


48 27 


1 21 13.7 


4514 


1794 


II ! 


7 47 1 


H-2I 18.7 


0.4510 


0.2816 



Gr. 12.5 AR =fc I"» Decl 


.=Fi'.4 




Gr. 12. 1 AR =fc= I "» Decl. =f i'.o 




Praeo. bis 1855.0 — 2" 41« 


', +7'.6 




Praec. bis 1855.0 — 2" 44«, -h 7'. 


8 




(425) Cornelia 








(4«2) [1«00F(>]* 




1902 


a 
h m 1 

8 8 12 


;-+-i5 4^6 


logr 
0.4488 


log A 
0.2699 


1902 


a 



-I-19 i9!8 


logr 
0.4761 


1 logA 


Jan. I 


Jan. 6 


b m 8 

8 45 4 


0.3143 


3 


6 34 


25 12.5 


4486 


2677 


8 


43 31 


19 17.8 




t 3114 


5 


4 51 


25 20.4 


4484 


2658 


10 


41 56 


19 35.9 


4765 


1 3107 


7 


3 5 


25 28.2 


4482 


2642 


12 


40 17 


19 44.1 




3092 


9 


8 I 16 


15 35.9 


4481 


2628 


14 


38 36 


19 51.4 


4769 


3080 


II 


7 59 M 


15 43.3 


4479 


2617 


16 


36 52 


20 0.8 




3070 


13 


57 30 


25 50.6 


4477 


2609 


18 


35 6 


20 9.3 


4773 


3063 


15 


55 36 


15 57.7 


4475 


2604 


20 


33 19 


20 17.8 




3058 


<, 


53 41 


16 4.5 


4473 


2601 


22 


31 30 


20 26.2 


4777 


3056 


51 45 


26 10.9 


4471 


2601 


cfM 


29 40 


10 34.5 




3057 


21 


49 50 


26 17.0 


4470 


2605 


26 


27 50 


20 42.6 


4781 


3060 


13 


47 56 


26 22.8 


4469 


261 1 


28 


15 59 


20 50.6 




3066 


15 


46 4 


26 28.3 


4467 


2619 


5° 


24 9 


20 58.3 


4785 


3074 


17 


44 13 


16 33.4 


4465 


2630 


Febr. i 


22 21 


21 5.8 




3085 


29 


42 26 


26 38.1 


4463 


2644 


3 


20 34 


21 13. 1 


4789 


3098 


31 


40 41 


26 42.4 


4462 


2661 


5 


18 50 


21 20.1 




3114 


Febr. 2 


39 


26 46.3 


4460 


2780 


7 


17 9 


21 26.8 


4793 


3132 


4 


37 22 


26 49.9 , 


4459 


2701 


9 


15 31 


21 33.2 




3153 


6 


35 49 


26 53.0 , 


4457 


2724 


II 


13 57 


11 39.4 


4797 


3176 


8 


34 11 


16 55.5 1 


4455 


2750 


13 


12 27 


21 45.3 




3201 


10 


7 31 59 


+26 57.6 , ( 

Gr. 12.9 


3.4454 


0.2778 


15 

c 


8 TI 

h, 13.6 A] 


-+-21 50.7 
Rdri« De 


0.4800 
cl. zF i'.3 


0.3228 


Praec. bis 18; 


J5.0 —2'» 51» 


, •+" 7'.5 




Pl 


raec. bis 18 


55.0 - 2" 4 


5% +9.'' 


i 
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(86S) Rip«rto^r«la 



(298) Baptiitim* 



1901 


a 




1 , 


logr 


log A 


1902 


a 




h 


logr 


logA 


Jfto. 10 


b m 
9 14 


• 
16 


+ 19 39.4 


0.3150 


0.0727 


Jan. 10 


h m 
9 M 


• 
8 


-f-26 12.8 < 


3.3123 


0.0523 


IX 


12 


52 


19 54.1 


3265 


0717 


12 


22 


40 


26 21.1 




0485 


14 


II 


18 


20 9.0 


3177 


0709 


14 


21 


3 


26 29.3 


3120 


0450 


16 


9 


40 


20 23.9 


3290 


0705 


16 


19 


18 


*6 37.4 




0418 


18 


7 


55 


20 38.9 


3304 


0705 


18 


17 25 


26 45.4 


3118 j 


0390 


20 


6 


8 


20 53.9 


3317 


0708 


20 


15 


»5 


26 53.2 




0365 


22 


4 


17 


21 9.0 


3331 


0714 


22 


13 


19 


27 0.7 


3116 


0343 


24 


2 


»3 


21 13.9 


3344 


0724 


24 


II 


9 


*7 7.8 




0325 


26 


^ - 


»7 


21 38.4 


3358 


0739 


26 


8 


54 


27 14.4 1 


3114 


0311 


28 


8 58 


30 


21 52.6 


3371 


0757 


28 


6 


36 


27 10.5 




0301 


30 


56 


33 


22 6.3 


3385 


0779 


30 


4 


14 


27 26.0 


3112 


0296 


cfPebr.i 


54 3^ 


22 19.6 


3398 


0804 


cPFebr.i 


9 I 


51 


27 30.7 




0294 


3 


52 40 


22 32.4 


3412 


0834 


3 


859 


28 


*7 34.5 


3110 


0296 


5 


5o 


46 


22 44.6 


3425 


0867 


5 


57 


7 


»7 37.5 ' 




0301 


7 


48 


55 


22 56.2 


3439 


0903 


7 


54 


48 


27 39.6 


3109 


0313 


9 


47 


7 


^3 7.^ 


34Sa 


0943 


9 


5* 


31 


27 40.8 




0328 


II 


45 »3 


*3 17.3 


3466 


0985 


II 


50 


18 


*7 41.* 


3108 


0346 


13 


43 


44 


23 26.8 


3479 


1030 


13 


48 


10 


27 40.8 




0368 


15 


4* 


II 


n 35.6 


3493 


1079 


15 


46 


6 


47 39.4 


3107 


0393 


17 


40 


44 


1 *3 43.5 


3507 


1130 


17 


44 


8 


27 37.1 1 




0422 


19 


8 39 M 


-1-23 50.6 


0.3521 


0.1184 


19 


1 ^'^ 


«7 


+»7 33.8 : < 


3.3107 


0.0454 


Gr. 13.0 


ARdri« Decl 


.:Fa'.3 




Gr. 13.0 


AR=fci» Decl. 


=F4'.o 




Praec bis 1855.0 — 2» 43" 


, H- 10'.; 


1 


Praec bis 1855.0 — 2*47% 


H- Il'.I 




Mass photographisch aafgesuoht werden. 


















(822) Pbaeo* 








(4M) [1»00 FiV: 


1 




1902 


1 




h 


logr 1 


log A 


Jan. 18 


' 9 *7 


\ 8 
21 


-f- 8 116 1 < 


3.4558 


0.2858 




h m 





1 






20 


»5 


51 


8 17.6 ; 






Jan. 10 


9 19 


59 


+ 5 38.5 


0.4857 


0.3387 


22 


24 


18 


8 24.2 


4563 


2820 


12 


18 


33 


5 39.5 




3367 


»4 


22 


41 


8 31.3 






14 


17 


4 


5 41. 1 


4869 


3349 


26 


21 


2 


8 38.7 


4568 


2791 


16 


15 


31 


5 43.* 




3333 


28 


19 


20 


8 46.6 






18 


13 


55 


5 45-9 


4880 


3320 


30 


17 


37 


8 54.8 


4573 


V73 


20 


12 


16 


5 49-0 




3308 


Febr. i 


15 


5* 


9 3.4 






22 


10 


34 


5 5*.5 


4892 


3298 


3 


14 


7 


9 12.1 1 


4579 , 


2764 


*4 


8 


50 


5 56.5 




3291 


"S 


12 


20 


9 21.2 1 






26 


7 


5 


6 0.9 


4904 


3286 


10 


34 


9 30.5 


4584 , 


2767 


28 


5 


19 


6 5.8 




3284 


9 


8 


49 


9 40.0 


1 




30 


3 


31 


6 ii.o 


4915 


3284 


II 


7 


5 


9 49.5 


4589 ' 


2781 


d^Febr.i 


9 I 


44 


6 16.6 




3287 


13 


5 


22 


9 59.1 ' 








8 59 


56 


6 22.6 


4926 


3292 


15 


3 


41 


10 8.8 ; 


4594 


2806 




58 


8 


6 28.9 




3299 


17 


2 


2 


10 18.5 


1 






56 


20 


6 35.4 


4937 \ 


3309 


19 


9 


*7 


10 28.2 


4599 i 


2841 




54 


33 


6 42.1 




3321 


21 


8 58 


55 


10 37.8 








5* 


49 


6 49.0 


4948 


3336 


*3 


57 


26 


10 47.a 1 


4604 


2886 




51 


7 


6 56.1 




3353 


»5 


56 


I 


10 56.6 








49 


28 


7 3.4 


4959 


337* 


w ^7 


54 40 


II 5.8 


4609 1 


2939 




47 


5* 


1 7 10.7 




3394 


Mftrz I 


53 


»4 


II 14.8 








846 


19 


+ 7 i«.i 


0^^969 1 


0.3418 


3 
5 


5* 
51 


12 
6 


II 236 ! 
II 3*.i 


4614 ; 


3000 














7 


I 8 50 


6 


H-ii 40.3 1 0.4618 1 


0.3070 


( 


jr. 12.9 


AR=fci« Deol 


i.:F5'.* 




Gr. i4.a 


AI 


Idbi- Decl 


.=F4'.a 




Pi 


•aec. bis 1855.0 —2" 29" 


, +11'. 


I 


Praec. bis 


185 


5.0 — 2» 32» 


-h ii'.S 




















D 


gitizedbyGoOQle 



- • - 



(304) Olga* 



190a 



Jan. 



Febr. 



<P 



14 


9 5* 4 


H- 4 7.« 


16 


50 51 


1 4 18.4 


iS 


49 34 


4 29.7 


10 


48 la 


4 41.8 


la 


46 45 


1 4 54.6 


*4 


45 15 


5 7.9 


06 


43 40 


5 »1.9 


28 


4a a 


5 36.4 


30 


40 ai 


' 5 51.5 


I 


38 38 


1 6 7.0 


3 


36 53 


, 6 23.0 


5 


35 7 


: ^ 3f-5 


7 


33 19 


; 6 56.4 


9 


31 30 


' 7 13.7 


II 


19 40 


; 7 31.3 


13 


*7 51 


7 49.» 


15 


26 3 


- 8 7.3 


17 


24 16 


8 25.4 


19 


22 30 


8 43.4 


%i 


20 46 


9 1.4 


»3 


9 19 4 


+ 9 19-3 



Gr. 13.5 AR =fc i" Ded. =f o'.8 
Praeo. bis 1855.0 —2» 28», -h i2'.7 



(458) [1900 FK] 



1902 



Jan. 



Febr. 



Min 



»3 

*5 
*7 
29 

31 

2 

4 
6 
8 

10 
&' 12 

14 
16 
18 
20 
22 

M 
26 
28 

2 
4 



• 58 39 
57 *o 
55 57 
54 30 
53 o 
51 28 

49 54 
48 18 
46 41 
45 3 
43 ^5 
41 46 
40 8 

38 31 
36 56 

35 »3 
33 53 
32 15 
31 I 
29 40 
28 23 



-M3 *^7 
»3 37.0 

13 52.8 

14 9.1 
14 25.8 
14 4^,6 

14 59.4 

15 16.4 

15 33.* 

15 50.0 

16 6.5 
16 22.8 
16 38.9 

16 54.7 

17 lo.o 
17 15.0 
17 39.5 

17 53.6 

18 7.1 
18 10. 1 

4-18 31.4 



Gr. 13.7 AR±i« Decl.:T=i'.8 
Pra«c. bis 1855.0 — 2" 34% + i3'.o 




(4«1) [IJKWFP] 



log r log A 



I 



9 M.* 


9 *7.4 


9 31.4 


9 


36.0 


9 41.» 


9 


46.9 


9 


5^*1 


9 


59.8 


10 


7.0 


10 


14.6 


10 


22.7 


10 


31.1 


10 


39.9 


10 


48.9 


10 


58.1 


II 


7-7 


II 


17.3 


II 


27.0 


II 


36.7 


II 


46.5 


II 


56.» 



0.4213 
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*5 43.3 
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25 41.8 




34*3 
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25 40.2 
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3431 
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10 52 


25 38.4 




3441 
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7 49 
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10 
12 

14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 

cf 30 
Juni I 

3 
5 
7 
9 
II 

13 
15 



16 42 21 

41 5 

39 44 

38 19 

36 49 

35 15 

33 38 

31 58 

30 15 

28 31 

26 45 

*4 58 

23 II 

21 25 

19 40 

17 57 

16 15 

14 34 

12 55 

II 19 

16 9 47 



14 
14 
14 
13 
13 



14 32.6 

14 *7.6 
14 22.6 

14 17-7 
12.9 
8.2 

3.5 

59.0 

_ 54.8 

13 50.8 

13 47.0 
13 43.5 
13 40.2 

13 37.3 
13 34.7 
13 3*.4 
13 30.4 
13 28.8 
13 27.4 
13 26.4 
13 25.8 



0.4092 
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4084 
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4080 
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(4«5) [190\ FW] 
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a 

h m 8 
16 48 3Ö 


9 
— 29 i.i 
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0.3941 
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1822 


^i 
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^8 54.3 


3953 
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18 
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28 51.0 
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1769 
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*8 47.3 
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3965 
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24 
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28 38.6 
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26 


36 16 


^8 337 
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28 


34 33 


28 28.4 


3978 


1737 
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32 50 


28 22.7 


3983 


1739 


Juni I 


31 7 


28 16.7 


3987 


1744 
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29 25 


28 I0.3 
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*7 44 


a8 3.7 


3996 


1763 
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26 5 


27 56.8 
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^:a c.^' 



Veröffentlichnngen 



des 



Königlichen Astronomischen Rechen-Instituts 

zu Berlin. 



M 18. 



Genäherte Oppositions-Ephemeriden 

Ton 

42 kleinen Planeten 

ftr 

1902 Juli bis 1903 Januar. 



Unter Mitwirkung 
mehrerer Astronomen, insbesondere der Herren 

A. Berberioli und P. V. Nengebauer 

herausgegeben von 

J. Bausohinger, 

Director des E. Bechen-Inttitats. 



BerUn 1902. 

Ferd. Dflmmlers Verlagsbuchhandlung 

(Commissionsverlag) . 
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Vorwort. 



Die nachstehenden genäherten Oppositions-Ephemeriden kleiner Planeten gelten 
flQr 12^ M. Z. Berlin. Ein Sternchen neben dem Namen deutet an, dass die Störungen 
berücksichtigt sind. Die Angaben der Variation in Decl. ftr st i" AR und der Prae- 
cession bis 1855.0 bez. 1875.0 gelten för die Zeit der Opposition. 

Die Ephemeride von (147) Protogeneia ist uns von Herrn Backlund zur Ver- 
fügung gestellt worden; sie ist nach seinen Methoden aus absoluten Elementen von 
Frl. Shilow berechnet. Die Ephemeride von (346) Hermentaria hat Herr Prof. 
Ehrenfeucht, die von (447) Valentine Herr Prof. Kreutz beigesteuert. Die von Herrn 
Wedemeyer berechnete Ephemeride von (433) Eros ist dem Berliner Jahrbuch ent- 
nommen. Alle übrigen hat Herr Dr. P. V. Neugebauer berechnet; die nöthigen Störungs- 
rechnungen hat Herr Berberich ausgeführt. 

Die Beobachter werden ersucht, starke Abweichungen der Ephemeriden und nicht 
auffindbare Planeten in den Astronomischen Nachrichten bekannt zu geben. 



Berlin, den 4. December 190a. 

Kgl. Astr. Rechen-Institut J. BaUSOhÜlger. 

S.W. Lindenstr. 91. 
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Elemente für das mittl. Aeqa. 1900.0. 



Nr. und Name 



Epoche und 
Oscalation 



M 



a 



log 



QQ 



a73 Atropos . 
^04 Olga . . . 
S la Pierretta . 
^21 PlorenÜDa 
S28 Gudrun . 

535 Roberta . 
340 Eduarda . 
H4 Desiderata 
346 Hermeotaria 
351 Yrsa . . . 

35a Gisela . . 
358 Apollonia 

364 Isara . . . 

365 Cordaba . 
380 Fidacia . 

401 Ottilia . . 

402Chloe . . 

404 Arsinoe . 

405Thia . . . 

407 Arachne . 

415 Palatia . . 

418 Alemaonia 

419 Aurelia . 

424 Gratia . . 

425 Cornelia . 

429 [1897 />L] 
4^2 Pythia . . 
4 ^ ^ Eros . . . 
4U Hungaria 
440 Theodora 

442 Eicbsfeldia 

443 Photographie« 

444 Gyptis . . . 
447 Valentine . 
455 Bnichsalia . 



1888 M&rz 

1902 Jan. 
1901 Nov. 

, 1903 Febr. 

1903 M&rz 

1900 Oct. 

1901 Sept. 
190^ Jan. 

1899 März 
1901 Aug. 

1903 Jan. 
i893Mftrz 

1901 Sept. 

1902 Febr. 

1894 Jan. 

1903 Aug. 

1895 März 

1900 Sept. 
1895 Juli 

1902 April 

1900 Jan. 

1903 März 
1903 Febr. 
1903 Mai 
1897 Jan. 

1897 Nov. 

1902 Jan. 

1903 Juni 
1903 Mai 

1898 Oct. 

1901 Dec 

1899 März 
1899 Mai 
1902 April 

1 1900 Mai 



9.5 261 

14.0 161 

15.0 149 

18.0 72 

lo.o 70 

31.0 79 

16.0 300 

29.0 243 

lo.o 156 

7.0 285 



9.0 

lO.O 

23.0 
11.0 



97 
86 

307 

lOI 

129 



7.0 90 
27.5 28 
21.0 1 51 
27.0 73 
24.0 202 
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Festschrift 



ZUR FEIER DES SIEBENZIGSTEN GEBURTSTAGES 



DES HERRN 



Professor Dr Wilhelm Foerster 



DARGEBRACHT VOM 
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BERLIN 1902. 
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Dem hochgeehrten 
Herrn Professor und Geheimen Regierungsrath 

Dr. Wilhelm Foerster 

widmen zu seinem siebenzigsten Gebm-tstage 
dem 16. December 1902 

die Astronomen des Rechen -Instituts 



die in diesem Bande vereinigten Arbeiten. Wir wollen damit 
unter Darbringung unserer wärmsten Glückwünsche den Ge- 
fühlen der Verehrung und des Dankes Ausdruck verleihen, 
welche wir für Sie und Ihre frühere langjährige Thätigkeit 
am Berliner Jahrbuch und Ihre Bemühungen um das Rechen- 
Institut empfinden. Das Astronomische Jahrbuch, das Sie aus 
den Händen unseres Altmeisters Encke als angesehenes und 
blühendes Werk übernommen haben, ist durch Ihre Thatkraft 
und Arbeitsfreude nicht nur in schwierigen Zeitläuften auf der 
Höhe erhalten worden, sondern Sie haben es den immer wachsen- 
den Ansprüchen der Wissenschaft folgend auszubauen und zu 
vertiefen verstanden. Ihrem unvergleichlichen Organisations- 
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talent danken wir es, dass aus einem anliinglicb privaten Unter- 
nehmen ein wohleingerichtetes Institut hervorgegangen ist, dem 
Sns, getreulich unterstützt von unserem unvergesslichen Tietjen, 
die innere und ä-nssere Gestaltung zu geben wussten. Möge 
Ihnen noch lange vergönnt sein, sich Ihrer Schöpfung zu er- 
freuen, durch die Sie sich ein dauerndes Verdienst um unsere 
Wissenschaft erworben haben. 

J. Bauschinger 

P. Lehnaann P. Neugebauer F. K. Ginzel 

A. Berberich J. Peters J. Riem 

A. Stichtenoth H. Clemens P. V. Neugebauer 
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Ueber die Lambertsche Methode zur Bestimmung 
der Cometenbalmen. 

Von J. Bauschinger. 



1. J. H. Lambert hat das Mifsgeschick gehabt, dafs seine Schriften rasch vergessen 
wurden: in der Philosophie ist er darch Kant, in der Kosmogonie durch Laplace, in der Astro- 
nomie dnrch GaaÜB und Olbers in den Schatten gestellt worden. Auf dem Gebiete der Bahn- 
bestimmung der Cometen, ist sein Werk durch das Olbers'sche völlig verdr&ngt worden; denn 
sein 1761 erschienenes Bach »Insigniores Orbitae Cometarum Proprietates« wird kaum mehr 
gelesen, trotzdem spätere Zeiten der Fülle der darin gebotenen fruchtbaren Resultate nur wenig 
Neues hinzugefugt haben. Die darin in § 155 (Problema XXXI) auf fünf Seiten auseinander- 
gesetzte Methode, eine parabolische Cometenbahn zu berechnen, wird kaum mehr erwähnt und 
doch stellt sie sich als identisch mit der Olbers'schen heraus, wenn man sich nur die Mühe 
nimmt, die angedeateten Ausdrücke thatsächlich auszurechnen. Es ist der Zweck des nachfolgenden 
kleinen Aufsatzes, dieser ursprünglichen Lambert'schen Behandlung des Bahnbestimmungsproblems 
durch eine neue, von unnöthigen Vernachlässigungen und Uncorrectheiten befreite Darstellung zu 
ihrem historischen Rechte zu verhelfen. 

2. Zu den Zeiten t\ t'\ t"' mögen die mit der Sonne S in einer Ebene liegenden Oerter 
der Erde E\ E\ E'" und die ebenfalls mit der Sonne S in einer Ebene liegenden Oerter des Cometen 
C\ C'\ C' gehören. Es seien bekannt bezw. gemessen 

die Radienvectoren der Sonne -ß', Ä", Ä"'; 

die geocentrischen Längen der Sonne . . . L\ Z/", L'"; 

die geocentrischen Längen des Cometen . . X\ X'\ X'"; 

und die geocentrischen Breiten des Cometen t^\ p'\ ß"\ 

Wir ziehen durch E" in der Ekliptik das Loth zu SE" und legen durch dasselbe eine 
Ebene senkrecht zur Ekliptik. Auf diese beiden Ebenen projidren wir senkrecht die Oerter der 
Erde und des Cometen und bezeichnen die Projectionen auf die Ekliptik (Ebene 1) mit dem 
unteren Index 1, die Projectionen auf die dazu senkrechte Ebene (Ebene 2) mit dem unteren 
Index 2. In der Figur 1 haben wir, wie in der darstellenden Geometrie üblich, die zweite Ebene 
in die Ebene der Ekliptik heruntergeklappt; die Projectionen Pi und Pa eines Punktes P liegen 
dann auf einer zur Axe der Projectionsebenen senkrechten Geraden PiPj, welche die Axe in p 
schneide. Der Vorzug des gewählten Projectionssystems liegt, wie wir unten sehen werden, 
darin, dafs die Projection 2 des mittleren Radinsvectors des Cometen SC" zusammenfällt mit der 
Projection 2 der mittleren geocentrischen Distanz des Cometen E"C'\ 

1 
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Ffir die gegenseitigen Entfernungen der Projectionen der Brdörter bat man die völlig 
bekannten Ausdrücke: 

EiE' = Äsin (£,"- L) = (12) 
£"£,'■' = Ä"'8in (L"'-L") = (23) 
£,'^' =Ä"-Ä'co9(L"— L') = (ll) 
f;,"'jB,*" = Ä"-Ä""'cosfZ<"'-Z,") = (33) 

Fig. 1. 



(1). 




Nennt man die Projectionen der geocentrischen Distanzen des Cometen auf die Ebene 1 
d'i Q*\ Q'" (curtirte Distanzen), so hat man in fihnücher Weise fSr die Cometenörter, zon&chst 
ihre senkrechten Entfemnngen von ier Ebene 1 

c"C," =(>"tg^" (2), 

c Li =Q tgp 1 

und dann die Längen der Projectionen von q\ q", q'" auf die Axe 

E"c" = (^" sin (L"-r) (3). 

^/'c"' = ß"'sin(Z." — A'") \ 

Somit sind die Winkel 7', y", /", welche die Projectionen der geocentrischen Diatansen 
anf die Ebene 2 mit der Axe bilden, gegeben dnrch 
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^^y "^ 8in(L"-A') i 

*«r"' sin (?'-.") ; (^)- 

^» ' sin (^" - A"'; 

Anf der geocentrischeD Sphäre sind /, /', /" die Winkel, welche die durch den mittleren 
Sonnenort und die drei Cometenörter gelegten gröfsten Kreise mit der Ekliptik bilden. 

8. Es sind uns jetzt die Richtungen der Projeetionen der geocentrischen Distanzen auf 
beide Ebenen bekannt Können wir also die Projeetionen der drei Punkte C\ C, C* anf einer der 
beiden Ebenen angeben, so haben wir sie auch auf der anderen Ebene und damit die wahre Lage 
der Punkte im Raum. Hierzu stehen uns noch folgende Bedingungen zur Verfügung: 

1. Die drei Punkte C\ C*\ C'** müssen in einer durch S gehenden Ebene liegen. 

2. Der Fllchensatz mufs erfüllt werden. 

3. Den Gesetzen der parabolischen Bewegung, d. h. dem daraus folgenden Lambert- 
Euler'schen Satz mufs OenSge geschehen. 

Die erste Bedingung ist erfüllt, wenn der mittlere Radiusvector SC" die Sehne CC"' zwischen 
den fiufseren Punkten schneidet Ist P dieser Schnittpunkt, so mfissen die Projeetionen von P, 
nftmlich Pi und Pf, auf den Projeetionen der Sehne C C"\ nfanlich Ci Ci" bezw. CiCi" liegen. Da P 
auf dem mittleren Radiusvector liegt, so müssen seine Projeetionen auch auf den Projeetionen des 
letzteren liegen, und da unser Projectionssystem, wie oben hervorgehoben, die Eigenschaft hat, 
dals wir von der Projection des mittleren Radiusvectors auf die Ebene 2 einen Punkt (E") und 
die Richtung (y") kennen, so ist damit eine Oerade E" d" bekannt, auf der Pi liegen muDs. 

Die zweite Bedingung ist bekanntlich dann sehr nahe erfüllt, wenn unter der Voraus- 
setzung kleiner und nicht zu sehr verschiedener Zwischenzeiten i:' — t' und t'" — t" die Sehne C C"* 
vom mittleren Radiusvector, also im Punkte P, im Verhältnifs der Zwischenzeiten, d. h. so, dafs 
die Gleichung 

C"P^ f"-t" 
erfüllt ist, geschnitten wird. Es kommt diese Formulirung des Flfichensatzes darauf hinaus, dafs 
an Stelle der Sectoren die entsprechenden Dreiecke gesetzt werden, denn diese letzteren verhalten 
sich streng wie die Abschnitte der Sehne. Nach der gemachten Annahme folgt, dafs auch die 
Projeetionen der Sehne von den Projeetionen des Punktes P auf die Ebenen 1 und 2 sowohl als 
auf die Axe in demselben Verhältnis geschnitten werden, d. h. dals stattfindet: 

a' A ^ G' P, ^ c';» ^ f'^f 

Ci"'Pi ft"'P, c^'p'^r-r ^^^• 

Wird also auf der Geraden E' Cs" der Punkt P» angenommen und durch ihn auf bekannte 

Weise die Gerade C?' C%" gelegt, die in P» in dem bekannten Verhältnifs ^jr~fi geschnitten wird, 

so ist damit die Projection der Sehne auf die Ebene 2, weiter aber auch die auf die Ebene 1 
bekannt; femer wird Pi angebbar und durch den Schnitt von SPi mit E"Ci" auch Ci". Einer be- 
stimmten Annahme von P% entspricht also eine bestimmte Sehne C C" = / und ein bestimmtes q" 
und SCi'j womit auch C9", also überhaupt der mittlere Radiusvector r" fixirt sind; da aber auch 
beide Projeetionen der Punkte C und C"* vorliegen, so sind auch die fiufseren Radien vectoren 
SC* ^ r und 5C" — r"' angebbar. Daraus geht hervor, dafs eine bestimmte Annahme Ton P» zur 
Kenntnifs von drei Punkten führt, deren geocentrische Goordinaten l und (i gemessen sind. 

1* 
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Diese Punkte mSsseD nun auf einer Parabel liegen, in deren Brennpankt die Sonne steht 
und in welcher die Bewegung in den gegebenen Zeiten ausgeführt wird. Das bequemste Kriterium 
hierfür giebt die dritte Bedingung, nämlich der Euler-Lambert*sche Satz, welcher lautet: 

6A:(r-0 «= (»•'-»-/" H-0* — (^'-+-r"'-0* (6). 

Man sieht, dafe die ganze Lösung des Problems darauf hinaus kommt, den Punkt Pt so 
anzunehmen, dafs der Eule raschen Gleichung Genfige geschieht Man kann dies durch graphische 
und durch rechnerische Methoden erreichen. Da der erstere Weg von selbst ersichtlich ist, Ter- 
folgen wir hier nur die analytische Methode. 

4. Wir nehmen mit Lambert an, dafs die Lage von P» durch seine Projection auf die 
Axe oder durch die Strecke 

E"p « X 

gegeben sei. Man sieht, dafs x die Projection auf die Axe von einer Linie ist, welche die Schnitt- 
punkte der mittleren Radienvectoren der Erd- und der Cometenbahn mit den bezw. Sehnen 
zwischen den fiufseren Oertem verbindet. Durch diese Gröfse sind also /, r'" und n" anszndrficken 
und die erhaltenen Werthe in die Euler* sehe Gleichung (6) einzutragen. Dann entsteht eine 
Gleichung, die als einzige Unbekannte x enthält und danach aufgelöst werden kann. Man entnimmt 
unmittelbar der Figur: 

r'''> = (r-c^''C,''')> + iS''c'''»+c'"CV'''» j . . . (7), 

und hat nun diese Strecken durch x auszudröcken. Wir bezeichnen die Abschnitte der auf die 
Axe projicirten Sehne vorübergehend mit c"*p = o* und e'p = cf"' und erinnern uns, dafs wir die 
Abschnitte der ebenfalls auf die Axe projicirten Sehne der Erde bereits oben mit (12) und (23) 
bezeichnet haben. Wir nehmen nach der Olbers^schen Bemerkung auch für diese letzteren die 
Eigenschaft in Anspruch, dafs sie sich wie die Zwischenzeiten verhalten und haben dann: 



also: 

Ferner ist: 



o' t"'-r ""^ (23~; r—t"' 

(l2)-^rT'" = ^!^;^,((23)-hcT') (8). 



c'C^' = Eic'tgf = (a: -+- (12) -h ö'") tg/ 

c'" Ci'" = jB^'c^' tgy'" = (x - (23) - a') tg/" 

pP, = xtgr\ 

also nach dem Satz von der Proportionalität der Sehnenabschnitte mit den Zwischenzeiten: 

*_(tg/-tg_/')-t_,((12)_-fiOtg/ ^ f'-f 
X (tg /' -tg ?') -+- "((23) -h oO tg /" r - r 

Wird hier (12) -4- <t"' durch (8) ersetzt und die Gleichung aufgelöst, so folgt 

^J' (tg / - tg r") -h (tg /" - tg/o 



und daher nach (8) 



(23) 4- .' = ,-^-^-p X 
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(tg / - tg /O + ^~Y, (tg /" - tg y") 

(12)+«" ^.^^TT- .. 

Ferner 

* -H (12) + «^' = 4f.r3f-; >.._,.- 

Da diese CoSfftcienteD auch bei den anderen Stficken auftreten, wollen wir Abkfirsnngen 

dafür einfBhren und seteen; 

_tgy'"-tg /<"'-«' J 

^ - tgV" - tgV r-«" 

dann wird: 



c'"C,'"=cP"tgy"'*' ^^^^' 

Da nach (2) Vci = ?' tg ^' nnd c^^ « q"' tg ^"', ao folgt aas der Division der Gleidiongen 
(10), wenn noch die Gleichongen (4) beachtet werden: 

* = * d^ sin (I^^^Ö ^"*^- 

Das ist die Olbers'sche Grandgleichong, anf die also Lambert bereits 1761 hfitte 
stofsen müssen, wenn er seine Formeln überhaupt ausgerechnet hfitte. Auf eine merkwürdige 
Umformung derselben, die beweist, dafs Lambert spfiter (1771) doch noch dieselbe erkannt hat, 
werden wir unten (§ 5} su sprechen kommen. 
Femer ist: 

eCi' = (« + (12) + (t'") co% (L" - 10 + (1 1) 
?^" = (x - (23) - «0 cotg {V'-V) + (33), 
also mit Benutsung von (9) und (10) 

c'C,' = d^'cotg(Z,"-l')* + (ll) I . 

C-' C" = cf "• cotg (r'- i") « -»- (33) \ 
Da nach (1) 

fi"-(ll) = Ä'cos(L"-L') . 

Ä»_(83) = BT cos {L'" - U), 
so folgt 

/j"_o'C,' = i?cos(L"-L')-d" cotg(L"-X')* \ ,-^<2&) 

Br-7W-=R"cos(L'"-L")-(f"cotK(.L"-X'^x\ ' ' ' '. 

Die Strecken £"e' und E"e"' ergeben sich unmittelbar aus (9): 

£V = «+<»"'-cf *-(12) = c^"* + i?sin(L'-L") j ,^^. 



E"e'" = *— (T- = cf"«+(23) = d^"« + ir sin (i^"'-L") 
Die Coefficienten für die Sehne endlich können aus (11), (12) und (13) abgeleitet werden: 

(^' -o-Ci'") - icf tg /-(f- " tg f) X ) 

(o'C,'-o"'Cr) = ((fcotg(L"-l')-cf"cotg(I,"-r))«-l-[i?"cos(L'"-L")-Ä'cos(i" -!,•)] ( (!*)• 
(ETe'-E^") •={<f-d'")r-^[{Rim{L'-L'^-R"wa{L'"-L")l ) 
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Naohdem der einfache Zusammenhang zwischen q' und q"\ wie er durch die Gleichung (IIa) 
geboten wird, erkannt war, verstand es sich von selbst, dab statt s die Unbekannte g' einsufShren 
war. Das f&hrt dann unmittelbar su den Olbers'schen Formeln. Wir wollen jedoch den 
ursprfinglichen Weg, der Lambert Yorsch webte, weiter verfolgen; setct man (11), (12a), (13) und 
(14) nach (7) cusammen, so erbilt man nach leichter Reduction unter Benuttung von (4): 

^ \sin{U'-ir 8iii(L"-A') ^ 

Vsin (L" - A"V sin CL" - ;'") 

* "= LiaM/Z'-A')) -^ (sü(L"-n) ~8iB(L"-A')8in (L'^~n^~°f^ »^"^ "^^^ cosrcos(l -l'))J*> 



^»..-«-"^■-'^-*,Tr"n'»'<^"-'">-Ä^fl"*<'''-''' 



) -^J^^-^„-co8(L'-n|2:r-Hi?»-+-ir>-22ri?^^ 

Ffihrt man folgende AbkQrsnngen ein, die nur aus bekanoten Groben susammen- 
gesetzt sind, 

sin iL" - ylO ^ sin (J^" - ^"0 "* ^ 

cosf<'cos(r-r) = cosv; cos/r'cos(L"-r') = cosV;'* ) . . (15), 

cos p' cos (I/*^ — ;i') = cos <T ' cos (T cos (V - r ) = cos g) 

sin p' sin ^'" -f- cos (i' cos (^" cos (r — i*) « cos Ä 
so schreiben sich die Formeln so: 
1^ s g'tgi^^g'R cos V'« -H i^ 
r^««/'V_2^''Ä'"cosV"'«-HÄ^ ) /ißN 

H- (Ä^ -H ir«-2i? B"' cos (L**- LO) 
Die Bedeutung der eingefQhrten Gröfsen ist leicht ansugeben. Die Winkel t/;, <)p, h sind 
unmittelbar erkenntlich und in beifolgender Fig. 2 eingeschrieben und ^x und ^*s sind die 
geocentrischen Distanzen des Cometen ^*=^Q'Bwß' und J^' ^=^ q"' sec tf\ denn nach (11) und 
(12) ist 

Q'tgti'^cftgy^. q'" tg r = cP" tgr'" *; 

also mit Benutzung von (4) 

•^ '^ «in (/." — /'") ^ 

Auf die Gleichungen (16) bitte Lambert kommen müssen, wenn er statt unbestimmte 
Zeichen einzuführen, die Ausdrucke ausgerechnet h&tte. Diese Gleichungen sind aber genau die 
01bers*8chen, wie man sofort erkennt, wenn man 

9 
setzt. In der That kommt dann: 

r^ . J't-2^'i? cos 1/;' -f- ir» ) 

r«'i = M^J'^^^J'BT'McoB rp" -h Ä"'» (I6a). 

,"8 = r'>-f-r'''>—2[ifJ'>cosÄ-z/Xi?''cosVH- i?if cosOh- Ä'i?'"cos(L'"- \ 
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Ich habe, am /, r^\ d* durch x anszadrücken, den Weg eingeschlagen, wie ihn Lambert 
scissirt hat, will aber bemerken, dafs man rascher zum Ziel gelangt, wenn man r^, i^\ $" aus den 
Dreiecken SC*E, SC"'E"' und SC'C"' bestimmt, indem man die Coordinaten der Eckpunkte durch 
a ansdrfickt. 

5. Die Oleichungen (16) besitzen vor (16a) den Vorzug der gröberen Symmetrie. Wir 
setzen in ihnen noch zur Abkürzung 

B!i -f. i?"i - 2 i?Ä"' cos (L'" - V) = n» 
^Ä* cos V'' -h /'JT" cos xp'"—9'S" cos g)' - /'Ä* cos (p'" == In cos v^ 

Bodafs Ix und n die Sehnen der geocentrischen Bewegung des Cometen und der Sonne und 9 den 
von beiden eingeschlossenen Winkel darstellen (Fig. 3). Dann wird daraus, wenn wir die 
Euler'sche Gleichung hinzufügen: 

r'« = ^^x^—2g'R cos xp'x -h B'^ ] 

r"'» = /'>x>~2/'Ä"' cos ip'" X -h R"^ ( . -> 

«"» = /»4:»-2/ncosya?H-n> ( ^ ^' 

6ifc(r-0 = (r' -H r"* -h «)»-(r' -h r'"~«)» ^ 

Von der Auflösung dieses Systems nach x h&ngt das Problem ab. Es sei noch darauf 
aufmerksam gemacht, dafs die 6 vom Cometen abhängigen CoSfficienten, die hier auftreten > nftmlich 
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Fig 3. 




g\ \f)\ g*\ \if"\ ly r, von den Coordinaten i', ^\ X"\ fi" der fiufseren Beobachtungen abhängen, data 
dagegen von der mittleren Beobachtung nur die Combination 

^^ 8iD(L"— A") 

gebraucht wird. Es sind also ebenso wie bei Olbers im Oanzen nar 5 Beobachtungsstücke be- 
nutzt, die auch lur Bestimmung der parabolischen Elemente genfigen mfissen. 

Lambert fuhrt, indem er sich verschiedene Vernachlässigungen erlaubt, das System (17) 
auf eine Gleichung 6. Orades fiber, die durch Versuche zu lösen ist Olbers löst das Sjstem 
(17) selbst durch Versuche auf. Oaufs bat, um die Berechnung von (17) geschmeidiger zu 
machen, sie so geschrieben: 

r'> «= (^'«-i? cos yp')^ -f- {B! sin xpy 
/"> = (^"x^B"' cos M^'y -h (R" sin tp^* 
$"^ ■= (/x— n cos y)' -»- (n sin O^ 
worauf sie, wenn 
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g'x —R' cosff/' 



R sin v' ^ / 

g'"x--R'"cosrp"'^ ,„[ 

/?'" ei« ,J" ö / 



gesetzt wird, übergehen in 



nsin »^ 



r' = Ä' sin V' sec ^' 
r'" = i2"'8intp'"8ecr 
«" s= n ein t' sec 0. 



Encke hat die Lambert'eche Gleichung anf die Form 

," = (r' -H O rj fA 
übergeführt, wo fi eine bekannte, tabulirbare Function von dem Argamente 

'^=-(^-^-0* ^'^^ 

ist. 

In diesen drei, jedenfalls nicht das Prindp berührenden Punkten liegen die Fortschritte, 
die das Gometenproblem über Lambert hinaas gemacht hat. Hierbei ist allerdings ein Umstand 
noch nicht gehörig in's Licht gesetzt, der wesentlich zur Vereinfachung nnserer Formeln bei- 
getragen hat, n&mlich der, dafs wir in § 4 von der 01bers*schen Bemerkung Gebrauch machten, 
dals anch die Sehne der Sonnenbahn im Verh&ItniTs der Zwischenzeiten geschnitten werde. Daraas 
ergab sich die Olbers'sche Orundgleichong (IIa), die Lambert in den Ins. orb. 1761 ent- 
gangen war. Man kann aber leicht zeigen, dafs Lambert auch diese Gleichung gefanden bat, 
allerdings erst 10 Jahre sp&ter in seinem Memoire: Observations sar Torbite af^arente des 
Com^tes (M6m. Ac. Berlin 1771). Dort steht, worauf zuerst R. Vogel, Astr. Nachr., Band 136, 
S. 83 aufmerksam gemacht hat, p. 363 die Gleichung, die in der hier adoptirten Bezeichnung laatet: 

J' g'x ""V'-«* ' sino*' ^ ^' 

wo m"' und oi' die Abschnitte sind, in die h durch den Schnittpunkt d^o' mit dem zwischen dem 
zweiten Cometen- und Sonnenort gezogenen gröfsteo Kreis zerlegt wird. Nennt man Xq" die Lfinge 
des genannten Schnittpunktes, so folgt aus den Dreiecken zwischen dem Fol der Ekliptik und 
&*&i* einerseits und &"'&q* andererseits 

8infl>"'^8in(V-^') 
cos ß* sin A 

sinw' _ sina"'— V ) 

also 

and 

j» — <" _ f cos ^' sin (X'" — VO " 

Dies ist die Ol her s* sehe Gleichung in der ursprünglichen Form (Olbers, Cometen . . . 
§ 36). Man kann aber auch ohne Mühe die Identitftt der Gleichung (1 la) mit (20) nachweisen. 
In der That wird aus (IIa), wenn man statt der curtirten Distanzen die Distanzen selbst einführt 
und (10) beachtet: 



cos ( 


^1» 


sin 


(180-^ 




sin m"' 
sin^ö' 


- 


008/^ 

'cos^" 


sin (io" - 
sin (A'" - 


-10 


' /"' 


— 


r cos, 


tf'sinW- 


-iO 
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f^'_ tg/'--tgj^ r— r eo8^^ jin(L"--;i') 
^' "" tg?"— tg/' ' <"— <* ' C08/?"' * iin (L" - i"Ö ' 
oder 

jw ^ ^m_^r 8i n (/' -- yO coe/" ooa/g' »M^" -AO 

J' f' — f %m(y"' — y") cos/ coe/?"'" sin (L" — A'") ' 
oder, da co8r - cos^ Bui{Q"cf") """^ ^ ^ "" 8iii(0"cf^O ' 

J' ■" f'-f \m{Q"cf") sin 0'"' - /') °* <"-<' sin«'* 
Da -;r-r -,,, gleich dem VerhÄltnife der Strecken iet, in welche die Sehne der relativen 

geocentrischen Bewegung durch den mittleren Sehstrahl get heilt wird, so sagt der Sats nur, daCs 
auch fQr die relative Bewegung dieselbe Eigenschaft angenommen wird, wie för die wahren Be- 
wegungen des Cometen und der Erde um die Sonne, nfimlich, dafe der mittlere Strahl die Sehne 
in einem Punkt schneidet, welcher auf der Sehne mit gleichf5rmiger Geschwindigkeit l&uft. 

Hiermit ist erwiesen, daCs Lambert alle principiellen Grundlagen der heute gebräuchlich- 
sten, indirecten Bahnbestimmungsmethode der Cometen geschaffen hat und dafs diese daher seinen 
Namen mit grolserem Recht zu tragen bitte, als den von Du Sejour^ und Olbers, wodurch des 
Letzteren Verdienst, die Methode in ihrer einfachsten Form dargestellt und allgemein eingef&hrt zu 
haben, keineswegs geschm&lert wird. 

6. Wie schon bemerkt, ist von der mittleren Beobachtung nur insofern Gebrauch gemacht, 
als durch sie der Schnitt des mittleren Radiusvectors mit der Sehne, also an der geocentrischen 
Sph&re der Punkt cfo"» d- ^- ^er Schnittpunkt von cf' cf' " mit cf ' 0" bestimmt wird; die durch 
die vollstfindige zweite Beobachtung ebenfalls bekannt gewordene Strecke d^o" cf' dagegen bleibt 
für die bisher besprochene Bahnbestimmung ganz anfser Betracht. Auf diese Strecke ist Lambert 
in dem oben citirten Memoire von 1771 zu sprechen gekommen: er hat ihre Bedeutung fQr das 
Problem klargelegt und ist dadurch auch der Begründer der directen Bahnbestimmungsmethode 
und Vorlfiufer von Ganfs geworden. H. Bruns (Astr. Nachr., Bd. 118, S. 241) und J. Glauser 
(Astr. Nach., Bd. 121, S. 65) haben das Verhältnifs der Lambert'schen Entdeckung zur Gaufs^schen 
Methode völlig entwickelt, es wird aber nicht ohne Interesse sein, dem Rahmen der obigen Dar- 
stellung der Lambert 'sehen Methode auch diese zweite fundamentale Leistung kurz einzufügen. 
Der Bogen cfo" d^' ^= b kann leicht durch die gemessenen Lfingen und Breiten ausgedruckt werden. 
Bestimmt man durch x und v (Fig. 2) die Lage des durch cf ' d^'" gelegten gröDsten Kreises gegen 
die Ekliptik, so ergeben sich diese Stficke aus den Gleichungen: 

^^ sin (A' - k) sin (X'" — x) ' 

die man behufs Ausrechnung von x und v in der Form schreiben wird: 

tg^8in(r- x) = tgi3' 1 



Aehnlich folgt 



cotg^o^sinCV-I^'O^cotg/' 
cotg ^o" «in (^o'' — x) = cotg r, 



») Siehe Fabritius, Astr. Nachr., Bd. 106, S. 87. 
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oder 



cotg ^o" 8in (V — L!') = cotg y" 

cotg /Jo" cos (V - L^l = "'-«-*' "S^JrTf "- 
woraus V' ^^d ^o" sich ergeben. EDdlich ist: 

cos ft — sin t^" sin f^o" -*" cos ^" cos ^o" cos (;i;/' — i"), 
oder sweckm&fsiger geschrieben: 



(b). 



SIDy 



* * 8iii^=^'* 4- COS r CO. (So- rin ^5^^" 



(c). 



Im Folgenden wird nur V' gebraucht. 

Nimmt man nun an, dafs dieser Winkel b identisch ist mit dem Winkel, unter welchem 
Ton 5o" AUS (statt von ^" aus) cf" cfo" erscheint, was bei kleinen Zwischenzeiten wegen der gering- 
fSgigen Entfernung ^^ $o" sicher nahe sutrifft, so hat man in b den Winkel, den die Yerbindnngs- 

Pig. 4. 




linien (^" cf " und 5,/' cf^,/' in ihrem Schnittpunkt T miteinander bilden. Damit sind im Dreieck 
5ft" 5" T eine Seite S" Zo" and zwei Winkel $»" S" T und 6 bekannt geworden, was in folgender 
Weise Terwerthet werden kann. Nach dem Newton* sehen Gesetz verhalten sich 

d" cfo" Ä"* 
und ferner ist: 

2* 
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CTO -« ^ "j." _ CTO er jyi 

also: 

oder wenn wir ^o'T auf die Ekliptik projiciren (Fig. 1) 

F&bren wir hier die Lambert*8che Unbekannte x ein, 80 wird 
^^ Wt[—x cosec ( L" - kD 

da der Winkel bei 7i gleich V— ^" und daher 

ist, so wird aos obiger Gleichung, wenn das leicht zu berechnende Eo"B^ ^ 77 gesetzt wird, 

R"^ ^ 1 _ f ein (V^/\") 



oder 



r"3 /7 Bin (L" - X") sin (L" - V) ' 

sin (V --;.") ^ \ 

n sin (L" — i") sin (Z." — ;o") ^ ( 



(A). 



Nan ist weiter: 



r"»=.ÄC,"»-+-c"C,"» 

= BT* ■+■ Wc7* - 2 JJ" • J5"C," • cos (L"— i") + ^,"» 
oder wenn man den Pfeil der Cometeobahn gegen die Entfernung E'Ci vemachlSssigt: 

■" ^V8in(L"-X")' ^^ 8in(t"-i'0 +**8'^ 
r"»= Ä«» + ^„j/_^,,,(l + tg f<"«)-2iJ"*cotg(Z,''-l«) 

»"' = *'* -^ eif^r^I")«-^^'* «^*« (^"-^") 

Das giebt in Verbindung mit (A): 

(1-Q*)'(l +(;,.)' .„5/S,-.-2|.eotg(r'-r))'=l .... (B). 

d. h. eine Gleichung achten Grades in x, deren Verwandtschaft mit der Hanptgleichung bei Gaufs 
(Th. mot. § 133 ff.) oder Laplace (M^c. c^l. Livre II, § 31) in die Augen Ällt. Da sie durch 
X = befiriedigt wird, reidncirt sie sich auf eine Gleichung siebenten Grades. 

Man erkennt also, dafs in der Lambert'schen Entwickelung von 1771 auch der Keim 
der Gaufs^schen und Laplace 'sehen Methode enthalten ist. 
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Ansfülirliche Tafeln zur Berechnung der Besserschen 
Rednctionsgrössen A, B, C, D, E. 

Von P. Lehmann. 

Die im Berliner Jahrbuch gegeboden Rednctionsgrössen Ä und B enthalten bekanntlich 
die von d^ Mondlänge abhängigen Nutationsglieder. Die Ermittelung dieser schnell verinder- 
üchen Glieder gestaltet sich wegen der kurzen Periode der in Betracht kommenden Argumente, 
so lange man, wie es bisher geschah, bei deren Tabulirung die Kreistheilung zu Omnde legt, sehr 
unbequem. Dieser Umstand hat mich veranlasst, fSr die genannteo Glieder neue Tafeln zu be- 
rechnen, welche, obwohl sehr viel umfangreicher als die bisher benutzten, doch auf einfacherem 
Wege zum Ziele führen. 

Um dies zu erreichen, wurden die Argumente in Zeit, und zwar in Stemtagen und Bruch- 
theilen derselben, ausgedrückt und für jeden zehntel Tag des Argumentes ([, besw. für jeden halben 
Tag des Argumentes CC — P die entsprechenden Rednctionsgrössen innerhalb eines Zeitraums von 
400 auf einander folgenden Stemtagen, also von einem Jahre plus einer vollen Periode der Argu- 
mente, ermittelt. Die Tafeln sind nun so angeordnet, dass die Rednctionsgrössen für jedes Zehntel 
bezw. für jedes fünfte 2^hntel des Tages je in einer besonderen Spalte von Tag zu Tag fort- 
Bchreiten. Auf diese Weise vermeidet man jetzt einerseits bei der Ephemeriden-Redinung das 
lästige Hin- und Hersuchen, wie es der Gebrauch der älteren Tafeln mit sich brachte, andererseits 
bleibt bei der Interpolation für die weiteren Decimaltheile der Argumente der Interpolationsfactor, 
welcher sich aus dem Anfangswerth des Argumentes für ein gegebenes Jahr herausstellt, das 
ganze Jahr hindurch derselbe. Dadurch wird die Rechnung nicht nur einfacher, sondern auch 
sidierer. Zur Erleichterung der Interpolation sind den Rednctionsgrössen die Differenzen mit dem 
zu dem benachbarten Tageszehntel gehörigen Werthe beigesetzt. 

Der Vollständigkeit halber habe ich diesen Tafeln für die kleinen Mondglieder (Taf. IV— VI), 
einerseits Tafeln für die Hauptglieder der Grössen Ä und B (Taf. II und III), andererseits auch 
Tafeln für die übrigen zur Reduction auf den scheinbaren Ort dienenden Grössen E, C und D 
(Taf. VII — IX), hinzugefügt Hiervon liegen denjenigen Tafeln, welche die Sonnenglieder enthalten 
(Taf. n, VII und IX), schon früher von mir ausgeführte und benutzte Rechnungen zu Grunde; die 
vom Mondknoten abhängigen Glieder (Taf. III und VIII) sind für die vorliegende Publication bis 
zum Jahre 1932 in für die Interpolation bequemen Zeitintervallen berechnet worden, so dass die 
betreffenden Tafeln, ebenso wie alle übrigen, die Zeit zum Argumente haben. 

Die Gröfsen Aq, Bq^ log C, log D (Taf. II und Taf. IX) gelten unmittelbar für die Epoche 
1910. Um dieselben auf die gegebene Epoche T zu übertragen, sind die in Einheiten der letzten 

f 1910 

Stelle beigesetzten 100jährigen Aenderungen mit dem Factor — r^ö — ^^ multipliciren und das 

Product dem nebenstehenden Hauptgliede hinzuzufügen. Bei den Grössen log C und log D ist 
dabei auf das Vorzeichen des Numerus keine Rücksicht zu nehmen. 

Als Zeiteinheit ist für sämmtliche Tafeln der Stern tag und als Jahresanfang die Anfangs- 
epoche des BesseFschen annus fictus angenommen. Die Tagesangaben der Tafeln entsprechen daher 
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Dicht immer deo gleichnamigen mittleren Daten, sondern dienen nar cor Zählung der seit Anfang jedes 
Jahres verflossenen Tage. Der Anfang des Bessel'schen Jahres wird bekanntlich dorch die Epoche 
bestimmt, wann die mittlere Linge der Sonne ==■ 280® ist, oder wann der Meridian, in welchem die 
Sonne alsdann culminirt, der Normalmeridian, 1 8^*40» Stemzeit hat S&mmtliche Tafelwerthe för 
irgend welche beliebigen Tage gelten also für 18*^40™ Stemieit des Normalmeridians. Die ent- 
sprechende Sternseit für den Berliner Meridian ist in der 3. Spalte der Eingangstafel gegeben. Ad 
je einem mittleren Tage im Laufe des Jahres wird diese Sternseit zweimal stattfinden, n&mlich an 
dem Tage, wo sie von der Stemzeit im mittleren Berliner Mittage erreicht wird; dieser Tag» 
welchen ich in der Eingangstafel (4. Spalte) als Doppeltag bezeichnet habe, wird also bei der 
Datirang nach mittleren Sonnentagen zweimal za zählen sein. Ausserdem ist zu beachten, dass 
der Anfang der BesseVschen Jahre, nimlich Jan. im Oemeinjahr, Jao. 1 im Schaltjahr, Dicht 
immer dem eDtsprecheod auf Jao. bezw. Jao. 1 des gewölmlicheD mittleren Jahres fiUlt Eio 
Blick aof die 2. Spalte der Tafel I, welche die mittleren Berliner Zeiten, za welchen die Bessel*schen 
Jahre beginnen, enthält, Ifisst dies erkennen. Eine Folge der verschiedenen Länge des mittleren 
Sonnen- und des Stemtages ist, dass im Lanfe des Jahres die der Sternzeit 18^40'° des Normal- 
meridians entsprechende mittlere Zeit fortlaufenden A enderangen unterworfen ist; man ermittelt 
sie für einen beliebigen anderen als den Anfangstag mit Hülfe des in Tafel II angefahrten Jahres- 
bruchs t, indem man den letzteren von der um die entsprechende Anzahl von Tagen vermehrte 
Anfangsepoche abzieht. 

Für Ephemeriden-Rechnangen bietet der Gebrauch der Tafeln keine Schwierigkeiten; für 
den Einzelfall, d. h. wenn die Reductionsgrössen fSr einen besonderen Tag oder fQr eine kfirzere 
Reihe von Tagen gesucht werden, ergeben sich aus dem Gesagten folgende Regeln: 

Fällt in einem Gemeinjahr der Jahresanfang in mittlerer Zeit auf Jan. 1 und der gegebene 
Tag vor den Doppeltag der Taf. I, so ist mit dem um einen Tag verminderten gegebenen Datum 
in die Tafeln einzugehen. 

Fällt dagegen im Gemeinjahr jener Jahresanfang auf Jan. 0, im Schaltjahr auf Jan. 1 und 
der gegebene Tag folgt dem Doppeltag oder 

Fällt im Gemeinjahr der Jahresanfang auf Dec. 30 des vorhergehenden Jahres, im Schalt- 
jahr auf Jan. und der gegebene Tag geht dem Doppeltag voran, so ist mit dem um einen Tag 
erhöhten gegebenen Datum in die Tafeln einzugehen. 

Fällt endlich wieder im Gemeinjahr der Jahresanfang auf Dec. 30, im Schaltjahr auf 
Jan. und der gegebene Tag folgt dem Doppeltag, so ist mit dem um zwei Tage erhöhten ge- 
gebenen Datum in die Tafeln einzugehen. 

In den drei fibrigen noch möglichen Fällen dient als Eingang in die Tafeln der gegebene 
Tag selbst. Zu beachten ist aber, dass bei Tafel II, VII und IX für die Schaltjahre in allen 
Fällen anstatt der Tafel- Argumente Jan. 0, 1,2,... Febr. 28 zu setzen ist: Jan. 1, 2, 3 . . . Febr. 29. 

Die Argumente ^ und d — V sind in der 5. und 6. Spalte der Tafel I fu* den Anfangstag 
des Jahres gegeben; da diese Argumente in Stemtagen ausgedruckt sind, so hat man denselben 
fSr jeden folgenden Stemtag nur je eine Einheit hinzuzufSgen. 

Die Reductionsgrössen sind, entsprechend dem von der Pariser Conferenz 1896 ange- 
nommenen System der astronomischen (konstanten nach folgenden Ausdrucken ermittelt: 

ÄQ^t-- 0.02526 sin 2 0-f- 0.00293 sin (O-f- 810 57') 1900 

— 0.02526 H- 0.00292 80 42 2000 

ßQ= - 0.5519 cos 2 — 0.0092 cos (0 H- 281 M3) 1900 

— 0.5516 —0.0092 282 56 2000 
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ii„= — 0.34209 sin Si -h 0.00409 sin 2 Q 1900 

— 0.34240 -f- 0.00409 2000 

J9o= — 9.2100 cos Si-f- 0.0895 cos 2Si 1900 

— 9.2109 -f- 0.0894 2000 

^^= - 0.00405 sin 2« 
A^^^r = -+- 0.00134 sin (£—/") 
Ä^= — 0.0884 C08 2S 

J?o = — 0.'0031 sin 20 ^o = — d!0427 sin ß -h 0".00l4 sin 2ß 1900 

~ 0.0027 — 0.0363 -1-0.0013 . . . 2000 

C = — 20U7 COS COS € 

D = — 26.47 sin 

Hierin bedeutet: t die seit dem Beginn des annns fictas verflossene Zeit, 
ausgedrückt in Bruchtbeilen des Jahres, 
die wahre L&nge der Sonne, 

Q die Lfinge des aufsteigenden Knotens der Mondbahn auf der Ekliptik, 
(L die mittlere Länge des Mondes, 
P die Lfinge des Mondperigaeums, 
B die Schiefe der Ekliptik. 

Erstes Beispiel: Berechnung der Reductionsgrössen für 1904 Febr. 10. 

Taf. I Jahresanfang nach mittl. Berliner Zeit » Jan. 1.3195. Doppeltag = April 27. 
Der gegebene Tag geht dem Doppeltag voran, 1904 ist Schaltjahr, als Eingang dient Febr. 10. 

Taf. I Für Jan. 1 Arg. iL = 6.459 (C — T' = 23.62 

Febr. 10- Jan. 1 =» 40^ 40 40 

für Febr. 10 46.459 63^62. 

Femer giebt für Febr. 10 Taf. II t = 0.1092 ^0 = -H 0.13599 i?© = — 0.1014 

» III Jo = - 0.00191 J?n = -f- 9.2994 

Arg. 46.459 »IV ^<c = — 0.00255 

> 63.62 ^ V J<t-r«-h 0.00127 

> 46.459 > VI ^<j = -h 0587 

4 = -+. 0.13280 J? = -h 9.2667 
log^ = 9.1232 logJ? = 0.9669 

Taf. VII -Bo = ■+- 0'003 

> VIII ^„=^-0001 

E == 0.00 
Taf. IX log C = 1.1612« log Z>= 1.1144 

Taf. I mittl. Zeit = Jan. 1.3195 

-f-_ 40.0000 

Febr. 10.3195 

f = 0.1 092 

mittl. Zeit = Febr. 10.210. 
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Zweites Beispiel: BerecbniiDg der ReductioDsgrössen f8r 1905 Sept. 12. 

Taf. I Jahresanfang nach mittL Berliner Zeit >= Jan. 0.5617. Doppeltag = Juli 24. 
Der gegebene Tag folgt dem Doppeltag, 1905 ist Gemeinjnhr, als Eingang dient Sept 13. 



Taf. I Ffir Jan. 
Sept. 13- Jan. = 256« 


Arg. 'i 


= 16.548 « — r = 3.04 
256 256 
272.548 259.04. 


- 


Ferner giebt fSr Sept. 13 


Taf. II 
> III 
» IV 

j V 
» VI 


t = 0.61 


990 ^o = -•- 0.70496 

^„=-0.18012 

^<t == + 245 

A^-r-=+ 94 


5o=- 0.5174 
ßo = -»- 7.9314 

J?<t = - 704 




A = + 0.52823 B =- + 7.3436 
log A = 9.7228 logÄ == 0.8659 




Taf. VII 
» VIII 




£o = H- 0.001 
E„=- 0.023 
E = — Ö.02 






Taf. IX 




log C = 1.2668 


log = 0.5573 n 




Taf. I 


mittl. 
mittl. 


Zeit = Jan. 0.5617 

4- 256.0000 

Sept. 13.5617 

t = 0.6990 

Zeit = Sept. 12.863. 
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Tafd L Charakteristik der Jahre 1900 — 2000 für die Benutzang der Tafeln H— IX. 



Jahr 


Jahresanfang 

in mittl. Zeit 

Berlin 


Stemzeit 
Berlin 


Doppel- 
tag 


d 


(L~r 


Jahr 


Jahresanfang 

in mittl. Zeit 

Berlin 


Stemzeit 
Beriin 


Doppel- 
tag 


c c-r 






b ro 




d 1 d 








h m 




d d 


1900 


Jan. 0.3507 


3 5.03 


Mai 8 


20.895 1 23.04 


1950 


Jan. 


0.4606 


5 43.14 


Juni 17 


4.824! 16.46 


Ol 


0.5929 


8 53.79 


Aug. 5 


3.588 2.46 


51 




0.7028 


II 31.90 


Sept. 14 


14.913 43.52 


oa 


0.8351 


14 4^.55 


Nov. I 


13.677 t 9.51 


54 




0.9450 


17 20.66 


Dec. 12 


25.002 2.94 


03 


. 1.0773 


20 31.32 


Jan. 29 


23.766 16.57 


53 




0.1872 


43 9.44 


Mftrz 9 


7.695 9.99 


04 


1.3195 


2 20.08 


April 27 


6.459 43.62 


54 




0.4294 


4 58.18 


Juni 6 


17.784 17.04 


1905 


Jan. 0.5617 


8 8.84 


Jali 24 


16.548 i 3.04 


1955 


Jan. 


0.6716 


10 46.95 


Sept. 2 


0.477' 44.10 


06 


0.8039 


13 57.60 


Oct. 21 


26.638 10.09 


50 




0.9138 


16 35.71 


Nov. 30 


10.566 3.52 


07 


1.046 1 


19 46.37 


Jan. 17 


9.331 17.15 


57 




0.1559 


22 24.47 


Febr. 26 


20.655! 10.57 


08 


1.2883 


* 35.13 


April 15 


19.420 24.20 


58 




0.3981 


4 13.43 


Mai 25 


3.348, 17.62 


09 


0.5305 


7 43.89 


Juli 13 


2.II3 3.62 


59 




0.6403 


10 2.00 


Aug. 22 


13.437 44.68 


1910 


Jan. 0.7727 


13 12.65 


Oct. 10 


12.201 1 10.67 


i960 


Jao. 


0.8825 


15 50.76 


Nov. 19 


23.526 4.10 


II 


1.0149 


19 1.42 


Jan. 6 


22.191 , 17.73 


61 




0.1247 


21 39.52 


Febr. 14 


6.219 11.15 


la 


1.2571 


50.18 


April 4 


4.984 24.78 


62 




0.3659 


3 28.28 


Mai 14 


16.3081 18.20 


13 


0.4993 


6 38.94 


Juli I 


15.073 4.20 


^J 




0.6091 


9 17.05 


Aug. II 


26.397 25.26 


14 


0.7415 


12 27.70 


Sept. 28 


25.162 11.25 


64 




0.8513 


15 5.81 


Nov. 7 


9.090 4.68 


1915 


Jan. 0.9837 


18 16.47 


Dec. 26 


7.855 18.31 


1965 


Jan. 


0.0935 


40 54.57 


Febr. 3 


19.179 11.73 


16 


1.2259 


5.23 


Mftrz 23 


17.944 ' 45.36 


66 




0.3357 


4 43.33 


Mai 2 


1.873: 18.78 


17 


0.4680 


5 53.99 


Juni 20 


0.637 j 4.78 


67 




0.5779 


8 32.10 


Juli 30 


11.962 25.84 


18 


0.7102 


II 4^.75 


Sept. 17 


10.726 1 11.83 


68 




0.8201 


14 20.86 


Oct. 27 


22.051 5.26 


'9 


0.95M 


17 31.52 


Dec. 14 


20.815 18.88 


69 




0.0623 


20 9.62 


Jan. 12 


4.744 14.31 


1900 


Jan. 1.1946 


23 20.28 


März 12 


3.508 , 25.94 


1970 


Jan. 


0.3045 


I 58.38 


April 21 


14.833 19.36 


21 


0.4368 


5 9.04 


Juni 8 


»3.597 5.36 


71 




0.5467 


7 47.15 


JuH 19 


24.922 2642 


2a 


0.6790 


10 57.80 


Sept. 5 


23.686 12.41 


74 




0.7888 


13 35.91 


Oct. 15 


7.615, 5-84 


*3 


0.9212 


16 46.57 


Dec. 3 


6.379 1946 


73 




0.0310 


19 24.67 


Jan. II 


17.704! 12.89 


24 


1.1634 


22 35.33 


Febr. 29 


16.468 1 26.52 


74 




0.2732 


I 13.43 


April 10 


0.397 19.94 


1925 


Jan. 0.4056 


4 ^4.09 


Mai 28 


26.557 5.94 


1975 


Jan. 


0.5154 


7 4.19 


Juli 7 


10.486 26.99 


26 


0.6478 


10 12.85 


Aug. 25 


9.251 12.99 


76 




0.7576 


14 50.95 


Oct. 4 


20.575 6.42 


*7 


0.8900 


16 1.61 


Nov. 21 


19.340 20.04 


77 


Dec. 


30.9998* 


18 39.71 


Dec. 31 


3.268 13.47 


28 


1.1322 


21 50.37 


Febr. 18 


2.033 27,10 


78 


Jan. 


0.2420 


28.47 


März 29 


13.357 40.52 


29 


0.3744 


3 39.13 


Mai 17 


12.122 6.52 


79 




0.4842 


6 17.23 


Juni 26 


23.446 27.57 


1930 


Jan. 0.6166 


9 27.89 


Aug. 13 


22.211 


13.57 


1980 


Jan. 


0.7264 


11 5.99 


Sept. 23 


6.139 7.00 


31 


0.8588 


15 16.66 


Nov. 10 


4.904 ' 20.62 


81 


Dec. 


30.9686* 


17 54.75 


Dec. 19 


i6.228i 14.05 


3^ 


I.IOIO 


21 5.42 


Febr. 7 


14.993 0.05 


82 


Jan. 


0.2108 


43 43.51 


M&rz 18 


26.317 21.10 


33 


0.343* 


2 54.18 


Mai 5 


25.082 7.10 


83 




0.4530 


5 32.28 


Juni 14 


9.010 0.52 


34 


0.5854 


8 42.94 


Aug. 2 


7.775 14.15 


84 




0.6952 


II 21.04 


Sept. II 


19.099 7.58 


«935 


Jan. 0.8276 


14 3«.7i 


Oct. 30 


17.864 1 21.20 


1985 


Dec. 


30.9374* 


17 9.80 


Dec. 8 


1.792 14.63 


36 


1.0698 


20 20.47 


Jao. 26 


0.557 0.63 


86 


Jan. 


0.1796 


22 58.56 


März 6 


It. 882 21.68 


37 


0.3120 


2 9.23 


April 24 


10.646 7.68 


87 




0.4218 


4 47.33 


Juni 3 


21.971I I.IO 


38 


0.5541 


7 57.99 


Juli 21 


40.735 ; 14.73 


88 




0.6640 


10 36.09 


Aug. 31 


4.664 8.15 


39 


0.7964 


13 46.76 


Oct. 18 


3.448 ; 21.78 


89 


Dec 


30.9062* 


16 24.85 


Nov. 26 


14.753 15.41 


1940 


Jan. 1.0386 


19 35.54 


Jan. 15 


13.517 1 1.20 


1990 


Jan. 


0.1484 


22 13.61 


Febr. 23 


24.842 22.26 


41 


0.2808 


I 24.28 


April 12 


23.606 ! 8.25 


91 




0.3906 


4 4.38 


Mai 23 


7.535 1.68 


42 


0.5230 


7 13.04 


Juli 10 


6.299 1 15.31 


94 




0.6327 


9 51.14 


Aug. 19 


17.624 8.73 


43 


0.7652 


13 1.81 


Oct. 7 


16.388 22 36 


93 


Dec. 


30.8749* 


15 39.90 


Nov. 15 


0.3171 15.79 


44 


1.0074 


18 50.57 


Jan. 3 


26.477 1.78 


94 


Jan. 


0.1171 


21 28.66 


Febr. 1 1 


10.4061 22.84 


1945 


Jan. 0.2496 


39.33 


April I 


9.170! 8.83 


1995 


Jan. 


0.3593 


3 17.43 


Mai II 


20.495 4.26 


46 


0.4918 


6 28.09 


Juni 28 


19.260 15.88 


96 




0.6015 


9 6.19 


Aug. 8 


3.188 9.31 


47 


0.7340 


12 16.86 


Sept. 25 


1.953 42.94 


97 


Dec. 


30.8437* 


14 54.95 


Nov. 4 


13.277 16.36 


48 


0.9761 


18 5.62 


Dec. 23 


12.042 2.36 


98 


Jan. 


0.0859 


20 43.71 


Jan. 31 


23.366 23.42 


49 


0.2184 


23 54.38 


März 21 


22.131 9.41 


99 




0.3281 


4 34.47 


April 30 


6.059 2.84 


1950 


Jan. 0.4606 


5 43.14 


Juoi 17 


4.824 


16.46 1 


2000 


Jan. 


0.5703 


8 21.23 


Juli 27 


16.148 9.89 
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Tafel n. Jahresbnieh und SoBuenglieder der ReductionsgrSssen A und ffir die Sterntage 
des BesseFseheB Jahres, gfilti^ fBr die Epoehe 1910,0. 



Tag 
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1 

i 


Aend. 

100» 


^ 


Aend. 

lOO» 


i 
Tag ! t 


Aq 


Aend. 

lOO» 


i> Aend. 

^ lOO* 


Jan. 1 


0.0000 


-1-0.00870 


—II 


+0.5275 


+0 


Febr. 17 0.1311 
18 1338 


+0.15579 


—4 


—0.2488 -1-6 


I • 


0027 


01232 




5205 





15814 




2660 6 


a , 


0055 


01593 




5127 


I 


19 1365 


16046 




2830 5 


3 


0082 


01952 




5043 


I 


20 1392 


16275 




2996 5 


4 


0109 


01310 




4954 


2 


21 1 1420 


16501 




3157 5 


5 : 


0.0136 


-ho.02667 


—II 


+0.4859 


+2 


22 


0.1447 


+0.16724 


—3 


-0.3314 +5 


^ 


0164 


03012 




4757 


2 


*3 


1474 


16945 




3467 5 


7! 


0191 


03375 




4649 


3 


24 


1502 


17164 




3616 4 


8 ' 


0218 


03726 




4535 


3 


25 1 1529 


17380 




3761 4 


9 


0246 


04076 




4416 


3 


26 1 1556 


17594 




3901 4 


10 . 


0.0273 


+0.04424 


—II 


+0.4291 


-H3 


27 \ 0.1584 


+0.17806 


—3 


—0.4036 +4 


II , 


0300 


04770 




4161 


4 


28 1611 


18016 




4167 3 


12 


0328 


05113 


IG 


4016 


4 


März I 1638 


18223 




4291 j 


13 


0355 
0382 


05454 


10 


3886 


4 


2. 1665 


18429 




4410 5 


14 


05792 


10 


3741 


5 


3 1693 


18633 




45»4 3 


15 


0.0410 


-»-0.06128 


— 10 


+0.3592 


+5 


4 : 0.1720 


+0.18834 


—2 


—0.4633 +» 


16 


0437 


06462 


10 


3438 


5 


5 ' 1747 


19034 


* 


4736 » 


17 


0464 


06794 


10 


3280 


5 


6 , 1775 


19233 




4833 2 


18 


0491 


07122 


9 


3117 


6 


7 1802 


19430 




49*4 » 


19 


0519 


07448 


9 


2951 


6 


8 1819 


19626 




5009 2 


ao ' 


0.0546 


H-0.0777I 


- 9 


+0.2782 


+6 


9'i 0.1857 


+0.19821 


—2 


—0.5088 


+2 


11 


0573 


08092 


9 


2609 


6 


10 , 1884 


20014 




5161 


I 


22 


0601 


08410 


8 


M33 


6 


II , 1911 


20206 




5228 


I 


*3 


0618 


08724 


8 


2254 


7 


12 1939 


20398 




5288 I 


M 


0655 


09035 


8 


2072 


7 


13 ; 1966 


20588 




5341 ! I 


*5 . 


0.0683 


-1-0.09344 


- 8 


+0.1888 


+7 


14 0.1993 


+0.20777 


—2 


—0.5388 +1 


26 


0710 


09651 


7 


1701 


7 


151 2020 


20965 




5419 1 


*7 


07.^7 


09954 


7 


1512 


7 


16 1 2048 


21153 




5464 I 


28 


0764 


10253 


7 


1322 


7 


17 ^075 


21340 




549» H-i 


29 


0791 


10549 


7 


1130 


7 


18 2102 


21527 




5513 


30 , 


0.0819 


-I-0.10841 


- 7 


+0.0936 


+7 


19 0.2130 


+0.21714 


— I 


-0.5528 


31 ; 


0846 


11131 


6 


0742 


7 


20 1 2157 


21901 




5536 


Febr. i 1 


0874 


11419 


6 


0547 


7 


21 ! 2184 


22087 




5537 


2 


0901 


II 703 


6 


0352 


7 


22 1 2212 


22173 




553» 


3 


0928 


11983 


6 


+ 0.0156 


7 


23 2239 


22460 




5520 


4 


0.0956 


-f-O.I226l 


- 6 


—0.0041 


+7 


24 ; 0.2266 


+0.22647 


—I 


—0.5502 


5 


0983 


1*535 


6 


0237 


7 


*5| 


2293 


22833 




5477 


6 


lOIO 


12806 


5 


0432 


7 


26' 


2321 


23020 




5446 


7 


1038 


13074 , 


5 


0627 


7 


27 ' 2348 


23208 




5408 


8 


1065 


13338 


5 


0821 


7 


a8 ^375 


*3397 




5363 


9 


0.1092 


+0.13599 


— 5 


— 0.1014 


-^1 


29 0.2403 


+0.23587 


—I 


-0.5313 


10 


II 19 


13857 


5 


1206 


7 


30 2430 


23778 




5257 


II 


II47 


14112 


5 


1396 


7 


31 M57 


23970 




5194; 


12 


II74 


14364 


5 


1584 


7 


April I 2485 


24162 




5125 1 


13 


120 1 


14613 


5 


1770 


7 


2 ; 2512 


»4355 




5050 ! 


14 


0.1229 


+0.14859 


— 4 


-0.1954 


+6 


3 0.2539 


+0.24550 


—I 


—0.4070 

4884 ! +1 


15 


1256 


15 102 


4 


2135 


6 


4 ■ ^567 


24746 




16 


1283 


1534» 


4 


2313 


6 


5| 


»594 


»4943 




479» 


I 



In Schaltjahren ist anstatt Jan. o, i, 2 . . . Febr. 28 zu lesen: Jan. i, 2, 3 . . . Febr. 29. 
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Tag 



Aend. 

lOO» 



Ä0 



Aend. 

lOO» 



April 6 

7 
8 

9 

lO 

II 
12 
13 
14 

15 

i6 

17 
i8 

19 

20 



21 
22 
*3 
M 

»5 

26 

»7 

28 

29 
30 

I 
2 
3 
4 
5 



Mai 



7 
8 

9 

10 

II 
12 

15 
14 
15 

16 

17 
18 

^9 



21 
22 
^3 



0.2621 
2648 
2676 
2703 
2730 

0.1758 
2785 
2812 
2840 
2867 

0.2894 
2921 

2949 
2976 

3003 

0.3031 
3058 
3085 
3113 
3140 

0.3167 

3195 
3222 

3*49 
3276 

0.3304 
3331 

3358 
3386 

3413 

0.3440 
3468 

3495 
3522 

3549 

0*3577 
3604 
3631 

3659 
3686 

0.3713 

3741 
3768 

3795 
3822 

0.3850 

3877 
3904 



-»-0.25142 
25342 
*5544 

^5747 
25952 

4-0.26160 
26370 
26581 
26794 
27009 

4-0.27227 

*7447 
27669 
27893 
28120 

4-0.28350 
28582 
28817 
29054 
29294 

4-0.29536 
29780 
30027 
30278 
30531 

4-0.30787 
31046 
31308 
31572 
31839 

4-0.32109 
32382 
32658 
32936 
33217 

4-0.33501 
33788 
.34077 
34369 
34664 

4-0.34961 
35261 

35563 
35868 
36176 

4-0.36486 
36798 
37113 



4-2 
3 
3 
3 
3 

+4 
4 
4 
4 
5 

+5 
5 
5 
6 
6 

4-6 
6 

7 



4-1 

I 
I 

I 
I 

4-2 

2 
2 
2 
2 



-0.4695 

459* 
4483 
4369 
4250 

-0.4127 
4000 
3868 
3731 
3590 



—0.3444 1 4-2 
3495 
3143 
2987 
2828 

— 0.2666 
2500 
2332 
2161 
1988 

— 0.1812 
1635 

1457 
1277 
1095 

— 0.0912 
0729 

0545 

0360 

— 0.0174 

4-0.00 II 
0196 
0380 
0564 
0747 

4-0.0929 

IIIO 

1290 > 
1468 I 
1644 

4-0.1818 
1990 
2159 
2326 
2491 

4-0.2653 
281 1 
2966 



Mai 24 0.3932 

25 3959 

26 3986 

27 4014 

28 4041 

29 ' 0.4068 

30 4096 

31 4123 
Jani t 4150 

2 4177 

3 0.4205 

4 4*3* 

5 4*59 

6 4287 

7 4314 

8 0.4341 

9 4369 

10 4396 

11 44*3 

12 , 4450 

13 I 0.4478 

14 4505 

15 453* 

16 4560 

17 4587 

18 0.4614 

19 4642 

20 4669 

21 4696 

22 4724 

23 0.4751 

24 4778 



*5 
26 

*7 



4805 

4833 

4860 



28 0.4887 

29 4915 
30 1 4942 

Juli I , 4969 

2 4997 

3 0.5024 

4 5051 
5 1 5078 

6 5106 

7 5133 

8 0.5160 
9, 5188 

10 i 5215 



4-0.37430 
37750 
38071 

38394 
38720 

4-0.39048 
39378 
39710 

40043 
40378 

4-0.40715 
41053 

4139* 
41733 
42075 

4-0.42419 
42764 
43109 
43455 
43803 

4-0.44 151 
44500 
44851 
45202 
45553 

4-045905 
46257 
46609 
46961 
47313 

4-0.47666 
48018 
48369 
48720 
49071 

4-0.49421 

4977' 
50120 
50469 
50816 

4-0.51 162 
51508 

51853 
52196 
52538 

4-0.52878 
53217 
53554 



H- 7 

7 
7 
7 
7 

4- 8 
8 
8 
8 
8 

-«- 9 
9 
9 
9 
9 

4-10 
10 
10 
10 
10 

4-10 
10 
I 

I 
I 

4-1 

I 
I 
I 



4-1 
I 
I 

I 
I 

4-1 

I 
I 
I 

I 

4-1 

I 
I 
I 

I 

-+-11 
10 
10 



4-0.3117 
3265 
3409 

3549 
3686 

4-0.3818 

3945 
4068 
4186 

4300 



H-4 
4 
4 
4 
4 

-H3 
3 
3 
3 

3 



4-0.4409 4-2 

4512 2 

461 1 2 

4705 ! * 

4793 * 



4-0.4875 

495* 
50*4 
5090 
5150 

4-0.5204 
5*5* 
5*95 
5333 
5364 

4-0.5389 
5407 
54*0 
54*7 
54*7 

4-0.5421 
5410 
539* 
5369 
5340 

+0.5304 
5262 
5215 
5162 
5103 

4-0.5039 
4969 
4894 
4813 
47*6 

4-0.4634 

4537 
4434 



4-1 
I 
I 

4-1 
o 

o 

o 

o 

— I 

I 

— I 

I 

2 
2 
2 

—2 

3 
3 
3 

4 

—4 
4 
5 

5 
5 

-6 
6 
6 
6 

7 

-7 
7 
7 
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Tag t 


Ao 


Aend. 

lOO« 


Bo 


Aend. 

lOO« 


Tag t 


Ao 


Aend. 

lOO» 


D jAend. 


Jali II 0.5242 


-ho.53890 


-hio 


4-0.4327 


-7 


Aug. 28 0.6553 


4-0.67257 


H-3 


— 0.3476 q 


la 5270 


54125 


10 


4»i5 


7 


29 6580 


67473 


3 


3617 


13 5*97 


54558 


10 


4099 
3978 


8 


30 6608 


67687 


3 


3754 


14 5314 


54889 


10 


8 


31 il 6635 


67899 


3 


3888 4-1 


15 5351 


55218 


JO 


3853 


8 


Sept. I 6662 


68109 


3 


4017 I 


16 0.5379 


H-0.55545 


4-10 


4-0.3723 


-8 


2 0.6689 


4-0.68317 


-+-3 


— 0.4141 4-1 


17 5406 


55870 


9 


3588 


8 


3 i 6717 


68523 


2 


4261 2 


18 5433 


56194 


9 


3450 


8 


4 6744 


68727 


2 


4376 2 


19 5461 


56515 


9 


3308 


8 


5 6771 


68929 


2 


4486 2 


ao 5488 


56834 


9 


J163 


8 


6 6799 


69130 


2 


4591 2 


ai 0.5515 


-1-0.57150 


-H 9 


4-0.3013 


—8 


7 0.6816 


4-0.69329 


4-2 


-0.4691 -hj 


»2 5543 


57464 


9 


2860 


8 


8i 6853 


69527 


2 


4785 3 


23 5570 


57776 


9 


2704 


8 


9J 6881 


69724 


2 


4874 3 


M 5597 


58085 


9 


»545 


8 


10 1 6908 


69919 


2 


4958 3 


25 5625 


58392 


8 


2383 


8 


II ; 6935 


70113 


2 


5036 4 


26 0.5652 


-ho.58697 


-♦- 8 


-♦-0.2219 


-8 


12 0.6963 


4-0.70305 


H-2 


—0.5108 4-4 


27 5679 


59000 


8 


2052 


8 


13 6990 


70496 


2 


5174 4 


28 5706 


59300 


8 


1882 


8 


141 7<^^7 


70687 


2 


5*34 4 


*9 5734 


59597 


8 


1710 


8 


15 1 7044 


70877 


2 


5288 5 


30 5761 


59891 


8 


1536 


8 


16 ' 7072 


71066 


2 


5336 5 


31 0.5788 


-I-0.60183 


-h 8 


4-0.1 361 


-8 


17 11 0.7099 


4-0.71255 


4-2 


-0.5379 4-5 


Aug. I ; 5816 


60472 


7 


1184 


8 


18 <{ 7126 


71443 


2 


5415 5 


2 5843 


60759 


7 


1005 


8 


19 '! 7154 


71631 


2 


5445 5 


3 5870 


61043 


7 


0825 


7 


20 7181 


71818 


2 


5468 


6 


4 5898 


61324 


7 


0644 


7 


21 7208 


72004 


2 


5485 


6 


5 0.59^5 


-1-0.6 1602 


4- 7 


4-0.0462 


—7 


22 0.7236 


4-0.72190 


4-2 


—0.5496 , 4-6 


6 5952 


61877 


7 


0280 


7 


23 7*63 


72376 


2 


5500 6 


7 5980 


62150 


6 


4-0.0098 


7 


24 t 7*90 


72562 


2 


5498 6 


8 6007 


62420 


6 


—0.0085 


7 


251 7317 


72748 


2 


5490 6 


9 6034 

1 


62687 


6 


0268 


6 


26 7345 


7*935 


2 


5475 6 


10 0.6061 


4-0.62952 


4- 6 


—0.0451 


-6 


27 1 0.7372 


4-0.73123 


4-2 


-0.5454 4-6 


II 6089 


63214 


5 


0633 


6 


28 7399 


73310 


2 


5426 6 


12 6116 


6347* 


5 


0815 


6 


29 7427 


73498 


2 


5392 6 


13 1 6143 


63728 


5 


0996 


5 


30 i 7454 


73686 


2 


5351 6 


14 1 6171 


63981 


5 


1176 


5 


Oct. I 7481 


73875 


2 


5304 6 


15 0.6198 


-ho.64231 


+ 5 


-0.1354 


—5 


2 : 0.7509 


4-0.74065 


4-1 


— 0.5251 4-6 


16 6225 


64479 


5 


1531 


4 


3 ^ 7536 


74256 


I 


5192 6 


17 ' 6253 


64725 


5 


1707 


4 


41 7563 


74448 . 


I 


5127 5 


18 6280 


64969 


4 


1881 


4 


5' 7591 


74640 


I 


5056 5 


19 6307 


65210 


4 


2053 


3 


6 ' 7618 


74833 


I 


4979 5 


20 0.6335 


+0.65447 


+ 4 


—0.2222 


—3 


7 " 0.7645 


4-0.75028 


4-1 


—0.4895. 4-5 


21 i 6362 


65681 


4 


2389 


3 


8 7672 


75225 


I 


4805 5 


22 ^ 6389 


65913 


4 


2554 


2 


9! 7700 


75423 


I 


4710 5 


23 6416 


66143 


4 


2716 


2 


10 7727 


75612 


I 


4609 ; 4 


24 6444 


66371 


4 


2875 


2 


II , 7754 


75823 


I 


4503 4 


25 0.6471 


4-0.66596 


4- 3 


—0.3030 


— I 


12 0.7782 


4-0.76026 


-+-I 


-04391 4-4 


26 6498 


66818 


3 


3182 


I 


13 ' 7809 


76230 


I 


4274 4 


27 6526 


67038 


3 


3331 


I 


14 1 7836 


76437 


I 


4152 


3 
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100» 


Oct. 15 1 0.7864 


-ho.76646 


-M 


—0.4024 


-H3 


Nov. 26 I 0.9010 


4-0.87903 


- 6 


4-0.3365 ' —8 


16 7891 


76857 


I 


3892 


3 


27 ,1 9038 


88234 


7 


3520 


8 


17 7918 


77070 


I 


3755 3 


28 1 9065 


88568 


7 


3671 


8 


18 1 7946 


77*85 


4-1 


3613 : * 


29 9092 


88905 


7 


3817 


8- 


19 ; 7973 


77503 





3467 2 


30 ' 9120 


89244 


7 


3959 


8 


20 ' 0.8000 


H-0.77723 





—0.3317 , 4-2 


Dec. I 0.9147 


+0.89586 


— 8 


-4-0.4096 j —8 


ai ,i 8027 


77946 





3163 ' 2 


2 9174 


89929 


8 


4228 1 8 


^^ \ 8055 


78171 





3004 1 I 


3 9202 


90274 


8 


4355 i 8 


*3 


8082 


78398 





2841 1 I 


4 9229 


90622 


8 


4476 ; 8 


Ml 


8109 


786x8 





2675 4-1 


5 9256 


90972 


9 


4591 ! 8 


^5 


0.8137 


-ho.78861 





—0.2506 1 


6 0.9283 


4-0.91323 


— 9 


4-0.4701 ' —8 


a6 ; 8164 


79097 





2334 ' 


7 ; 9311 


91675 


9 


4806 i 8 


27 1 8191 


79335 
79576 





2159 


8' 9338 


92029 


9 


4905 7 


28 8219 


— I 


1981 , —I 


9 9365 


92386 


10 


4998 7 


29 8246 


79819 




1800 


I 


10 9393 


92745 


10 


5085 


7 


30 ' 0.8273 


4-0.80066 


— I 


— 0.1617 


—2 


1 1 0.9420 


4-0.93104 


— 10 


4-0.5165 


-7 


31 ; 8300 


80316 




1432 


2 


12 i 9447 


93464 


10 


5238 


7 


Nov. I 8328 


80570 




1245 


2 


13,1 9475 


93827 


10 


5305 


6 


* i «355 


80826 




1057 , 3 


14 9502 


94190 




5366 i 6 


3, 838a 


81085 




0867 1 3 


15 1 9529 


94554 




5420 


b 


4 0.8410 


4-0.81347 


— I 


-0.0675 -3 


16 0.9556 


4-0.94919 


— II 


4-0.5468 


-5 


5 8437 


81613 




0483 4 


17 9584 


95285 




5509 


5 


6, 8464 


81882 




0290 4 


18 9611 


95651 




5543 


5 


7 1 849* 


82154 




—0.0097 1 4 


19 9638 


96017 




5570 


5 


8 8519 


82430 


2 


4-0.0097 5 


20 9666 


96384 




5590 1 4 


9 0.8546 


4-0.82708 


—2 


4-0.0191 —5 


21 , 0.9693 


4-0.96751 


—II 


4-0.5603 —4 


10 8574 


82989 


2 


0485 5 


22 , 97»o 


971 19 




5608 3 


II 8601 


83273 


3 


0678 6 


*3 , 9748 


97487 




12 8628 


83560 


3 


0870 6 


M 1 9775 


97854 




5601, 3 


13 1 8655 


83851 


3 


1062 6 


25 1 9802 


98221 




5586 3 


14 0.8683 


-ho.84145 


-3 


4-0.1253 ! -7 


26 0.9829 


4-0.98589 


—II 


4-0.55641 —2 


15 8710 


84442 


4 


1442 , 7 


27 9857 


98956 


• j 


5535' 2 


16 ; 8737 


8474* 


4 


1629 1 7 


28 9884 


99323 




5500 ' 2 


17 : 8765 


85044 


4 


1815; 7 


29 9911 


0.99689 




5458 ■ I 


18 8792 


85350 


4 


1999 \ 7 


30 9939 


1.00054 




5409 , 1 


19 ' 0.8819 


4-0.85659 


—5 


4-0.2180 ' —7 


31 0.9966 


4-1.00419 


— II 


4-0.5353 -I 


20 8847 


85971 


5 


2358 8 


32 0.9993 


00783 




5291 


21 8874 


86286 


5 


2534 8 


33 1.0021 


01145 




5222 


22 i 8901 


86604 


5 


2707 ' 8 


34 0048 


01506 




5147 +1 


23 8918 


86925 


6 


2877 8 


35 0075 


01865 




5065 I 


24 0.8956 


4-0.87249 


-6 


4-0.3043 —8 


36 1.0103 


4-1.02213 


—II 


4-0.4977 +1 


*5 


8983 


87575 


6 


3206 


8 1 


37 1 0130 


01580 




4883 


I 
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Tafel in. Vom Mondknoten abhängige Glieder der RedactiousgrSssen A und B 
für die Stemtage der BesseFsehen Jahre 1900—1931. 



Jahr und Tag 



Diff. 




Jahr und Tag 



Diff. 



Bu 



Diff. 



X900 Jan. o 
Mftrz ai 
Jani 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1901 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aüg. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1902 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Ang. 28 
Nov. 16 
Deo. 66 

X903 Jan. o 
M&rz 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1904 Jan. I 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Noy. 16 
Dec. 66 



1905 



4-0.33750 „, 

3*544 ^ 181 
31668 ^ 177 

306.5 ;^ ^l 

29391 -^ 
+0.29929 

28607 \^ 161 

'^ 146 



Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1906 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Ang. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1907 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 



25488 
23706 
21788 

4-0.22613 
20621 
18512 
16297 
13988 
II 596 

+0.12613 
10182 
07691 
05156 
02591 

OOOIO 



178a 
I9I8 



136 



'99» „7 
"°9,o6 

^3°9 % 
2392 



^3' 60 

»491 4. 

^535 % 

2581 



l+o.oiioo 

—0.01482 ^5» 8 

04056 *574 ^ 

06606 ^550 ;; 

091 17 *5" 52 
11576 ^59 



-0.10546 
12967 
15315 
17573 
19729 
21774 

-0.20926 
22898 
24740 
26440 
27990 
29382 

-0.28815 
301 II 

31239 
32191 
32963 
33554 



2421 
2348 
2258 
2156 

2045 



'550 ^^g 
1392 ^ 



'^168 

^ 181 
591 



-1-1.6483 
2.3158 
2.9720 
3.6132 
4.»357 
4.835« 

-H4.5«54 
5.171* 

5-7*95 
6.2570 
6.7506 
7.2074 

4-7.0192 
7-4536 

7.8470 
8.1970 
8.5016 
8.7592 

+8.6564 
8.8859 
9.0659 
9-1953 
9.V33 
9.2995 

4-9.^949 
9.2909 
92352 
9.1278 
8.9694 
8.7611 



6675 
^"3 

S'»7 
toi"* 



5*58 27c 

5583 !!i 

5^75 ^ 
4568 3« 



4344 
3934 
3500 
3046 
2576 



410 
434 
454 

470 



*^ 4Q'; 
^^5H 



262 



557 
1074 
1584 
2083 



518 



517 
517 
510 

499 



-{-8.8550 . 
8.3337 ^ 4fe 

8.0029 ^^^ 442 

7-^^79 ^J?^ 419 
7.2110 ^ ^ 

4-7.3918 

6.9517 ^! 380 

6.4736 J7» 35a 
5-9603 y^ 321 
5-4H9 ^^ 290 
4.8405 5744 

+5.0862 

f^^tl 6^ ^^' 

3.8832 f.Jl^ 701 

3-*497 g 166 
»■5996 J„ 130 
1.9365 **3' 



1908 Jan. I 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec 66 

1909 Jan. o 
März 21 
Juni Q 
Ang. 28 
Nov. 16 
Dec 66 

19 10 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

191 1 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec 66 

1912 Jan* I 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1913 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec 66 

1914 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec 66 



—0.33329 „ 

33812 f3 j86 

I 34109 ,77 186 

I 34220 - 186 



3^181 
?^i76 



—0.34017 

! 33650 

33102 

32378 

31482 

;, 30419 

1— 0.30888 

29731 

I 28419 

II ^6958 

■ ^5357 
23626 



7** 172 

896 s 
1063'^ 



II57 



155 



'^f H9 
1461 ^^ 



1601 
1731 



140 



22569 ^ 117 

ii »0649 !?!? 106 
18623 ^^ 94 
10503 ""^ 84 
14299 *^ 

r-^-^5»39^^ 

I I299I ^^ 65 

: 05900 ^^ 29 

;, 03461 ^39 ^ 



II —0.04493 

\\ — 0.02042 

I -1-0.004 19 

02878 

I! 05313 
07740 

|i -1-0.06724 
09121 
11472 
13764 
15987 
18 128 



H5I 10 

m6i - 

2459 i^ 

^5 28 
2417 



^397 ^ 

^351 ;; 

^"3 g 
2I4I 



Jan. o I 4-0.17235 

März 21 , 19325 ^ 99 

Juni - I ^ *99» — 



1915 Jan. o . -. ,_^^ 

März 21 , 19325 ^ 

21 316 Jg^ HO 



'— 9 
Aug. 28 

Nov. 16 

Dec. 66 



*3^97 \^ 119 



4-2.2176 
1.5488 
0.8730 

4-0.1938 

— 0.4850 
1.1597 

—0.8757 
1.5464 
2.2073 

».8549 
3.4858 
4.0967 

-3.8415 
4.4394 
5.0124 

5-5575 
6.0720 

6.5533 

-6.3544 
6.8154 
7.2396 

7.6247 
7.9689 
8.2706 

—8.1486 
8.4250 
8.6567 
8.8425 
8.9814 
9.0730 

—9.0402 
9.1040 

9."99 
9.0877 

9-0075 
8.8797 



6688 ^ 
6758 ^ 
6792 ^ 



6747 



6707 
6609 
6476 
6309 
6109 



98 
133 

167 



5979 24Q 

545^306 
5'45 f^ 
4813 33» 



4610 
4242 
3851 
3442 
3017 

2764 

2317 
1858 
1389 
916 

638 

L59 
322 
802 
1278 



368 

391 

409 

425 



447 
459 
469 

473 



479 
481 
480 
476 



""^•9395 „«, 
8.7845 ^^ 465 
^•5^30 ^J^ 455 
?-336o ^^ 444 



^•^446 ^'^ 429 



7.7103 



3343 



"-7-8565 „8^ 

7.4981 gj 402 

7-^95 ^ 383 

6.6626 4369 ^ 

6.1895 1^ 338 

5.6826 5009 
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Tafel IIL (Fortsetzapg.) 




1913 Jan. o 
März ai 
Juni 9 
Aug. a8 
Nov. 16 
Dec 66 



1916 Jan. I 
März 21 
Juni 9 
Aug. ^% 
Nov. 16 
Dec. 66 

1917 Jan. o 
M&rz II 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1918 Jan. o 
März ai 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Deo. 66 

1919 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1920 Jan. I 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1921 Jan. o I 
März 21 
.Tuni 9 I 
Aug. 28 ' 
Nov. 16 
Dec. 66 

1922 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 



-1-0.25919 

^7473 
28884 
30144 
31246 
32183 

-1-0.31808 
32647 
33312 

33798 
34102 
34222 

-H0.34195 
34207 
34033 
33672 
33125 
3*395 



1554 
1411 
1260 



937 



839 
665 



143 

158 
165 



174 



486'? 
^^ i8a 



304 



it 



-1-0.08269 

05741 

03182 

-ho.00603 

— 0.01979 

04549 



-0.03467 
06024 
08546 
11019 
13428 
15758 



184 



-i-"i86 
^74,87 
3<^^i86 
547 ,83 
730 ^ 



ll-f-0.32726 g 

30878 °J3 ,73 
it 28339 161 



+0.47483 , 
25881 "^ 148 

4.3X !^ 138 

22243 
20228 
18097 



2131 



+0.19010 

"'53 J;* 71 

07*08 *5™ 



»517 
15(0 

»579 
1582 
2570 



»557 35 

»5»» ^ 

»473 5 

»409 ^ 

2330 '^ 



-5.9005 

5.3753 
4.8204 
4.2386 

3.6319 
3.0065 



5252 

5549 
5818 
6057 
6264 



297 
269 
239 

207 



-oi4?9 §: 50 
-ho.0323 ' 

+0.4251^3 8 

^•'^36^ 46 

1.7775 g^ 84 

*.4430 ^1 "9 
3.0966 ^36 



H-2.8225 

3.4674 
4.0945 

4.7002 
5.2810 

5.8336 



6449 

6271 

6057 
5808 
5526 



■^l'^^f 5348 

6.1389 cmfi 33* 

6.6405 ^2 361 

7.1060 ^ 389 

7-53*6 4^ 414 

7.9178 3^52 

"^"7.7605 ., 

8.iao7 3602 ^ 

8.4360 3^ 469 

8.9245 ^^' 498 

9.0948 ^7^3 ^^. 

+9.0*9* ,^0 

9.*6oi 1^517 

9-^983 7715« 

9.2186 ^58 



-1-9.2527 

9.1571 
9.0104 
8.8134 
8.5673 
8.2737 



956 
1467 
1970 
2461 
2936 



1924 Jan. I 
M&rz 21 
Juni 9 
Aug. 
Nov. 
Dec. 



28 
16 
66 



1925 Jan 

März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 



1916 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aog. 28 
Nov. 16 
Deo. 66 

1927 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aog. 28 
Nov. 16 
Üec. 66 

1928 Jan. I 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1929 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

1930 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 

193 1 Jan. o 
März 21 
Juni 9 
Aug. 28 
Nov. 16 
Dec. 66 



|| 



o — 



-°-'^785 ,^ 
'7^5 ^,82 98 

*^3i8 ^ 123 

2T082 ^^ '^ 

o.*4333 „^ 
*6o67 J734 ,^ 

^7653 ^^ 157 
29082 J^ 164 

3^347 ^ 171 
31441 ^ 



-0.31001 

31994 
32809 

3344* 
33890 
34151 

-0.34064 
34218 
34185 
33966 

33564 
32982 



Ü' 182 
^3.85 



i5*x87 

33,86 

"9 183 

582 



3*566 n »74 

31708 "5» ,67 

30683 ;^ 162 

*9496 ,^ «55 

-0.48739 

*73" X HI 

»5744 ,^ '34 

22211 ' 114 

20271 '9*" 

—0.21103 

3002 A 

loioi 98 

17001 "5° 87 

.»55» J 63 

10227 ^^ 
— O.II216 

08859 ^357 

06458 :j°^ l 

040*4 ^?! 21 

-0.01569 !J^ 7 

-1-0.00893 ^^ 



+8.4033 
8.0830 
7.7180 
7.3104 
6.8627 
6.3777 

+6.5867 
6.0813 
5.5430 
4.9749 



3203 
3650 
4076 

4477 
4850 



5P54 
5383 
5681 



447 
426 

401 
373 



329 
298 
264 



4.3804 ^945 230 



3.7629 
+4.0*60 ^^ 

33968 ^ 

*-75°' 6fo4 
*-°«97 ^ 

0.7425 "^ 



1.0286 



175 
137 
100 

64 



—0.3294 
1.0054 
1.6745 
2.3330 



6760 



3* 
6585 



-2.0566 . 
*-7076 g;^ ifc 
3-34»6 '^ vp. 
3.9584 5^2 »»4 
4.5518 5W 256 

5.1 196 ^ ' 



-4.8833 
5.4350 

5.95'>8 
6.4460 
6.9001 
7.3169 

■7.1457 
7.5400 
7.8938 
8.2054 

8.4733 
8.6962 

-8.6077 
8.8041 
8.9538 
9.0563 
9.1110 
9.1176 



5517 
5218 
4892 

4541 
4168 



3943 
3538 
3116 
2679 
2229 



1964 

1497 
1025 

547 
66 



299 
326 
351 

373 



405 
401 

437 
450 



467 
47» 
478 
481 
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Tafel IV. Von der MondlJüi^e abh&nj^ges Glied A^ der RedactionsgrSsse A 
in Einheiten der 5. Decimale. 



<L 


d 


1 

d 




d 




d 




d 


d 


d 




d 


d 




d 


0.0 


' O.I 




0.2 

1 




0.3 




0.4 


0.5 


0.6 




0.7 


0.8 




0.9 


d 

o 


-000 19 


— 019 19 


-038 


18 


-056 


18 


—074 18 


—092 18 


— HO 


18 


—128 17 


-«45 


17 


— 162 17 




179 I? 


196 


16 


212 


16 


228 


15 


243 14 


369 J 


271 


14 


285 13 


% 


12 


310 II 




321 II 


332 


10 


34* 


10 


35* 


9 


361 8 


377 


J 


384 J 


J 


394 J 




397 3 


400 


2 


402 


2 


404 


I 


405 


405 I 


404 


2 


402 2 


400 


4 


396 5 




391 5 


386 


"6 


380 


"7 


373 


8 


365 8 


357 9 


348 


II 


337 " 


326 


II 


315 H 




-304 13 


-291 


13 


-278 


14 


-264 


14 


—250 15 


-235 15 


—220 


16 


—204 17 


-187 


17 


—170 17 




-153 17 


-136 


18 


-118 


17 


-lOI 


18 


—083 18 


—065 18 


-047 


18 


—029 19 


—010 


19 


4-009 19 


7 


+028 19 


+047 


18 


4-065 


18 


+083 


18 


4-IOI 18 


4-119 18 


+ 137 17 


+ 154 17 


+'7i 


17 


188 16 


8 


204 16 


220 


15 


*35 15 


250 14 


264 14 


278 13 


*2i 


13 


304 12 


316 


II 


327 10 


9 


337 10 


347 


10 


357 


8 


365 


8 


373 7 


380 6 


386 




39» J 


396 


J 


399 _3 


lO 


-H402 2 


+404 


I 


+ 405 





+405 


I 


-1-404 a 


4-402 2 


4-400 




+397 3 


+394 


5 


4-389 6 


II 


383 7 


'376 


7 


369 


8 


361 


9 


35* 10 


342 10 


332 


II 


321 11 


310 


12 


298 13 


11 


285 14 


271 


14 


*57 H 


243 


15 


228 16 


212 16 


196 


*7 


+ 179 17 


4-162 


17 


4-145 18 


13 


-hi27 17 


-l-iio 18 


-4-092 


18 


4-074 


18 


4-056 18 


+038 19 


-1-019 19 


000 19 


—019 


19 


-038 18 


14 


-056 i8 


—074 


18 


.—092 


18 


— 110 


18 


-128 18 


—146 17 


-163 


17 


— 180 16 


196 


16 


212 16 


15 


—228 15 


—»43 


14 


-*57 


14 


—271 


14 


-285 13 


—298 12 


-310 


II 


— 321 II 


-33* 


II 


—343 9 


i6 


35* 9 


361 


8 


! 369 


1 


376 


_7 


383 6 


389 4 


393 


.4 


397 J 


400 


3 


403 J 


17 


404 i 


405 





1 405 


I 


404 


2 


402 3 


399 3 


396 


5 


391 5 


386 


6 


380 7 


i8 


373 8 


365 


9 


: 356 


9 


347 


10 


337 " 


326 II 


315 


12 


303 12 


291 


13 


278 14 


»9 


264 14 


250 15 


*35 


16 


219 


16 


203 16 


187 17 


—170 


17 


-153 17 


-136 


18 


—118 17 


ao 


— lOI 18 


1-083 


18 


— 065 


18 


-047 


19 


—028 19 


-009 19 


-HOIO 


19 


-H029 18 


+047 


18 


+ 065 18 


ai 


-4-083 i8 


4-I0I 


18 


-M19 


18 


+137 


17 


+154 17 


-M71 17 


188 


16 


204 16 


220 


15 


235 15 


%% 


250 14 


264 


14 


278 


n 


291 


13 


304 12 


316 II 


3*7 


10 


337 10 


347 


9 


35^ 9 


»3 


365 8 


373 


7 


380 


6 


386 


5 


391 A 


395 4 


399 


3 


402 2 


404 


I 


405 


M 


405 I 


404 


I 


403 


2 


401 


4 


397 4 


393 5 


388 


6 


382 6 


376 


"7 


369 8 


*5 


-+•361 9 


+35* 


9 


+ 343 


II 


+33* 


II 


-+-321 12 


+ 309 12 


+*97 


13 


4-284 13 


4-271 


14 


+257 15 


26 


242 15 


227 


16 


211 


16 


195 


16 


+ 179 17 


-I-162 17 


+145 


17 


4-128 18 


4-110 


18 


4-092 19 


*7 


-ho73 18 


+055 


19 


+036 


19 


+017 


18 


— 001 19 


—020 18 


—038 


19 


-057 18 


-075 


18 


-093 18 


a8 


— III 18 


— 129 


17 


— 146 


17 


-163 


17 


180 16 


196 16 


212 


16 


228 15 


*43 


»5 


258 14 


29 


272 13 


285 


13 


. 298 


12 


310 


II 


321 11 


33* " 


343 


10 


353 9 


362 


8 


370 _7 


SO 


-377 6 


-383 


6 


-389 


,5 


-394 


.'^ 


-398 3 


—401 2 


-403 


I 


—404 » 


-405 





-405 I 


31 


404 2 


402 


3 


399 


4 


395 


4 


391 5 


386 6 


380 


"7 


373 8 


365 


9 


356 9 


32 


347 K> 


337 


II 


326 


II 


315 


12 


303 13 


290 13 


277 14 


263 14 


249 15 


*34 15 


33 


219 16 


203 


16 


187 


17 


-170 17 


—153 17 


— 136 18 


— 118 18 


— 100 18 


—082 18 


— 064 18 


34 


—046 18 


—028 


19 


—009 


19 


-hoio 


19 


4-029 19 


-H048 18 


4-066 18 


4-084 18 


4-102 


18 


-I-120 17 


35 


-t-137 17 


H-I54 


17 


+171 


17 


-+-188 16 


-H204 16 


4-220 16 


+236 


15 


4-251 14 


+265 


14 


4-279 13 


36 


292 12 


304 


12 


316 
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+0.001 




»7 





Oct. 


7| 


—O.OOI 




17 


002 




*7 


—0.003 


Nov. 


6 


003 




16 


003 




26 


002 


Dec 


6 


002 




16 


— O.OOI 




26 







36 


+0.001 




46 


002 




56 


003 




66 


+0.003 


•InS 


chal 


bjahren ist anstatt 


Jan. o,io 


. . . Febr. 19 zu 


lesen: 


Jan 


.1,11 ...Feb.20. 



Tafel VIII. Vom Mondknoten abh&ngiges Olied der Rednetious- 
grSsse £ für die Stemtage der BesseFselien Jahre 1900—1931. 



Tag Jahr 

1 


^ 


Jahr 


^n 


Jahr 


^ 


Jahr 


Eo 


Jan. I 




+o''.042 




—0.041 




+o".03i 




—0.019 


Milrz 21 




042 




042 




033 




O^I 


Juni 9 
Aug. 28 


1900 


041 

040 


1908 


042 
042 


1916 


034 
036 


1924 


004 
oa7 


Nov. 16 




039 




042 




037 




029 


Dec. 66 




038 




041 




039 




031 


Jan. 




+0.038 




—0.042 




+0.038 




—0.030 


März 21 




037 




041 




039 




03a 


Juni 9 
Aug. 28 


1901 


035 
033 


1909 


040 
039 


1917 


040 
041 


1925 


034 
036 


Nov. 16 




030 




038 




041 




037 


Deo. 66 




028 




037 




042 




03S 


Jan. 




+0.029 




-0.037 




-t-0.042 




—0.038 


M&rz 21 




027 




036 




042 




039 


Juoi 9 
Aug. 28 


1902 


024 

021 


1910 


034 
032 


1918 


042 
041 


1926 


040 
041 


Nov. 16 




018 




030 




041 




041 


Deo. 66 




015 




028 




040 




041 


Jan. 




+0.016 




—0.029 




+0.040 




—0.041 


M&rz 21 




013 




027 




039 




041 


Juni 9 
Aug. 28 


1903 


010 
007 


1911 


024 
022 


1919 


038 
037 


1927 


04r 
041 


Nov. 16 




003 




020 




035 




040 


Dec. 66 




000 




017 




033 




039 


Jan. I 




+0.001 




—0.018 




+0.034 




-O.OJ9 


März 21 1 




—0.002 




015 




032 




038 


Juni 9 
Aug. 28 


1904 


005 
008 


1912 


013 

010 


1920 


030 
028 


1928 


037 
036 


Nov. 16 




012 




007 




025 




035 


Dec. 66 




015 




004 




023 




033 


Jan. 




—0.014 




—0.005 




+0.024 




—0.033 


Mftrz 21 




017 




—0.002 




021 




032 


Juni 9 




ozo 




+0.001 




018 




030 


Aug. 28 


1905 


023 


1913 


003 


1921 


015 


1929 


028 


Nov. 16 




015 




006 




012 




026 


Dec. 66 




028 




009 




009 




023 


Jan. 




—0.027 




+0.008 




+0.010 




—0.024 


M&rz 21 




029 




OII 




007 




022 


Juni 9 
Aug. 28 


1906 


031 
033 


1914 


013 

016 


1922 


004 
+0.001 


1930 


020 
017 


Nov. 16 




035 




019 




—0.003 




014 


Dec 66 




037 




021 




006 




012 


Jan. 




— 0.036 




+0.020 




—0.004 




—0.013 


M&rz 21 




038 




023 




008 




010 


Juni 9 
Aug. 28 


1907 


039 

040 


1915 


025 
027 


1923 


OII 

014 


1931 


007 
005 


Nov. 16 




041 




030 




017 




—0.002 


Dec. 66 1 




042 




032 




020 




+0.001 



* Für das Jahr 1900 ist zu lesen: Jan. o 
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Google 



— 48 — 



Tafel IX. Logaritlimeii und Numeri (für kleine Werthe) der RednctionsgrSssen C nnd D 
für die Stemtage des Bessel'selien Jahres gültig für die Epoche 1910,0. 



T.g 


logC 


Aend. 
100* 


logZ> 


Aend. 
100* 


Tag 


logC 


Aend. 
100* 


logD 


Aend. 

100** 


D 


Aend. 

lOO* 


Jan. 


0.51 154« 


—250 


1.30453 


+ 8 


Febr. 17 ' 


1.20483« 


—14 


1.028 17 


4- 49 






I 


55330« 


226 


30311 


9 


18 


20940« 


13 


01543 


50 






a ! 


59"6n 


206 


30154 


10 


19 


11378« 


11 


1. 0021 9 


51 






3 ' 


62603« 


189 


29983 


10 


20 


*i799« 


II 


0.98838 


51 






4 


65811« 


174 


^9797 


II 


21 


22202« 


10 


97400 


54 






sl 


0.68784« 


—161 


i.*9597 


H-i* 


22 


1.22587« 


— 9 


0.95901 


+ 55 






6 1 


71553« 


150 


29383 


13 


23 


22957« 


8 


94333 


56 






7 ! 


74144« 


140 


29154 


13 


»4 


*33io„ 


7 


92693 


57 






8 I 


76576« 


131 


28910 


14 


*5 


23646« 


7 


90978 


59 






9 


78866« 


123 


28651 


15 


26 


13967« 


6 


89178 


60 






lO , 


-0.81029« 


-116 


1.28376 


+16 


*7 


1. 24271« 


- 6 


0.87287 


4- 62 






^^ 1 


83075« 


109 


28086 


17 


28 


24561« 


5 


85298 


63 






12 


85015« 


103 


27780 


17 


März I 


14835« 


4 


83200 


65 






13 


8686x„ 


97 


*7459 


18 


2 


15094« 


4 


80981 


67 






14 


88617« 


92 


27122 


19 


3 


15339« 


3 


78634 


69 






15 


0.90291« 


- 87 


1.26768 


H-20 


4 


1.15569« 


— 1 


0.76137 


-h 71 






i6 


91890« 


83 


26397 


21 


5 


15784« 


I 


73474 


73 






^7 1 


934181. 


79 


26010 


22 


6 


15985« 





70628 


76 






i8 ! 


9488i„ 


75 


25605 


23 


7 


16172« 





67568 


79 






19 


96284« 


71 


25183 


*4 


8 


16345« 





64263 


82 






20 


0.97629« 


— 68 


1.2474* 


+ 24 


9 


1.26503« 


H- I 


0.60674 


-+- 86 


4-4.0433 


+80 


21 


0.98920« 


65 


24284 


*5 


xo 


26049« 




56748 


91 


3.6938 


77 


22 1 


1.00161« 


62 


23807 


26 


II 


26780« 




52420 


96 


3.3434 


73 


23 


0135*» 


5? 


23311 


■27 


12 


26899« 




47601 


102 


1.99*3 


70 


»4 


02499« 


56 


*a797 


28 


13] 


27003« 




42172 


110 


1.6406 


67 


*5 


1.03603« 


- 53 


1.22262 


+29 


14 


1.27094« 


4- 1 


0.35949 


H-I2I 


-1-1.2882 


-h64 


26 


04667« 


51 


21706 


29 


15 


27171« 




28671 


135 


1.935* 


60 


»7 ; 


05690« 


48 


211 30 


30 


16 


17*37« 




19917 


156 


1.5818 


57 


28 


06677« 


46 


20533 


31 


17 


17190« 




0.08925 


189 


1.2282 


54 


29 


07629« 


44 


199 13 


3* 


18 


17318« 




9.94173 


149 


0.8744 


50 


30 


1.08547« 


— 4» 


1.19271 


+3* 


19 


1.17354« 


H- 3 


9.71651 


4-390 


+0.5206 


-^-47 


31 


0943^ 


40 


18606 


33 


20 


17367« 




9.22219 




4-0.1668 


43 


Febr. i 


10186« 


38 


17917 


34 


21 


27366« 




9.17154« 




—0.1869 


40 


2 


11x09« 


36 


17204 


35 


22 


17353« 




9.73161« 


—291 


0.5403 


36 


3 


11905« 


34 


16464 


36 


23 


17317« 




9.95101» 


159 


0.8933 


33 


4 


1.12673« 


- 3* 


1.15698 


-f36 


*4 


1.27288« 


■+- 4 


0.09549« 


•—102 


-1.1458 


H-19 


5 


1341^» 


30 


14906 


37 


25 


17135« 




10353« 


70 


1.5978 


16 


6 


141*7« 


29 


14084 


38 


26 


1717O" 




18983« 


49 


1.9491 


22 


7 


14817« 


*7 


13234 


39 


27 1 


27092« 




36x66« 


34 


1.1996 


19 


8 


15481« 


26 


12354 


40 


28 i 


27001« 




4*313« 


14 


1.6492 


16 


9 


1. 16123« 


— 24 


1.11440 


4-41 


29 . 


1.26897« 


4- 5 


0.47680« 


- 16 


-1.9979 


H-I3 


10 


1674*« 


23 


10495 


41 


30 , 


26780« 




5*448» 


10 


3.3456 


9 


II 


17339» 


21 


09516 


43 


31 


26650, 




56716« 


5 


3,6920 


4 


12 


17913« 


20 


08500 


44 


April I 


26507« 




60608, 


— I 


4.0371 


H- I 


13 


18468« 


18 


07446 


45 


2 


26350« 




64157« 


4- 3 


4.3810 


- 3 


14 


1.19002« 


- 17 


1.06353 


H-46 


3 


1.26 180« 


4- 4 


0.67412, 


-h 6 






15 


19515« 


16 


05218 


47 


4 i 


15997« 




70447« 


8 






16 


20008« 


15 


04041 


48 


5 ' 


15800, 




73*61» 


10 







* In Schaltjahren ist anstatt Jan. o, i, 2 . . . Febr. 28 zu lesen: Jan. i, 2, 3 . . . Febr. 29. 
Der Betrag aus den hundertjährigen Aenderungen ist den Logarithmen hinzuzufügen ohne Rücksicht auf die 
Vorzeichen der Numeri. 
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Tafel IX. (Fortoetzang.) 



Tag 


logC 


Aend. 

lOO* 


log/> 


i Aend. 

. lOO« 


Tag 


logC 

( 


Aend. 

lOO* 


logD 


Aend. 

lOO* 


C 


Aend. 
100» 


April 6 


1.25590« 


+ 3 


0.75890« 


-hI2 


Mai 24 


0.93417« 


- 61 


1.26007« 


4-17 






7 


25366« 


3 


78355« 


14 


*5 


91986« 


65 


16373« 


16 






8 


25129« 


3 


80676. 


15 


26 , 90485« 


69 


16714« 


16 






9 


14876« 


2 


82864« 


17 


17 1 88917« 


73 


27060« 


15 






lO 


M^io« 


2 


84936« 


18 


18 87179« 


78 


27381« 


15 






II 


I.M330« 


4- 2 


0.86899« 


H-I9 


29 0.85566« 


- 83 


1.27688« 


4-14 






1% 


■ a4035« 


I 


88764« 


20 


30 ; 83771« 


88 


27981« 


14 






13 


, *37*7« 


4- I 


90540« 


20 


31 81885« 


93 


28260« 


13 






14 


1 13403« 





91131« 


21 


Juni I 79901« 


99 


28524« 


13 






15 


23065« 





93847« 


21 


* i 77811« 


106 


18774« 


11 






i6 


1.22711« 


— I 


0.95393« 


4-22 


3 1! 0.75602« 


-113 


1.29011« 


H-I2 






'7 


21342« 


I 


96871« 


22 


4 


73165« 


121 


19*35« 


II 






i8 


11957n 


2 


98290« 


13 


5 


70780« 


130 


19446« 


11 






19 


"556« 


3 


0.99649« 


23 


6 


68134« 


140 


19644« 


10 






oo 


11139« 


3 


1.00955« 


14 


7 


1 65304« 


152 


19819« 


9 






^I 


1.20706« 


— 4 


1.02209« 


+24 


8 


j 0.62263« 


-166 


1.30001« 


4- 9 


—4.1940 


4-160 


%% 


20256« 


l 


03414» 


14 


9 


58981« 


181 


30161« 


8 


3.8888 


162 


»3 


19789» 


04576» 


14 


10 55421« 


199 


30306« 


7 


3.5817 


164 


^4 


19304« 


\ 


05694« 


15 


" , 515*9« 


220 


30440« 


7 


3.1756 


166 


»5 


18801« 


06771« 


*5 


12 i 47»4i« 


246 


30563« 


6 


1.9677 


168 


26 


1.18281« 


- 9 


1.078 10« 


H-15 


13 \ 0.41473« 


-177 


1.30672« 


4- 6 


-1.6591 


4-170 


*7 


17741» 


10 


08812« 


15 


14 37101« 


317 


30769« 


5 


1.3497 


171 


aS 


17183« 


II 


09778« 


*5 


15 i, 30956« 


369 


30854« 


4 


1.0397 


173 


19 


16606« 


12 


10711« 


15 


16 !| 23782« 


440 


309*7» 


4 


1.7191 


174 


30 


, 16007« 


13 


11612« 


15 


17 ; 1517*» 

ii 


541 


30988« 


3 


1.4181 


175 


Mai i 


1.15388« 


—14 


1.12481« 


-H15 


18 0.04409« 




1.31036« 


4- 2 


— 1.1068 


4-176 


% 


14749» 


15 


13311« 


15 


19 ' 9-90055» 




31073« 


2 


0.7953 


n^ 


3 


14087« 


16 


14131« 


*5 


10 { 9.68456« 




31097« 


I 


0.4837 


180 


4 1 


-13403« 


17 


14917» 


14 


21 9.23524« 




31110« 


+ I 


— 0.1719 


182 


5 


12696« 


18 


^5674» 


14 


22 


, 9.14597 




31111« 





H-O.I399 


184 


6! 


1.11965« 


—20 


1. 16406« 


H-14 


13 


. 9.65481 




1.31100« 


— I 


4-0.4517 


-hi85 


7 


11210« 


22 


17114« 


14 


14 


9.00265 




31076« 


2 


0.7632 


186 


8 


10429« 


13 


17798» 


13 


15 


O.O3III 




31041« 


2 


1.0745 


186 


9 


09621« 


»5 


18459« 


13 


26 


1 I4163 




30993« 


3 


1.3855 


186 


lO 


08785« 


26 


19098« 


13 


27 ' 22947 




30934« 


3 


1.6962 


186 


11 ' 


1.07921« 


-28 


1.19715« 


-f-13 


28 0.30241 


4-401 


1.30863« 


— 4 


4-2.0064 


4-186 


12 


07027« 


30 


10310« 


21 


29 36474 


349 


30779« 


5 


2.3160 


186 


13 


06103« 


31 


10885« 


22 


30 li 41910 


307 


30684« 


6 


2.6249 


186 


14 i 


05147« 


34 


11441» 


22 


Juli I , 46733 


*75 


30576« 


6 


1.9331 


186 


^5 ! 


04158« 


36 


11977« 


21 


2 51060 


149 


30456« 


7 


3.1404 


186 


i6 


1.03131» 


-38 


1.12495« 


-f-21 


3 , 0.54982 


+217 


1.30313« 


— 8 


4-3.5468 


-^-l85 


17 


02070« 


40 


11994» 


10 


4 , 58571 


208 


30178« 


9 


3.8513 


185 


i8 


1.00969« 


43 


13475« 


20 


5 61876 


192 


30021« 


9 


4.1568 


185 


19 


0.99827« 


45 


13939« 


19 


6 64935 


179 


29851. 


10 






oo 


98643» 


48 


14386« 


19 


7 67780 


167 


29669. 


II 






ai 


0.97414« 


-51 


1.24816« 


+18 


8 ' 0.70440 


-I-156 


1.29474« 


—12 






aa 


96136« 


54 


25229« 


18 


9 , 71934 


147 


29266« 


12 






*3 


94809« 


57 


25616« 


17 

1 


10 


! 75*83 


139 


19044« 


13 
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Tafel IX. (FortsetzttDg.) 






















logC 


Aend. 

100» 


logD 


Aend. 
100» 


Tag 


logC 


AeDd. 
100* 


\o%D 


Aend. 

100» 


D 


Aend. 

lOO* 


JqH II 


0.77499 


-hi3i 


1.28809« 


—14 


Aug. a8 


1.22869 


-hi6 


0.94715« 


- 53 






la ' 


7959* 


124 


28562« 


15 


a9 i 


23212 


*i5 


93i59n 


54 






13 


8i5«7 


118 


28301« 


15 


30 ; 


23541 


14 


9153»« 


55 






14 


83477 


112 


28026, 


16 


« 31! 


23855 


14 


89827« 


57 






15 


85279 


107 


^7737.. 


17 


Sept. I 


*4i55 


13 


88038« 


58 






16 


0.86997 


-I-102 


i.a7434* 


—18 


a ; 


1.24440 


4-13 


0.86159« 


— 60 




17 1 


88639 


98 


'^7^^7n 


18 


3 


24710 


12 


84181« 


61 


i 


18 


9oao9 


93 


26785, 


19 


4 


24967 


12 


82095« 


^^ 


1 


19 1 


91711 


89 


26440, 


ao 


5 


25211 


it 


79889« 


64 




40 ' 

1 


93155 


85 


26079« 


ai 


6 


»544» 


II 


7755».. 


66 


' 


ai 


0.94539 


-+- 81 


i.*5703« 


— ai 


7 ; 


1.25658 


4-10 


0.75067« 


- 68 




ax 


95869 


77 


*53"« 


la 


8 


25862 


10 


7»4i7« 


70 






*3 


97149 


74 


24903» 


*3 


9 


26052 


9 


69579« 


7» 




*4 


98380 


71 


24480« 


»4 


10 


26230 




66527« 


75 


1 


»5 


0.99566 


68 


24041« 


M 


II 


26393 


8 


63229« 


78 


i 


a6 1 


1.00709 


+ 65 


i.*3584« 


—25 


la 1 


i.»6545 


H- 8 


0.59647« 


-5? 


-3.9488 ! -f.74 


»7 


01811 


63 


23111, 


26 


13 


26682 




557»5« 


86 


3.6079 , 71 


18 


02874 


60 


22619, 


^7 


14 


26808 




5J399« 


91 


3.2658 1 68 


29 


03901 


5? 


22111, 


*7 


15 


a69ai 




46575« 


97 


2.9225; 65 


30 , 


0489a 


56 


21584« 


28 


16 


a7oao 


^ 


41 130« 


105 


2.5781 


62 


1 
31 


1.05849 


+ 54 


X.21038, 


—29 


17 


1.27108 


4- 6 


0.34885« 


-115 


—2.2328 


4-59 


Aog. I 


06774 


5» 


20472« 


30 


18 


27183 




»7569« 


128 


1.8867 


56 


a ; 


07669 


50 


19887« 


31 


'9 1 


27245 




18746« 


148 


1.5398 


53 


3 


08534 


48 


19282« 


31 


ao , 


»7*94 




0.07638« 


179 


1.1923 


49 


4 


09370 


46 


18655« 


3a 


21 1 


27331 




9.9»654« 


»35 


0.8444 


46 


5 ' 


1.10179 


4- 44 


1.18007, 


—33 


22 1 


i.»7355 


H- 5 


9.69549« 


—369 


—0.4960 


-^4» 


6 


1096a 


43 


17336« 


34 


23 


»7367 




9.16789« 




-0.1472 


39 


7 ! 


11718 


41 


16643« 


35 


24 


27366 




9.30485 




H-0.20I8 


35 


8 


ia45o 


40 


159*6« 


36 


*5 


27352 




9.741 1» 


4-»5i 


0.5510 


3» 


9 


13x59 


38 


15184« 


36 


26 


27326 




9.95434 


137 


0.9002 


28 


lO 


1.13844 


4- 37 


1.14417« 


—37 


*7 


1.27287 


4- 4 


0.09670 


4- 86 


+1.2493 1 +25 


II 


14507 


35 


13623« 


38 


28 


27235 




20363 


58 


1.598» 


ai 


la 


15149 


34 


12801« 


39 


*9 i 


27171 




28935 


40 


1.9469 


18 


13 


15770 


33 


11946« 


40 


r. 5° 


»7094 




36084 


28 


».»953 


14 


14 ! 


16369 


31 


11074« 


40 


Oct. I 


a7003 




42211 


19 


2.6431 


II 


15 


1.16949 


4- 30 


1.10164« 


—41 


2 


1.26900 


4- 4 


0.47571 


H- II 


4-2.9903 


H- 7 


16 = 


17509 


29 


o9aaa« 


4* 


3 


26783 


4 


5»334 


4- 5 


3.3368 


4- 4 


17 


18051 


28 


08246« 


43 


4 


26653 


A 


60506 





3.6827 




18 1 


18573 


26 


07*35« 


43 


5 


26510 




— 4 


4.0277 


— 4 


19 


19079 


*5 


06186« 


44 


6 


»6354 




64065 


7 


4.3717 




oo 


1. 19566 


4- M 


1.05099« 


-45 


7 


i.a6i84 


4- 5 


0.67344 


— 10 






ai 


20036 


n 


03973« 


46 


8 


a6ooi 




70382 


12 






a2 


20489 


22 


oa8oi« 


47 


9 


; »5803 


5 


73211 


14 






^3 


20925 


21 


01584« 


48 


10 


; »5593 


6 


75858 


, 15 






^4 


21346 


20 


1.00320« 


49 


II 


25367 


6 


78341 


! '7 






*5 


1.21750 


-^;i 


0.99004« 


—50 


12 


1.25x28 


+ 6 


0.80677 


— 18 






ab 


22139 


97633« 


51 


13 


24874 


6 


82884 


19 






a; 


225 II 


17 


96206« 


5» 


14 


24605 


7 


84975 


! 20 
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Tafel IX. (Fortsetzung.) 




















Tag 


logC 


Aend. 
100* 


logD 


Aend. 

100» 


Tag ! 


logC 


Aend. 
100» 


logD 


Aend. 
xoo» 


C 


Aend. 
100* 


Oct 15 


i.243*a 


-+- 7 


0.86956 


—21 


1 
Nov. 26 


0.92765 


+ 73 


1.26178 


t 
—18 






16 


24024 


8 


88841 


22 


^7 


91215 


77 


26557 


x8 






17 


23710 


8 


90635 


n 


28 


89594 


82 


26919 


17 






18 


23381 


9 


91346 


»3 


^9; 


87896 


87 


27264 


16 






19 


23035 


9 


93983 


M 


30 1 


86114 


92 


27594 


^5 






aoj 


1.22674 


4-10 


0.95546 


—24 


Dec. I , 


0.84240 


H- 98 


1.27907 


-15 






ai 


22296 


10 


97044 


»5 


2I 


82267 


104 


28204 


14 






ai 


21902 


II 


98480 


*5 


3: 


801.86 


XII 


28487 


13 






23 


21491 


12 


0.99859 


^5 


4i 


77984 


118 


28756 


12 






04 


21063 


13 


1.01183 


26 


5 


75649 


117 


29008 


12 






i 
251 


1.10617 


+13 


1.02456 


-26 


6, 


0.73168 


4-136 


1.29*45 


—II 






26 


20152 


14 


03680 


26 


7 


70521 


146 


29467 


10 






271 


19669 


15 


04860 


26 


8 


67686 


158 


29676 


9 






28 


19167 


16 


05995 


26 


9 


64638 


171 


29869 


9 






*9, 


18645 


17 


07090 


26 


10 


61346 


187 


30048 


8 






30 ■ 


X.18104 


-hi8 


1.08145 


-26 


"! 


0.57766 
53849 


4-205 


1.30214 


- 7 


4-3.7815 4-179 


31I 


17543 


19 


09163 


26 


12' 


226 


30364 


7 


3.4553 


181 


Nov. I 


16961 


20 


10145 


26 


13 


495*6 


252 


30502 


6 


3.1280 


182 


2 


16357 


21 


11093 


26 


14 


447" 


284 


30624 


6 


2.7997 


184 


3! 


15730 


22 


12008 


26 


15 


39278 


324 


30733 


5 


2.4705 


185 


4 


1.15081 


4-23 


1. 12892 


-26 


16: 


0.33049 


4-376 


1.30828 


— 5 


4-2.1404 


-+-i86 


5 


14408 


M 


13746 


26 


17 i 


*5757 


447 


30909 


4 


1.80Q5 
1.4780 


'll 


6 


13710 


26 


14571 


26 


18 


16965 




30977 


3 


188 


7 


12987 


*7 


15368 


*5 


191 


0.05918 




31031 


3 


1.1460 


189 


8 


12239 


29 


16137 


*5 


20 

1 


9.91042 




31072 


2 


0.8x36 


190 


9 


1.11463 


+30 


1. 16880 


-25 


21 1 


9.6821 1 




1.31098 


r- I 


4-0.4810 


4-190 


10, 


10659 


3* 


17599 


*5 


22. 


9.17049 




31111 





-+-0.1481 


190 


II 


09827 


34 


18294 


24 


a3| 


9.26682, 




31110 


-h I 


—0.1849 


190 


^*i 


08963 


36 


18964 


a4 


M 


9.71417" 




31095 


I 


0.5178 


190 


13 


08070 


38 


19611 


24 


*5 


9.9*973n 




31067 


2 


0.8506 


190 


14 


1.07 142 


4-40 


1.20236 


-23 


26' 


0.07308, 




1. 31026 


+ 3 


— 1.1832 


-M90 


15 1 


06180 


4i 


20839 


13 


27 


18055, 




30971 


4 


1.5155 
1.8473 


189 


16 


05183 


44 


21422 


22 


28 


i6653„ 


-445 


30901 


4 


189 


17 


04147 


46 


21983 


22 


29 


33816, 


376 


30818 


5 


2.1785 


188 


18 


03072 


49 


21524 


21 


30 


39951« 


325 


30721 


6 


2.5090 


187 


19 


1.01956 


+51 


1.23045 


—21 


31! 


0.45314« 


-286 


1.30609 


H- 7 


-2.8388 


-»-x86 


20 


X.00797 


54 


23548 


21 


32' 


50075« 


255 


30484 


7 


3.1677 


x86 


21 


0.99590 


57 


24031 


21 


33; 


5435*« 


230 


30346 


8 


3.4956 


'?5 


22 


98335 


60 


24496 


20 


34 1 


58234« 


209 


30193 


9 


3.8224 


184 


23 


97029 


63 


24943 


20 


35 


61785, 


192 


30026 


10 


4.1480 


183 


24 


0.95668 


4-66 


1.^5373 


-19 


36 1 


0.65054, j— 177 


1.29844 


-hii 






^5 


94248 


69 


25784 


19 


37' 


68084, 


164 


29647 


12 
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Yorausbereclmung der Ersclieiiiung 190804 des periodisclien 
Kometen 1889 V, 1896 VI (Brooks). 

Von P. Neagebauer. 



Der im Folgenden mitgetheilten, auf Ersuchen von Herrn Professor Baaschinger aus- 
geführten Voransberechnnng der bevorstehenden Erscheinung des periodischen Kometen Brooks liegen 
die Elemente VI za Grande, welche in den »Veröffentlichungen des Rechen-Institates« No. 8 
abgeleitet sind ond folgendermafsen laaten: 

Elemente VI. 
Ose. Ep. 1896 Oct 11.5. 

M^ =a 356*42 36187 (1896 Oct. 11.5) 

ö> = 343 47 57.7* i „. ,. ^., 

ft = 18 4 18.33 f^^''^ 

• =63 34.33 ^ '^•^«^^'^ ^900.0 

? = *7 59 59.6a 
^ = 499".97365. 

Diese Elemente stellen die beiden vorausgegangenen Erscheinungen vollständig dar und 
lassen erwarten, dafs die unten aufgeführte, darauf basirte Ephemeride den Ort des Kometen sehr 
nahe wiedergeben wird. — 

Die Störungen des Kometen von 1896— 1903 durch Jupiter, Saturn, Erde und Mars sind 
genau mit denselben Massen und nach derselben Methode berechnet, wie in § 6 der oben citirten 
Abhandlung und werden hier auch in derselben Form angegeben. Im Jahre 1903 kommt der 
Komet dem Jupiter sehr nahe und es stellte sich daher das Intervall von 40 Tagen als xu grofs 
heraus, um eine sichere Prüfang der Diff'erenzialquotienten durch Differenzen zuzulassen. Es 
wurde desshalb von 1903 Mai 19.0 ab die Störungsrechnung auch noch mit aotägigem Intervall 
durchgeführt unter Zugrundelage folgender 

Elemente Via. 

Ep. 1903 Mai 19.0. 



^. = 331 59 57.39 
tt) = 343 40 13.78 
ß = 18 4 15.84 
• =63 42.71 

Cp CSS 28 O 18.93 

ji. « 5oo".o8564 



Ekliptik 
u. Aequ. 1900.0 
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die durch HiozufBgang folgender Summe der Stömogen tod 1896 Oct ii.o bis 1903 Mai 19.0 

t == a4io<i 

Alf = -h 39 14.01 

Ai = -»- 8.38 

AQ = — a.49 

Alt = — 7 46.43 

Aü) = — 7 43.94 

A(p = H- 19.31 

Aa = -h o".iii99 

an die Elemente VI erhalten worden. Die Resultate dieser zweiten Rechnung sind in den folgenden 
Tabellen am SchluTs angefQgt. 



Störungen. 



JQ 



o»>M.Z.B. 



^ 



Somme 



Samme 



1896 Oct II 
Nov. ao 
Dec. 30 

1897 Febr. 8 | 
M&rz ao [ 
April ^9 \ 
Juni 8 I 
Juli 18 
Aog. 27 i 
Oct. 6' 
Nov. 15 
Dec «5 

1898 Febr. »3 
Milrz 15 
April 24 
Jtmi 3 
Juli 13 
Aug. aa I 
Oct I , 
Nov. 10 
Dec 20 

1899 Jan. 29 I 
M&rz 10 < 
April 19 
Mai 29 
Jdi 8, 
Aog. 171 
Sept 26 
Nov, 5 
Dec 15 

1900 Jan. 24 
März 5 
April 14 
Mai 24 
Juli 3 
Aog. 12 



0.000 
-1-0.192 
+0.367 
-»-0.510 
+0.616 
+0.686 
+0.724 
+0.740 

+0.743 
+0.741 
+0.740 
+0.743 
+0.748 

H-0753 
+0.752 
+0.738 
+0.707 
+0.654 
+0.576 

+0.474 
+0.350 
+0.209 
+0.055 
— 0.104 
—0.258 
— 0.400 
—0.521 
—0.612 
~o.668 
—0.681 
-0.647 
— 0.562 
—0423 
— 0.229 
+0.019 
+0.321 



' — 0.014 
I —0.031 
; —0.051 
j —0.071 
—0.090 
—0.107 
, — 0.121 
' — 0.131 

; -0.137 

I -0.138 

; -0.135 

—0.127 

— 0.115 

— 0.099 

—0.079 

I -0.055 

I —0.027 

+0.004 

I +0.038 

+0.075 

+0.114 

I +0.156 

+0.200 

+0.245 

+0.291 

+0.338 

' +0.386 

+0.434 
+0.482 
+0.529 
+0.576 
+0.621 
+0.665 
+0.707 
+0.746 



0.000 

+0.018 

I +0.056; 

' +0.104! 

I -♦-0.134 

. +0.135I 

I +0.1 12 

1 +0.084 

+0.067; 

+0.061 

+0.062 

+0.057 

+0.041, 

+0.025 1 

+0.023 

+0.047 

+0.093 

+0.145 

+0.176 

+0.163' 

+0.100' 

+0.012 

-0.059 

—0.073, 

—0.015' 

+0.083 

+0.189I 

+0.25 5 1 

+0.244 

+0.1 52| 
+0.020 
—0.088 
— 0.II9 
— 0.062I 

+0.057; 
+O.I891 



0.000 
0.000 
+0.001 
+0.002 
+0.003 
+0.004 
+0.005 
+0.005 
+0.005 
+0.005 
+0.005 
+0.005 
+0.006 
+0.007' 
+0.008 
+0.009! 
+0.009, 
+0.008 ■ 
+0.006' 
+0.003; 
0.000 
—0.003 
— 0.005' 
— 0.007 

— 0.008 

— 0.008 
—0.007 
—0.004' 

0.000 
+0.005 
+0.011, 
+0.0I6I 
+0.019' 
+0.019 

+0.0 171 

+0.013. 



0.000 

— 0.598 

— 0.626 

— 0.250 i 

+ 0.338 1 

-H 0.959 

+ 1-471 ' 

+ 1.783 

+ 1.866 

+ 1.740 I 

+ 1.464 

+ 1.128 

+ 0.827 

+ 0.656 

+ 0.693 

+ 0.989 

+ 1.5^ 

+ *.4i7 I 

+ 3.507 ; 
+ 4.78* 
+ 6.176 ' 

+ 7.614 
+ 9.026 , 
+ 10.346 

+II.518 
+ 12.500 I 
+ 13.^63 ' 

+ 13.793 
+ 14.087 

+ 14.15^; 
+14.010 
+ 13.689 
+ 13.^*4 
+ 12.655 I 
+ 11.025 
+ II.38I t 



0.000 
0.042 
0.043 1 
O.OIll 
O.I24 

0.298 
0.528 
0.809 

I.I33 
I.88I' 

*.i94j 
2.722 
3.163: 
3.612I 
4.063! 
4.51*1 
4.956 
5.393! 
5.819! 

6.1331 
6.632I 

7.014' 

7.3771 
7-7^o\ 
8.041 
8.339' 
8.613; 
8.864 
9.091 
9.292 
9.469 
9.622 
9.751 
9.857 
9.941 



0.000 
— 0.029 
—0.029 I 
+0.098 I 
+0.258 
+0.263 

— 0.060 I 
—0.629 
— 1.214 I 
-1.511 
—1.298 , 
—0.603 \ 
+0.264 
+0.879 

4-0.933 , 
+0.403 i 
—0.470 

-1.3131 
—1.762 
— 1.601 
-0.894 I 

+0.004 
+0.650 

+0.773 , 
+0.383 I 
—0.299 
—0.968 I 
-1.348 

— 1.295 
-0.866 
—0.304 
+0.108 
+0.218 
+0.052 
— 0.250 
—0.532 



0.000 
—0.002 
—0.003 

0.000 
+0.005 
+0.012 
+0.019 I 
+0.024 j 
+0.023 ; 
+0.014 I 

— 0.005 ! 
-0.035 i 
-0.073 " 

— 0.114 ! 

—0.147 i 
—0.165 
— 0.164 
-0.147 I 
—0.118 
—0.085 I 
—0.053 j 
—0.026 1 
—0.005 i 
+0.010 , 
+0.018 i 
+0.018 . 
+0.01 1 1 
—0.004 I 
—0.026 I 
—0.051 1 
—0.076 
-0.095 I 
—0.105 I 
—0.106 
— 0.100 
—0.091 
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1900 Sept 21 ; 
Oct. 31 I 
Dec. 10 ' 

X901 Jan. 19 
Febr. 28 
April 9 
Mfti 19 1 
Juni %i 
Au«. 7! 
Sept. 16 I 
Oct. 26 I 
Dec 5 , 

1902 Jan. 14 
Febr. 23 | 
April 4 
Mai 14 
Juni 23 i 
Aug. 2 ' 
Sept. II 
Oct. 21 ' 
Nov. 30 

1903 Jan. 9 i 
Febr. 18 ' 
M&rz 30 
Mai 9 
Juni 18 
Jnli 28 ' 
Sept. 6 1 
Oct. 16 
Not. 25 

1904 Jan. 4 ; 



4 



4-0.673 
-h 1.072 
+1.513 
+1.989 
4-2.495 
-1-3.023 

4-3.564 
-1-4.11* 
4-4.656 
4-5.186 

+5.695 
+6.173 
4-6.614 

-1-7.008 
4-7.349 
-I-7-63I 
4-7.852 
-h8.oo9 
4-8.102 
-1-8.136 
-^-8.116 
4-8.057 
4-7.975 
4-7.894 
-1-7.848 

4-7.877 
-1-8.023 
4-8.316 
4-8.730 
-I-9.168 
4-9.501 



Ji 



4-0.783 j 
4-0.817 ; 
4-0.847 , 
4-0.873 
+0.895 

+ 0.913 ! 
+0.926 

+0.934 i 
+0.936 
-hO.933 ' 
-1-0.924 

H-o.90q I 
+0.888 I 
+0.861 
+0.829 
+0.792 I 
-ho.750 
-ho.705 I 
+0.658 

+0.6 II ; 
+0.566 
+0.526 1 
+0.494 1 
+0.473 
+0.464 I 
+0.467 

+0.483 i 
+0.506 I 
+0.531 
+0.552! 
-+-0.566 i 



Samme 



+0.276 
+0.277 
+0.186 
+0.045 
—0.077, 
— 0.121; 
-0.075' 
+0.03 5 1 
+0.159 
+0.247 
+0.259 
+0.191 
+0.079' 
—O.Ol 8 1 
—0.059' 
—0.035! 
+0.031' 
+0.107 
+0.160 
+0.173 
+0.147! 
-f-o.io6 
+0.076 
+0.065 
+0.066 
+0.064 
-1-0.055 
+0.047 
+0.042 
+0.056! 
-ho.097 



+ 0.008 1 
-+-0.003J 
—0.002 
— 0.006 1 
—0.009 

— O.OII! 

— O.Olli 
— 0.0 lOl 
— 0.008 1 

— 0.004 
+0.001 
-1-0.006 
+0.010^ 
+0.013 
+0.013 

-I-O.OI2 
H-O.OIO, 

-f- 0.007' 

+0.004 

+0.002, 

0.000 i 

— O.OOl' 

— O.OOI 

— O.OOI 
—O.OOI 

— O.OOI 
—O.OOI 
—O.OOI 
— O.OOI ' 

— O.OOI 

+0.001! 



+ 8.688 

+ 8.544 

+ 8.43 X 

+ 8.377 

+ 8.408 

+ 8.560 

-h 8.868 

+ 9.302 

+ 9.775 
-f-10.165 



?4- 



+10.769 ■ 
+10.231 - 
+ 9.808 
+ 9.538 ' 
+ 9.452 
+ 9.575 ■ 
+ 9.9*5 • 
+10.513 • 

+11.339 1 
-f-12.393 • 
+13.655 - 
+15.095 
+16.669 ■ 
+18.325 ■ 

+19.994 
-h2i.6oi 
+23.053 
+24.252 • 

+25.088 ! 
+25.439 

-*-25.i8o 

+24.188 ; • 
+22.345 I 

+ 19.565 
+ 15.818 

+ II.I99I 
+ 6.015 

+ 0.879 ; 

— 3.281 ' 

— 5.710 I ■ 

— 6.464 1 



-10.005 
-10.051 
-10.080 
-10.096 
10.100 
-10.096 
-10.088 
■10.080 
-10.077 
-10.085 
-10.108 
-10.154 
-10.230 
-10.342 
-10.501 
-10.714 
-10.989 
-11.334 
-11.756 
-12.258 
-12.842 
-13.498 
-14.212 

-14.954 
-15.682 
-16.350 
-16.907 

-17.315 
-17.567 
-17.686 

-17.720 



dO. 



—0.687 

— 0.690 
— 0.604 

—0.525 

—0.502 

—0.509 
—0.477 
-0.358 

— 0.170 
+0.001 
+0.027 
—0.180 

-0.584 
—0.988 

— I.I90 
— I.05I 
—0.607 
—0.023 

. +0.454 
-ho.587 

+0.249 

— 0.420 
-1.087 

— 1.422 

-I.3I8, 
—0.938 

—0.607 
—0.462 
—0.410 

—0.483 1 

— 0.568 ! 



Summe 



— 0.082 
-0.075 
— 0.071 

— 0.069 
— 0.069 
—0,069 
—0.069 
—0.068 
—0.064 
—0.056 
— 0.044 
— 0.028 
—0.012 

0.000 
+0.003 
— 0.004 
—0.020 I 
— 0.042 I 

— 0.066 

— 0.089 I 
—0.109 I 
—0.124 
—0.133 
—0.136 
—0.132 

— 0.123 

— O.III 

— O.IOI 

— 0.097 
—0.098 

— O.IOI 1 



+10.146 
+ 6.913 
+ 3.053 
- I.3I4 

— 6.212 

— II.61O 

— 16.999 
-21.355 

-23.977 
-24.833 



1903 Mai 
Juni 

Juli 
Aug. 

Sept. 
Oct 

Nov. 
Dec 

1904 Jan. 
Febr. 

M&rz 
April 



19 

8 
28 
18 

7 

16 
6 

26 
15 

5 

*5 
14 

3 
23 
14 

3 



0.000 
+0.014 
+0.055 
+0.129 
+0.239 
+0.385 
+0.566 

+0.775 
+0.998 
+1.219 
+1.421 
+1.588 

+1.714 
+1.798 
+1.846 
+1.864 
+1.861 



0.000 
+0.002 

, H-0.007 
+0.015 
+0.025 
+0.036 
-ho.048 

I +0.060 
-f-0.072 

, +0.082 
+0.091 
+0.098 

I +0.103 

' +0.106 
+0.107 

I +0.107 
+0.105 



0.000 

— O.OOI 

— 0.003 
—0.007 
— 0.012 
—0.016 
— 0.0 xo 
—0.023 
—0.022 
— 0.015 

— O.OOI 

+0.020 
+0.045 
-1-0.070 
-1-0.09 1 
+0.105 
+0.1 II 



^1 



0.000, 
0.000 ' 
0.000 
0.000 
0.000 j 
0.000 
0.000 
0.000' 
0.000 j + 
0.000 1 + 
0.000 1 -h 
0.000' -h 
0.000 1 + 
0.000' + 
0.000 1 -f- 



0.000 -H 
-o.ooi + 



0.000 
0.015 
0.059 
0.137 
0.252 
0.405 

0.594 
0.812 
1.048 
1.286 
1.511 
1.706 
1.862 

1.974 
2.044 
2.076 
2.076 



0.000 j 

— 2.325 

— 4.821 , 

— 7.433 
— 10.080 I • 
—12.661 

— 15.060 I 
—17-152 
—18.838 
—20.053 

— 20.806 I • 
—21.170 • 
— 21.260 I 
—21.202 
—21.107 j 
—21.046 I 
—21.061 I 



0.000 
0.335 

0.645 
0.924 
1.167 

1.371 
1.536 
1.662 

1.753 
1.811 

1.845 
1.861 
1.865 
1.863 
1.860 
1.861 
1.869 



0.000 
+0.195 
+0.397 

' +0.565 
+0.677 
+0.748 
+0.799 
+0.827 
+0.821 
+0.781 
+0.728 
+0.684 
+0.667 
+0.685 
40.729 
+0.780 

I +0.811 



j 0.000 
-f-0.004 
+0.009 
+0.015 

-t-o.o2i : 
+0.026 
+0.030 
+0.032 
+0.033 ' 
-ho.033 
+0.032 
+0.030 
t +0.029 I 
+0.029 
-+- 0.029 ' 
+0.024 
+0.017 I 



0.000 

- 2.461 

- 5.060 

- 7-777 
-10.549 
-13.258 
-15.767 
-17.955 
'19-7^7 
-21.050 
-21.891 
-22.317 
-22.429 

-22.351 
-22.209 
-22.101 
-22.102 
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Google 
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o* M. Z. B. 



1896 Oct. 


II 


Nov. 


20 - 


Dec. 


30 - 


1897 Febr. 


8 - 


März 


20 - 


April 


29 - 


Juni 


8|- 


Juli 


18 - 


Aug. 


V ■ 


Oct. 


6,- 


Nov. 


i5|- 


Dec. 


251- 


1898 Febr. 


3,- 


März 


15 - 


April 


24' 


Juni 


3 - 


Juli 


13 - 


Aug. 


22 j- 


Oct. 


I - 


Nov. 


10 1- 


Dec. 


20 j- 


1899 Jan. 


29 - 


März 


10 - 


April 


19 1- 


Mai 


29 - 


Juli 


8 - 


Aug. 


^7|- 


Sept. 


26 p 


Nov. 


5 - 


Dec. 


i5r 


1900 Jan. 


04,- 


März 


5 r 


April 


14 - 


Mai 


24 - 


Juli 


3 - 


Aug. 


12 h 


Sept. 


21 - 


Oct. 


31- 


Dec. 


10 - 


1901 Jan. 


19!- 


Febr. 


28 1- 


April 
Mai 


9 - 
19 - 


Juni 


28 - 


Aug. 


7- 


Sept. 


16 - 


Oct 


26 - 


Dec 


5'- 


1901 Jan. 


^4- 


Febr. 


231- 


April 


4 - 


Mai 


14 - 


Juni 


23 - 


Aug. 


2 - 


Sept. 


II - 


Oct. 


21 - 



2\^ 



0.000 

- 5.689 

- 11.987 

- 18.381 

- M.458 

- 30.028 

- 35."xi 

- 39-917 

- 44.662 

- 49.620 

- 55.021! 

- 61.045 

- 67.8021 

- 75.335i 

- 83.612 

- 9^.54*! 
-101.985' 
-111.763 
-121.686 
-131-547 
-141. 147 
-T50.3041 

-158.854I 
-166.659 
-T73.607 
-179.609 
-184.602 
-188.546 
-191.420 
-193.220, 
-193.95b 
-193.650 

-192.339 
-190.068. 
-186.887I 
-182.855I 
-178.034 
-171.496 
>i66.3i3 

-159.563 
-152.320 
-144.667 
-136.6861 
-128.456 
-120.061 
-111.587 
-103.106 

- 94.692 

- 86.413 

- 78.332 

- 70.500 

- 62.953 

- 55.705 

- 48.745 

- 42.024 

- 35.441 



/1 fp 



0.000 
4- 0.379 
4- 0.744 
-+- 1.054 
-h 1.295 
-h 1.476 
-h 1.615, 
-+- 1.732 
■+- 1.845' 
H- 1968 
-+- 2.io8| 

+ 2.V3i 

-h 2.466 

-h 2.688| 

-h 2.941 

-h 3.224 

-H 3.535 

4- 3.873 

-h 4.238 

+ 4 627 

-r 5.037 

H- 5.466 

-h 5.913 

-f- 6.373 

H- 6.844 

+ 7.325 
-H 7.812 
-f- 8.304 
-h 8.798 
-+- 9.292 

-f- 9.781 
-h 10.264 
-f-IO.738 
-HII.20I 
-hl 1.649 
-I-12.080 

+ 12.495 
-I-12.889 
-»-13.259 
4-13.603 
-1-13.919 
-M4-203 
-»-14.456 
4-14.675 
-hi4.858 
H- 15.007 
4-15119; 
4-15.195! 
4-15.236 
4-15.245 
-+-15.225! 
4-15.1791 
-I-I5.IH 
-»-15.036 
-f-i4.95o' 
4-14.863 



S i c? 



I 



_L 



0.000 

—0.575 
-1.910J 

—3.399 
— 4.400 
—4.6311— i 
—4.1 69' — < 
-3-3451 
—2.579' 
—2.263 

-2.573 
-3.383! 
—4.254 
—4.689 

—4.453 
-3.687 
—2.762 
—2.092 
—2.098 
—2.868 



0.000 
0.026 
0.067 
0.117 
0.171 
.222 
0.266 
^.299 
0.318 
0.321 
0.306 
0.276 
0.233 
0.188 
0.156 
0.148 
0.168 
0.212 



Summe 



-4.134 
-5.314, 
-5.821 

-5.404I 
-4.249! 
-2.843 i 
"I.759, 
-1.481 
-2.205 1 
-3.690 
-5.272. 
-6.206' 
-6.092; 
-5.030I 
-3.490 
-2.091 
-1.396 
-1.725 
-2.972 
-4567 
-5.753 
-6.022 
-5.338 
-4.083 
-2.764 
-1.912, 
-1.8691 
-2.6321 
-3.801, 

-4.737 
-5.048 

-4.637 
-3.7831 
-2.909, 
-2.400 
-2.478 



—0.270 
-0.333! 
—0.393 
—0.444 
—0.482 
—0.507 
—0.516 
—0.506 

-o.473i 
— 0.4181 

— 0.343; 

—0.254 
— 0.163I 
— 0.089 
—0.051 
—0.055 
—0.096 
—0.162" 
— 0.240 1 
—0.317 

-0.387 
-0.444I 
— 0.486; 
— 0.5 II 
-0.517 
-0.504 
—0.470 
-0.417 
—0.349 
— 0.272 
—0.203 
-0.155 
—0.137 
—0.147 
—0.176 
—0.215 
—0.253 
—0.285 



?4 



0.000 

- 5.004 

- 10.722, 

- 17.156, 

- 23.768, 

- 29.8351 

- 34.674 

- 37.7931 • 

- 38.976. 

- 38.250 • 

- 35.834 

- 32.107 

- 27.553I 

- 22.705 

- 18.108 

- 14.270 

- ".633 

- io.55il- 

- i'.273 

- 13.963 • 

- 18.678. 

- 25. 400 j 

- 34.034 • 

- 44.434, 

- 56.412' 

- 69752 

- 84.225, 

- 99.601' 
-115. 631 
-132.081I - 
-148.724, 
-165.3S2 
-181.764! . 
-197.7801 
-213.23O1 - 
-227.9691 • 
• 241.854 
-254.780 
-266.651!- 

-277.392' • 
-286.944 
-295.267' 
-302.347 
-308.192 
-312.8271. 
-316.315J 
-318.7371 
-320.211 
-320.886 ■ 
-320.956 • 
-320.6561 • 
-320.274 • 
-320.168 ■ 
-320.752 
-322.520 . 
-326.093 . 



- 0.109 

- 0.226 

- 0.379 

- 0.617 

- 0.979 

- 1.479 

- 2.119 

- 2.887 

- 3.764 

- 4.728 

- 5.764 

- 6.851 

- 7.973i 

- 9.116J 
-10.269' 

-11.419 
-12.559 
-13.684; 
-14.786! 
-15.860 
-16.900; 

-17.9051 
-18.872! 

-19.799 
-20.6841 
-21.526I 
-22.3271 
-23.0861 
-23.802 
-24.478 
-25.116 
-25.7181 
-26.288I 
-26.828 
-27.344' 
-27.840 
-28.3211 
-28.7951 
-29.2701 

-29.753 
-30.253 
-30.7811 

-3i.347| 
-31.964I 
-32.643 
-33.4021 
-34.252! 
-35.210' 
-36.291, 

-37.507I 
-38.869. 
-40.386I 
-42.0561 
-43.871] 
-45.809; 



Jn 



0.000 
4-2.021 
4-2.657 
-M.690 

-0.327 
-2.367 

—3.445 
-2.985 
-0.976 
4-1.996 
-f-4.8x8 
4-6.257 
-1-5.649 
4-3.279 
-^0.196 
-2.371 

-3-494: 

-2.864 

-0.750 

4-r.9i3 I 

4-4.062 

-1-4.424 

4-3. HO 

4-0.907 

— 1.128 

-2.179 

-1.9191 

—0.564 

4-r.i78| 

4-2.382 

4-2.385 j 

4-1.224 I 

—0.408 

— 1.640 

— 1.898 
—1.088 ( 
-i-o.393 I 

4-1.778 
4-2.240 

4-1.374 
-0.473 I 
-2.383 

— 3.424 
-3.088 
-1.465 I 
-»-o.8io I 
-^2.730 ' 
-1-3.274 
4-1.979 
—0.605 i 

-3.454 
-5.275 
-5.383 
-3.719 

— 0.873 
4-2.070 



^ i Summe 

i 

0.000 
4-0.089 
4-0.148 
4-0.171 
4-0.157 
4-0.108 
4-0.025 
—0.084 

— 0.2I0 
—0.345 

— 0.472 
-0.573 

— 0.626 

— 0.613 
—0.527 
-0.381 

— 0.209 

— 0.047 
4-0.080 
4-0.162 
4-0.196 
4-0.189 
-^0.147 
4-0.078 , 

— 0.008 

— 0.106 
— 0.208 I 
—0.304 , 
—0.383 
—0.427 
—0.427 
-0.379 

— 0.296 
—0.203 
—0.124 

— 0.079 I 

— 0.069 
-0.094 

-0.147 

— 0.222 

— 0.310 
—0.406 
-0.503 
—0.589 

— 0.654 
—0.682 
-0.655 
-0.567 
-0.423 
-0.249 

— 0.085 
4-0.041 
4-0.109 
4-0.120 
4-0.083 
4-0.009 
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Jti 






o^M-Z. B. 


:»4. 


tf i 


<? 


Summe 


^i. -b 


i 


c? 


Summe 


1902 Nov. 30 

1903 Jan. 9 
Febr. 18 
März 30 
Mai 9 
Juni 18 
Juli 28 
Sept. 6 
Oct. 16 
Nov. 25 

1904 Jan. 4 


— 28.826 +14.779 —3.078: —0.306 

— 21.912 +14.700 -3.827I -0.315 —11.354 

— 14.3181 +14.614 — 4.228 -0.309 — 4.241 

- 5.533 +14.504 —3.961 —0.287 H- 4.713 
+ 5.047! +14.337 —3.065; —0.249 +16.070 
+ 17.930 +14.0671 —1.845! —0.198 +29.954 
+ 33.011 +13.663! —0.6511 —0.135 +45.888 
+ 48.590 +13.121 +0.2661 —0.071 +61.906 
+ 60.285 +12.497 +0.4341 -0.023! +73.193 
+ 62.499' +11.896 —0.387 —O.OII +72.997 
H- 53.U7 +11.417 — 1. 841 1 —0.059 +62.674 


-332.182 -47.8311 +3I866 —0.092 
—341.615! —49.866 +3.682 —0.209 
-355.303—51.826+1.617 —0.334 
-374.1811-53.594-1.313 -0.458 

-399.033, -55.054 -3-811 1 -0.569 
-430.1281 —56.117 ~4 891 -0.655 
-466.645 —56.757 -4.103 —0.701 
—506.103 — 57.043 — 2.306 —0.690 
— 545.031I —57.115 —0.075 —0.610 
—580 602, —57.106: +1.71 1 —0.470 
-613.582! -57.058 +2.175 -0.293 


- 388.008 
—405.846 

-429-547 
—458.468 

-491.791 

— 528.306 

—566.242 
—602.832 
—636.467 
—668.658 


1903 Mai 19 
Juni 8 

28 
Juli 18 
Aug. 7 

»7 
Sept. 16 
Oct. 6 

26 
Nov. 15 
Dec. 5 

1904 Jan. 14 
Febr. 3 

23 
März 14 
April 3 


0.000 
+ 6.470 

-+- 13.543 
+ 21.129 
+ 29.037 
+ 36.895 

+ 44.149 

+ 50.085 

+ 53.939 
+ 55.080 
+ 53.109 
+ 48.468 
+ 41.469 
+ 32.999 
+ 13.886 
+ 14.801 
+ 6.102 


0.000' 0.000 0.000 0.000 

— 0.1341 +0.616, +0.026 + 6.978 

— 0.301 -»-1.243 -+-0.055 +14.540 

— 0.504 +1.844 -+-0.087; +22.556 

— 0.742 +2.396 -^o.I2o! -f- 30.811 

— 1.014 +2.863! +0.152 +38.896 

— 1.308 +3.176 +0.181 +46.198 

— 1.617, +3.263 +0.2051 +51.936 

— 1.932 +3.0991 +0.212 +55.318 

— 1.235 +1.684 +0.129 +55.758 

— 2.509 +2.072 +0.211, +51.993 

— 2.745 +1.3351 +0.197 +47.^55 

— 2.931 +0.555 -^0.155 +39.148 

— 3.065 —0.184 +0.095 +19.845 

— 3.143 —0.808 +0.018 +19.953 

— 3.179 — i.i6ii —0.073 +10.188 

— 3.176 — 1.513 — 0.171 -+- 1.342 


0.000 

- 15.614 

- 31.685 

- 50.995 

- 70.197 

- 90.135 
— 110.015 

- 119.469 

- 148.152 

- 165.949 
—182.964 

- 199.413 
—115.539 
—231.366 
—246.746 
—261.417 
-275.074 


0.000 0.000 

— 0.531! -0.545 

— 0.9551-0.637 

— 1.273' —0.185 

— 1.496 +0.436 

— 1.636, +1.397^ 

— 1.714 -1-2.487 

— 1.748I +3.615 

— 1.756 +4.690 

— 1.75' +5.596 

— i.737| +6.229 

— 1.715 +6.515 

— 1.676 +6.416 

— 1.618 +5.956 

— 1.522 +5.210 

— 1.383 +4.286 

— 1.197 +3.315 


0.000 

-0.043 
—0.077 

— O.IOO 

—0.109 
— 0.104 
—0.082 
— 0.042 
+0.015 
+0.085 
+0.168 

+0.257 

+0.346 

+0.433 
+0.517 

+0.596 
+0.667 


0.000 

— 16.733 

— 34.354 

— 51.653 

— 71.466 

— 90.478 

— 109.314 
-127.644 

— 145.103 
— 162.010 

— 178.304 
—194.356 
-210.453 
-226.595 

-141.541 
-257.918 
—172.289 




1896 Oct. 
Nov. 


II 
20 


Dec. 

1897 Febr. 
März 


30 
8 

20 


April 
Juni 


29 
8 


JuU 


18 


Aug. 
Oct. 


^7 
6 


Nov. 


15 


Dee. 
189S Febr. 
März 


*5 

3 

15 


April 
Juni 


14 
3 


Juli 


13 



0.00000 
-h 0.03422 
+0.07376 
+0.II506 
-4-0.15487 
+0.19089 
+0.22189 

+0.24747 

+0.26780 
+0.28338 
+0.29486 
+0.30299 
-1-0.30850 
+0.31209 

+0.31439 
+0.31592 
+0.3I7II 



0.00000 

— 0.00230 
— 0.00444 
—0.00614 
—0.00725 
—0.00775 
— 0.00771 

— 0.00721 
— 0.00634 
— 0.00518 
— 0.00379 
— 0.00223 
— 0.00054 
+0.00123 
+0.00308 
+0.00496 
+0.00686 



0.00000 
+0.00358 
+0.01 148 
+0.02073 
+0.02819 
+0.03184 
+0.03 116 
+0.02687 
+0.02047 
+0.01399 
+0.00962 
+0.00892 
+0.0 II 96 
+0.01 731 
+0.02291 
+0.02699 
+0.02846 



0.00000 
+0.00016 
+0.00039 
+0.00066 
+O.C0098 
+0.00130 
+0.00163 
+0.00195 
+0.00224 
+0.00249 
+0.00268 
+0.00280 
+0.00181 
+0.0027 1 
+0.00250 
+0.00122 
+0.00191 



Digitized by 
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24- 


tf 


$ 


c? 


Summe 


1898 Aug. 


^^ 


H-0.3I830 


4-o.'oo878 


4-0.02712 


4-0.00164 




Oct. 


I 


-»-0.31970 


4-0.01070 


4-0.02350 


-fo.00142 




Nov. 


IG 


H-0.32I48 


H-0.01260 


40.01894 


4-0.00127 




Dec. 


ao 


-+-0.32375 


-I-0.01448 


4-0.01522 


4-0.001 18 




1899 Jan. 


29 


4-0.32656 


4-0.01632 


4-0.01380 


4-0.001 16 




Mftre 


10 


+0.32989 


4-0.01813 


4-0.01 510 


4-0.00118 




r 


19 


4-0.3337* 


-♦-0.01989 


-4-0.01839 


-h 0.00 124 




29 


-I-0.33801 


40.02161 


4-0.02233 


-4-0.00132 




Juli 


8 


4-0.34270 


40.02327 


4-0.02560 


4-0.00144 




Aug. 


17 


-H0.34773 


4-0.02486 


4-0.02719 


4-0.00159 




Sept. 


26 


H-0.3530I 


-h 0.02640 


40.02658 


4-0.00176 




Nov. 


5 


-ho.35850 


4-0.02787 


40.02398 


4-0.00196 




Dec. 


15 


H-0.364I6 


4-0.02926 


4-0.02032 


-♦-0.00217 




1900 Jan. 


*4 


4-0.36995 


4-0.03058 


4-0.01 701 


4-0.00236 




Mftrz 


5 


H-0.3758* 


-»-0.03181 


4-0.01538 


-♦-0.00250 




April 


14 


40.38172 


40.03295 


40.01593 


4-O.OC257 




Mai 


M 


4-0.38764 


-1-0.03400 


-I-0.01834 


4-0.00255 




Juli 


3 


4-0.39355 


40.03494 


4-0.02169 


4-0.00247 




Aug. 


12 


40.39941 


4-0.03577 


4-0.02489 


4-0.00234 




Sept. 


21 


-ho.40518 


-1-0.03650 


-f-0.02686 


4-0.00217 




Oct. 


31 


40.41085 


4-0.03710 


4-0.02680 


4-0.00200 




Dec. 


10 


4-0.41640 


-t-0.03756 


4-0.02456 


4-0.00181 




1901 Jan. 


19 


4-0.42181 


4-0.03788 


H-0.01090 


4-0.00166 




Febr. 


28 


4-0.42704 


-fo.03806 


40.01724 ' 


4-0.001 51 




April 


9 


-1-0.43105 


4-0.03807 


4-0.01500 ! 


-I-0.00138 




Mai 


19 


-ho.43679 


40.03790 


40.01493 


-♦-0.00127 




Juni 


28 


4.0.44120 


4-0.03754 


4-0.01704 


4-0.00 II 9 




Aug. 


7 


H-0.44519 


40.03697 


4-0.02066 ' 


4-0.001 14 




Sept 


16 


4-0.44861 


4-0.03618 


4-0.02462 


4-0.001 16 




Oct 


26 


4-0.45137 


4-0.03515 


-f-0.02748 


4-0.00125 




Dec. 


5 


4-0.45330 


4-0.03386 


4-0.02794 


4-0.00142 




1902 Jau. 


14 


4-0.45416 


4-0.03230 


H-0.02554 


4-0.00168 




Febr. 


^3 


-f-0.45369 


4-0.03044 


4-0.021 13 


4-0.00197 




April 


4 


+0.45151 


-f-0.02828 


4-0.01614 


-f-0.00226 




Mai 


14 


4-0.44718 


-1-0.02581 


-f-0.01250 


-1-0.00249 




Juni 


*3 


H-0.44004 


-f-0.02302 


-f-0.01144 


4-0.00265 




Aug. 


2 


4-0.42934 


4-0.01994 


-f-0.01342 


4-0.00273 




Sept. 


II 


-ho.41411 


4-0.01659 


-f-0.01804 


-f-0.00272 




Oct. 


21 


4-0.39300 


-f-0.01304 


-4-0.02392 


4-0.00266 




Nov. 


30 


4-0.36432 


4-0.00940 


-f-0.02891 


-f-0.00251 


„ 


1903 Jan. 


9 


-1-0.32592 


-f-0.00585 


-f-0.03083 


4-0.C0232 


4-0.36492 


Febr. 


18 


4-0.275 II 


4-0.00163 


4-0.02851 


-4-0.00207 


4-0.30832 


M&rz 


30 


4-0.20878 


4-0.00007 


4-0.02248 


4-0.00178 


-4-0.2331 1 


Mai 


9 


4-0.11388 


—0.00147 


-4-0.01464 


-f-0.00144 


4-0.13849 


Juni 


18 


-f-0.01894 


— 0.00166 


4-0.00726 


-4-0.00107 


! -f-0.02561 


Juli 


28 


— 0.1024 1 


— 0.00031 


4-0.00182 


4-0.00068 


—0.10022 


Sept. 


6 


—0.22496 


4-0.00244 


—0.00155 


-f-0.00034 


1 -0.22373 


Oct 


16 


—0.31678 


4-0.00604 


— 0.00114 


-4-0.00010 


, -O.31178 


Nov. 


*5 


-0.33992 


4-0.00965 


-ho.00430 


4-0.00007 


-0.32590 


1904 Jan. 


4 


— 0.28115 


1 4-0.01248 


4-0.01 3 10 


4-0.00034 


-0.25523 


1903 Mai 


19 


0.00000 


0.00000 


0.00000 


0.00000 


0.00000 


Juni 


8 


—0.05267 


— O.OOOIO 


— 0.00372 


—0.00018 


— 0.05667 




28 


—0.10996 


4-0.00010 


—0.00697 


—0.00038 


— O.11711 


Juli 


18 


—0.17078 


-f-o.ooo88 


— 0.00969 


—0.00056 


— O.18015 


Aug. 


7 


— 0.23360 


-f-0.00193 


— 0.01190 


—0.00075 


—0.2443* 



Digitized by 



Google 



1903 Aag. 
Sept 
Oct 

Nov. 
Dec. 

1904 Jan. 
Febr. 

M&rs 
April 



*7 
16 

6 
16 
15 

5 
»5 
14 

3 
»3 
14 

3 



•0.29537 


-1-0.00330 


•0.35201 


H-0.00495 


0.39853 


+0.00676 


0.42976 


-ho.00864 


-0.44153 


4-0.01045 


-0.43198 


-hO.OI2IO 


■0.40216 


4-0.01352 


•0.35609 

0.29908 


4-0.01463 


4-0.01540 


0.23674 , 


4-0.01583 


-0.17378 


4-0.01594 


•O.II36I 


+0.01574 



— 0.01362 

— 0.01456 
— 0.01438 
— 0.01293 

— o.oioi8 
— 0.00641 

— 0.00197 
+0.00276 
+0.00736 
+0.01 144 
+0.01472 
+0.01700 



— 0.00092 

— 0.00108 

— 0.00119 

— 0.00126 

— 0.00128 

— O.OOI22 

— 0.00109 

— 0.00086 

— 0.00054 

— 0.00014 
+0.00032 
+0.00080 



— 0.30661 

— 0.36270 

— 0.40734 
-0.43531 
—0.44*54 
-O.4275J 
-0.39170 
—0.33956 
—0.27686 
— 0.2096 t 

— 0.14280 

— 0.08007 



JM 
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^ 


tf 






$ 


d^ 




(^M)i 1 


(AA/), 


(A3/), 


CAl/), 


(AH), : (Aif)a 


(A3/), 


(AJf)9 


1896 Oct. 11 




0.000 


0.000 


0.000 




0.000 




. 1 
0.000 ' 0.000 


0.000 


0.000 


Nov. 20 


+ 


1.455 


+ 0.662 


+ 0.046 


— 


0.046 


— 


0.642 ; + 0.056 


— 0.028 


+ 0.003 


Dec. 30 


+ 


4.852 


+ 2.809 


— 0.003 


— 


0.182 


— 


0.512 ' + 0.348 


- 0.037 


+ 0.014 


1897 Febr. 8 


+ 


10.354 


+ 6.585 


— 0.104 


— 


0.395 


+ 


0.576 + 0.993 


— 0.020 


+ 0.034 


Mftrz 20 


+ 


17.558 


+ 11.993 


— 0.192 


— 


0.665 


+ 


2.110 + I.981 


+ 0.026 


+ 0.067 


April 29 


+ 


25.807 


+ 18.923 


— 0.207 


— 


0.967 


+ 


3.154 + 3.195 


+ 0.100 


+ 0.113 


Juni 8 


+ 


34.445 


+ 27.201 


— 0.113 





1.178 


+ 


3.244 + 4.468 


+ 0.196 


+ 0.172 


Juli 18 


+ 


41.989 


+ 36.601 


+ 0.109 


— 


1.568 


+ 


1.805 + 5.639 


+ 0.307 


+ 0.243 


Aug. 27 


+ 


51.191 


+ 46.918 


+ 0.461 


— 


1.850 


— 


0.777 + 6.589 


+ 0.424 


+ 0.317 


Oct 6 


+ 


59-053 


+ 57.961 


+ 0.940 


— 


2.081 


— 


3.647 + 7.275 


+ 0.533 


+ 0.422 


Nov. 15 


+ 


66.753 


+ 69.539 


+ 1.533 


— 


2.261 


— 


5.556 + 7.737 


+ 0.617 


+ 0.526 


Dec. 25 


+ 


74.634 


+ 81.506 


+ 1.134 


— 


2.282 


— 


5.398 + 8.096 


+ 0.657 


+ 0.636 


1898 Febr. 3 


+ 


83.135 


+ 93.743 


+ 3.018 


— 


1.438 


— 


2.984 + 8.503 


+ 0.630 


+ 0.748 


Mftrz 15 


+ 


9*.749 


+ 106.160 


+ 3.904 


— 


2.425 


+ 


0.732 + 9.084 


+ 0.524 


+ 0.859 


April 24 


+ 


103.960 


+ 118.693 


+ 4.854 


— 


1.339 


+ 


4.222 + 9.891 


+ 0.345 


+ 0.963 


Juni 3 


+ 


117.209 


+ 131. 301 


+ 5.866 


— 


2.178 


+ 


6.190 +10.896 


+ 0.125 


+ 1.058 


Juli 13 


+ 


131.858 


+ 143.963 


+ 6.932 


— 


1.941 


+ 


5.930 + 12.014 


— 0.089 


+ 1.141 


Aug. 22 


+ 


151.164 


+ 156.671 


+ 8.046 


— 


1.629 


+ 


3.652 +13.134 


— 0.256 


+ 1.212 


Oct. I 


+ 


172.269 


+ 169.252 


+ 9.202 


— 


1.239 


+ 


0.104 +14.152 


— 0.353 


+ 1.173 


Nov. 10 


+ 


196.219 


+ 182.252 


+ 10.394 


— 


0.773 


— 


3.109 j + 15.001 


— 0.375 


+ 1.316 


Dec. 20 


+ 


222.956 


-^ 195.154 


+ 11.615 


— 


0.232 


— 


4.36T +15.679 


— 0.328 


+ 1.375 


1899 *^^- ^9 


+ 


252.337 


+ 208.159 


+ 11.859 


+ 


0.384 


— 


2.917 + 16.251 


— 0.221 


+ 1.411 


Mftrz 10 


+ 


284.146 


+ 221.286 


+ 14.114 


+ 


1.073 


+ 


0.601 + 16.821 


— 0.070 


+ 1.468 


April 19 


+ 


318.120 


+ 134.557 


+ 15.406 


4- 


1.834 


+ 


4.547 +17.487 


+ 0.1 14 


+ 1.516 


Mai 29 


+ 


353.960 


+ 247.990 


+ 16.700 


+ 


2.664 


+ 


7.218 + 18.301 


+ 0.314 


+ 1.567 


Juli 8 


+ 


391.347 


+ 261.603 


+ 18.007 


+ 


3.562 


+ 


7.650 + 19.263 


+ 0.518 


+ 1.613 


Aug. 17 


+ 


419.959 


+ 275.410 


+ 19.323 


+ 


4.515 


+ 


5.750 +10.325 


+ 0.711 


+ 1.683 


Sept. 26 


+ 


469.483 


+ 189.414 


+ 20.647 


+ 


5.550 


+ 


2.322 +21.408 


+ 0.875 


+ 1.750 


Nov. 5 


+ 


509.592 


+ 303.654 


+ 11.976 


+ 


6.636 


— 


I.I23 + 22.424 


+ 0.98^ 


+ 1.815 


Dec. 15 


+ 


549.987 , 


+ 318.107 


+ 23.310 


+ 


7.779 


— 


2.886 +23.311 


+ 1.028 


+ 1.908 


1900 Jan. 24 


+ 


590.383 


+ 331.789 


+ 14.649 


+ 


8.976 


— 


1.968 +24.054 


+ 0.974 


+ 1.998 


März 5 


+ 


630.524 


+ 347.704 


+ 15.99^ 


+ 


10.224 


+ 


1.246 +24.696 


+ 0.827 


+ 1.095 


April 14 


+ 


670.163 


+ 361.854 


+ 27.339 


+ 


11.520 


+ 


5.206 +25.315 


+ 0.614 


+ 1.197 


Mai 24 


+ 


709.083 


+ 378.141 


+ 28.692 


+ 11.859 1 


+ 


8.i4r +15.996 


+ 0.386 


+ 1.300 


Juli 3 


+ 


747.084 


+ 393.866 


+ 30.049 


+ 


14.138 


+ 


8.905 , + 26.795 


+ 0.193 


+ 2.400 


Aug. 12 


+ 


783.995 1 


+ 409.715 


+ 31.415 


+ 15.653 1 


+ 


7.286 ' + 27.729 


+ 0.064 


+ 1.497 
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1? 


S 


C? 






(AI/), 


(Aif), 


(AAf). 


i^Mh 


(Alf), , (Alf), 


(Aif), 


(AJ/), 


1900 Sept. ai 


+ 819.654 


H-425.'8i7 


4- 3*"79o 


4- 17.098 


4- 3.986 ' 4- 28.'773 


4- 0.009 


+ ^'587 


Oct. 31 


-+- 853.940 


4-442.138 


4-34.177 


4-i».57i 


4- 0.455 4-29.850 


4- 0.023 


-i- 2.670 


Dec. 10 


H- 886.742 


4- 458.684 


+ 35.579 


4- 20.064 


— 1.588 4-30.883 


4- 0.097 


+ *.746 


1901 Jan. 19 


H- 917.977 


4- 475.448 


4- 36.999 


4-21.574 


- 1.013 4-31.795 


-f- 0.220 


4- 2.816 


Febr. a8 


4- 947.584 


-f- 492.426 


4- 38.440 


4- 23.093 


4- 1.980 4-3*.555 


4-0.379 


4- 2.879 


April 9 


-h 975.5** 


4- 509.609 


4- 39.907 


4- 24.616 


4- 5.969 4-33.»94 


4- 0.567 


4- 2.937 


Mai 19 


-h 1001.777 


4- 5*6.987 


4- 41.404 


4-26.155 


4- 9.176 +33.785 


4- 0.771 


4-2.990 


Jani a8 


-h 1026.360 


4- 544.548 


4-42.935 


4- 27.645 


4- 10.323 4- 34.418 


4- 0.978 


4- 3.039 


Aug. 7 


-h 1049.304 


-h 562.277 


-1- 44.505 


4-29.136 


4- 9.054 -»-35.169 


4- 1.167 


4- 3.085 


Sept. 16 


H- 1070.686 


-H 580.155 


4- 46.118 


4- 30.600 


-+- 5.934 4-36.076 


4-1.312 


-H3.131 


Oct. 06 


-h 1090.586 


4- 598.157 


-h 47.780 


4- 32.027 


4- 2.300 -+- 37.124 


4- 1.386 


-h 3.179 


Dec. 5 


+ 1109.133 


-h 616.254 


-^ 49 493 


+ 53.409 


— 0.157 4-38.241 


4- 1.376 


4- 3.*3* 


190a .lan. 14 


H- 1126.483 


4- 634.407 


4- 51.260 


-»- 34.733 


- 0.171 + 39.319 


4- 1.260 


4 3.*94 


Febr. 13 


-h 1142.833 


+ 652.569 


-h 53.082 


H- 35.988 


-¥- 2.261 , -t- 40.256 


4- i.c68 


4- 3.367 


April 4 


-h 1158.416 


-h 670.680 


H- 54.957 


+ 37164 


4- 6.126 -+- 41.001 


4- 0.846 


4- 3.45* 


Mai 14 


■+• 1173.502 


-h 688.662 


4- 56.879 


4- 38.247 


4- 9.689 4-41.567 


•+■ 0.640 


4- 3-547 


Juni 23 


4- 1188.432 


-1-706.416 


H- 58.837 


4- 39**5 


4- 11.630 4-42.029 


4- 0.484 


4- 3.650 


Aug. 2 


4- 1203.577 


-h 7*3.817 


4- 60.812 


-^ 40.085 


4- 11.324 4-42.524 


4-0.389 


^ Hl^ 


Sept. II 


-h 1219.331 


H- 740.704 


4- 62.772 


4- 40.816 


4- 9.013 4-43.147 


4- 0.355 


-h 3.867 


Oct. 21 


-h 1236.208 


-h 756.868 


4-64.681 


4- 41.409 


4- 5.693 4-43.985 


4-0.372 


4- 3.975 


Nov. 30 


-+- 1254.731 


-h 772.044 


4- 66.484 


-*- 41.858 


-^ 2.788 4-45.048 


4- 0.428 


4- 4.078 


1903 Jan. 9 


4- 1275.437 


-1-785.886 


4-68.111 


-h 42.162 


-t- 1. 571 1 4-46.256 


4-0.515 


H- 4.175 


Febr. 18 


H- 1298.814 


4-797-953 


4-69.483 


4-42.330 


4- 2.471 4-47.442 


4- 0.621 


4- 4.*63 


März 30 


-h 1315.^75 


+ 807.688 


4- 70.516 


-h 42.381 


4- 4.865 4-48.485 


4-0.739 


4- 4.340 


Mai 9 


-+- 1354.414 


4-814.406 


4-71.1*3 


4-42.350 


4- 7.582 -f-49.*30 


-f- 0.857 


4- 4.394 


Juni 18 


H- 1385.594 


4-817.323 


4-71.355 


4- 42.282 


4- 9.591 4-49.664 


4- 0.963 


-»-4.455 


Juli 28 


-f- 1416.446 


4- 815.688 


-H7i.*53 


-h 42.238 


4-10.453 4-49.839 


4- 1.044 


4-4.490 


Sept. 6 


-f- 1443.^82 


4- 809.090 


4- 70.97* 


-^ 42.277 


4- 10.396 4- 49.834 


4- 1.088 


4-4.510 


Oct. 16 


H- 1462.585 


4- 798.089 


4- 70.699 


4- 42.445 


4- 9 7^5 4-49.765 


4- 1.083 


4-4.518 


Nov. 25 


4- 1474-891 


4- 784.699 


4- 70.567 


4- 42.760 


4- 8.976 -h 49.814 


-h 1.042 


H- 4.5*1 


1904 Jan. 4 


H- 1486.153 


H- 77*.047 


4- 70.573 


4- 43.206 


4- 8.881 4- 50.156 


4- 0.990 


4- 4.5*8 



1903 Mai 19 
Juni 8 

28 
Juli 18 
Aug. 7 

27 
Sept. 16 
Oct. 6 

26 
Nov. 15 
Dec. 5 

*5 

1904 Jan. 14 
Febr. 3 

*3 
März 14 
April 3 



0.000 

15.654 

31.420 

46.913 

61.678 

75.152 

86.861 

96.505 

104.121 

HO. 180 

115.508 

121.047 

127.630 

135.664 

145.158 

155.817 

167.191 



0.000 


0.000 




0.000 




0.000 


0.000 


0.000 


0.000 


0.523 


4- 0.114 


— 


0.002 


4- 


1.012 — 


0.038 


4- 0.053 


— 0.002 


2.138 


4- 0.127 


— 


O.OOI 


4- 


1.734 - 


0.146 


-^o.IOI 


— 0.007 


4.891 


4- 0.073 


4- 


0.008 


4- 


2.161 — 


0.313 


4- 0.142 


— 0.017 


8.984 


— 0.047 


-h 


0.036 


4- 


*.333 — 


0.530 


4-0.174 


— 0.030 


14.278 


— 0.190 


4- 


0.088 


4- 


2.302 — 


0.786 


-h 0.196 


— 0.047 


20.815 


- 0.343 


4- 


0.170 


4- 


2.093 - 


1.070 


4- 0.206 


— 0.067 


28.291 


— 0.482 


4- 


0.287 


4- 


1.744 — 


1.361 


4- 0.204 


— 0.C90 


36.603 


- 0.589 


4- 


0.441 


4- 


1.330 - 


1.636 


4- 0.191 


— 0.114 


45.350 


- 0.655 


-»- 


0.632 


4- 


0.950 - 


1.869 


4- 0.169 


— 0.140 


54.120 


- 0.682 


4- 


0.858 


4- 


0.700 — 


2.037 


4-0.143 


— 0.165 


62.493 


— 0.676 


4- 


I.II5 


4- 


0.650 — 


2. 121 


4-0.116 


- 0.188 


70.012 


— 0.653 


4- 


1.397 


4- 


0.831 1 — 


2.114 


4- 0.095 


— 0.208 


76.563 


— 0.630 


4- 


1.698 


4- 


1.224 — 


2.012 


4- 0.087 


— 0.222 


81.923 


— 0.626 


-h 


2.01 1 


4- 


1.766 , - 


1.823 


-^ 0.094 


-- 0.229 


86.026 


— 0.657 


4- 


2.329 


4- 


2.366 - 


1.560 


4-0.119 


— 0.227 


88.904 


-- 0.732 


4- 


2.646 


4- 


2.918 — 


1.241 


4-0.161 


— 0.216 
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Summe (AAf)i 


Summe (AA/}3 


Summe AM 


1903 Jäd. 


9 


4- 


i345.'634 


4- 878479 


4- 2224*113 


Febr. 


18 


-h 1371.393 


-+- 891.988 


4-2263.381 


März 


30 


-4- 


1401.295 
1433.976 


4- 902.894 


4- 2304.189 


Mai 


9 


+ 


4- 910.380 


4-2344.356 


Jani 


18 


H- 1467.503 


4- 9I3-7M 


4- 2381.227 


JuH 


28 


H- 


1499.196 


-h9i"55 


-+-2411.451 


Sept. 


6 


4- 


1525.738 


4- 905.711 


4-2431.449 


Oct. 


16 


H- 1544.082 


4- 894.817 


-h 2438.899 


Nov. 


»5 


H- 


1555.476 


-h 881.794 


4- ^437.^0 


1904 Jan. 


4 


-h 


1566.597 


4- 869.937 


4- 2436.534 


1903 Mai 


19 




0.000 


0.000 




0.000 


Juni 


8 


-h 


16.833 


- 0.565 


4- 


16.268 




28 


-h 


33.38* 


— 2.292 


4- 


31.090 


JuU 


18 


-h 


49.*99 


— 5."3 


4- 


44.086 


Aug. 


7 


-h 


64.138 


- 9.508 


-^ 


54.630 




*7 


-t- 


77.460 


- 15.023 


-h 


62.437 


Sept. 


16 


H- 


88.817 


— 21.782 


4- 


67.035 


Oct. 


6 


-H 


97-97^ 


— *9.455 


-t- 


68.516 




26 


4- 


105.053 


— 37.9" 


4- 


67.141 


Nov. 


15 


4- 


110.644 


— 46.727 


4- 


63.917 


Oec. 


5 


4- 


115.669 


- 55.464 


4- 


60.205 




*5 


4- 


121. 137 


— 63.687 


4- 


57.450 


1904 Jan. 


14 


4- 


127.903 


— 70.937 


4- 


56.966 


Febr. 


3 


4- 


136.345 


— 77.099 


4- 


59.^6 




^3 


4- 


146.392 


— 81.964 


4- 


64.428 


März 


14 


4- 


157.645 


- 85.484 


4- 


72.161 


April 


3 


4- 


169.538 


- 87.715 


4- 


81.823 



I 



Aus diesen Tabellen ergiebt sich als Betrag der Störungen von 1896 Oct. ii.o bis 1903 Nov. 25.0 

t = 2600«* 



und damit folgende 



Auf 


= 


4- 40 37.*7 


At 


== 


4- 9.78 


Hl 


= 


- 23.98 


^T. 


= 


— 10 36.47 


Au> 


== 


— 10 12.49 


Acp 


= 


4- I 13.00 


A^ 


= 


- 0.^32590 



Elemente Vlb 

Oscul.-Epoche 1903 Nov. 25.0 

Epoche 1903 Nov. 25.0 



K = 358 24 35.64 

«> = 343 37 45.^3 

S? = 18 3 54.35 

i = 63 44.11 

^ = 28 I 12.62 

p. = 499.64775 
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Hälfezahlen. 

log a = 0.5675618 

logcoe^ = 9-9458536 

log sin cp sK 9.6718967 

log«" = 4.9863218 

Durchgang durch dts Perihel 1903 Dec. 6.4541. 



Heliocentrische AeqaatorealcoordinateD. 

x* = r [9.99976M sin ( 91* 35 59*39 ■+- v) 
tj ^ r [9.9409730] «in ( ^ 38 56.9^ ^- ^) 
t' ^ T [9.6891793] sin (358 14 55.69 4- v) 

Diese Elemente liegen der Ephemeride zu Grande. Die Störaugen von 1903 Nov. 15.0 his an die 
Grenzen der Ephemeride sind hierbei noch anberück sichtigt geblieben. 



MitU. 
Aequ. 1900.0. 



Ephemeride ffip 12" mittl. Zeit Berlin. Wahre Oerter. 



1903 



A,R. 



Diflf. 



Decl. 



Diff. 'Aberr.Zeit 



logA 1 logr 



JuU 



Juni 20 
21 
22 
*3 
*4 
*5 
26 

17 
28 
19 

30 

I 
2 
3 
4 

I 

7 
8 

9 

10 
II 
12 
13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 
20 
21 
22 

13 
14 



h n 
21 26 
21 26 
21 27 
21 27 
21 27 
21 27 
21 28 
21 28 
21 28 
21 28 
21 28 
21 28 
21 28 
21 28 
21 l8 
21 28 
21 28 
21 28 
21 27 
21 27 
21 27 
21 27 
21 26 
21 26 
21 26 
21 25 
21 25 
21 25 
21 24 
21 24 
21 23 
II 13 
21 22 
21 22 
21 21 



39.38 

57.^8 
13.60 
*8.34 
41.46 
5^.94 
2.80 

11.02 
17.60 
22.52 
25.78 
27.38 
27.31 
25.56 
22.14 
17.05 
10.28 
1.84 
51.73 
39.94 
26.47 

11.33 
54.5* 
36.04 
15.91 
54.18 
30.87 

5.99 

39-55 
11.56 
42.06 
II. 12 
38.75 
4.97 
29.86 



-h 17.90 
4- 16.32 
4- 14.74 
+ 13.1* 
4- 11.48 
4- 9-86 



4- 



8.22 
6.58 

-h 4.9* 

4- 3.*6 

4- 1.60 

— 0.07 

— 1.75 

— 34^ 

— 5.09 

— 6.77 

— 8.44 

— lO.II 

— 11.79 
-»3-47 

— 15-14 

— i6.8i 

— 18.48 

— 20.13 

— *i.73 

— 23.31 

— 24.88 

— 26.44 

— 27.99 

— 29.50 

— 30.94 

— 3^.37 

— 33.78 

— 35.11 



24 3^ 


8.4 




33 49-6 




35 


37.0 




37 


30.5 




39 ^9-9 




41 


35-1 




43 


46.1 




46 


*.7 




48 24-9 




50 


5^-5 




53 


25.3 




56 


3.» 


24 


58 46.0 


•25 


I 


33.5 




4 25.6 




7 


22.0 




10 


22.6 




13 


27.2 




16 


35-5 




19 47.4 




*3 


2.6 




26 


21.0 



-25 
.26 



-26 



29 ^%,\ 

33 5.7 

36 31.4 

39 59.0 

43 *7.3 

46 57-0 

50 27.5 

53 58.3 

57 *9.o 

o 59.* 

4 28.3 

7 55.9 

II 21.7 



4i.a 

47-4 
53-5 
59.4 

5-* 
ii.o 

16.6 



-2 22.2 
2 27.6 

•1 31.8 
2 37.9 

- 2 42.8 
■ 2 

- 2 
• 2 
■3 
■3 
■3 
•3 

3 

3 
■3 
■3 

3 
•3 
■3 



47.5 

51.1 

56.4 

0.6 

4.6 

8.3 

11.9 

15.2 

18.4 

21. 1 

13.6 

17.6 

18.3 

3 »9-7 

3 30.5 

30.8 

30.7 
30.2 

19.1 

27.6 

»5.8 



13 13 0.201341 0.3780 

t I 

12 48 0.18758« 0.3759 

I 

! 
12 24 ' 0.17411 0.3718 

i 
12 2 0.16099I 0.3687 

II 42 1 0.14383, 0.3657 

I 

I 
II 22 , 0.13625 0.3627 

II 5 I0.12482J 0.3596 

10 48 ' 0.11418I 0.3566 

i 

! 
10 34 ' 0.10444 0.3536 
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1903 



A.R. 



Diff. 



Decl. 



Diff. 



Aberr.Zeit 



logA 



logr 





h 


m 8 


i M 


21 


21 29.86 


*5 


21 


20 53.48 


16 


21 


20 15.87 


a; 


21 


19 37.07 


aS 


21 


18 57.16 


%9 


21 


18 16.20 


30 


21 


17 34.27 


31 


2X 


16 51.41 


g- ' 


21 


16 7.69 


a 


21 


15 23.19 


3 


21 


14 37.98 


4 


21 


13 52.12 


5 


21 


13 5.68 


6 


21 


12 18.77 


7 


21 


II 31.44 


8 


21 


10 43.7^ 


9 


21 


9 55.83 


10 


21 


9 7-7^ 


II 


21 


8 19.5» 


12 


21 


7 31.30 


13 


21 


6 43.14 


14 


21 


5 55.14 


15 


21 


5 7.39 


16 ; 


21 


4 19-95 


17 ' 


21 


3 32.91 


18 


21 


2 46.39 


19 


21 


2 0.46 


20 


2X 


I 15.22 


21 


21 


30.75 


22 


20 


59 47.13 


*3 


20 


59 4.47 


^4 


20 


58 22.85 


*5 


20 


57 42.35 


26 


20 


57 3.02 


*7 


20 


56 24.95 


28 


20 


55 48.25 


29 


20 


55 12.95 


30 


20 


54 39.10 


3» 


20 


54 6.78 


)t. I 


20 


53 36.06 


2 


20 


53 6.98 


3 


20 


52 39.58 


4 


20 


52 13.90 


5 ' 


20 


51 50.03 


6 


20 


51 27.98 


7 


20 


51 7.78 


8 


20 


50 49.45 


9 ' 


20 


50 33.05 


10 


20 


50 18.61 


II , 


20 


50 6.14 


^^ 1 


20 


49 55.67 


13 


20 


49 47.24 


14 


20 


49 40.87 


15 


20 


49 36.56 


16 


20 


49 34.32 


17 


20 


49 34.19 


18 


20 


49 36.19 



- 36.38 

- 37.61 

- 38.80 

- 39.91 

- 40.96 

- 41.93 

- 42.86 

-43.7* 

- 44.50 

- 45.21 

- 45.86 

- 46.44 

- 46.91 
-47.33 

- 47.68 

- 47-93 
-48.11 

- 48.10 

- 48.22 

- 48.16 

- 48.00 
-47.75 

- 47.44 

- 47.04 

- 46.52 

- 45.93 

- 45.24 
■ 44.47 

- 43.62 

- 42.66 

- 41.62 
-40.50 

- 39.33 

- 38.07 

- 36.70 

- 35-30 

- 33.85 

- 32.32 

- 30.72 

- 29.08 

- 27.40 

- 25.68 

- 23.87 

- 22.05 
-20.20 

- 18.33 
- 16.40 

-14.44 

- 12.47 

- 10.47 

- 8.43 

- 6.37 

- 4.31 

- 2.24 

- 0.13 

- 2.00 



26 II 21.7 

14 45.1 
18 5.7 
21 23.1 
24 36.6 
27 46.0 
30 50.7 
33 50.3 
36 44.3 
39 32.4 
42 14.2 

44 49.2 
47 17.0 
49 37.3 
51 49.7 
53 53.8 
55 
57 
59 

o 

I 

3 

4 

4 

5 

5 

5 

6 



-26 

-27 



-27 
-26 



49.3 

35.8 

13.0 

40.5 

58.1 

5.5 

2.3 

48.4 

23.5 

47.4 

59.9 

0.7 



5 49.7 



— 3 

— 3 

— 3 

— 3 

— 3 

— 3 
— - 2 



23.4 
20.6 
17.4 
13.5 
9.4 
4.7 
59.6 



— 2 54.0 

— 2 48.1 



— 2 

— 2 

i-* 

I "~ ^ 
. -— 2 

— I 

— I 

— I 

— I 

— I 
~ I 

— o 

— o 

— o 

— o 

— o 

— o 

-hO 



26.8 

51.9 

4.8 

5.5 

54.1 

30.4 

6.4 

6.2 

. 54.0 

50 29.8 
47 53.8 

45 6.1 
42 6.8 
38 55.9 
35 33.6 
32 0.0 
28 15.2 

24 19.4 
20 12.8 

15 55.5 
II 27.7 

6 49.5 
-26 2 i.o 

-25 57 2.4 

51 53.8 

46 35.2 
-25 41 7.0 



-1-2 

4-2 
4-2 
4-2 
4-3 
4-3 
3 



24.2 
36.0 
47.7 
59.3 
10.9 
22.3 
33.6 



4- 3 44.J 
+ 3 55.8 
4-4 6.6 
4-4 17.3 
4- 4 27.8 
4-4 38.2 
4- 4 48.5 
4-4 58.6 
4-5 8.6 
4-5 18.6 
4- 5 28.2 



41.8 
35.0 
27.8 
20.3 
12.4 
4.1 

46.5 
37.2 

27.5 
17.6 
7.4 
56.8 
46.1 

35.1 
23.9 
12.5 

0.8 

II.O 

-ho 22.9 

4-0 34.9 
47.1 
59.3 
II.4 
23.7 

35.9 
48.1 

0.2 



4-0 
4-0 

4-1 
4- I 
4-1 
4-1 
4-2 

4-2 12.2 



10 21 I 0.09570 



10 2 



9 55 



9 49 



9 46 



0.3506 
0.088 II I 0.3477 



0.08170 



0.3448 



0.07655. 0.3420 



0.07271 



0.07020, 



0.3392 



0.3364 



9 44 ! 0.06904! 0.3337 

9 45 1 0.06919 0.3310 

9 47 0.07060 0.3284 

9 50 1 0.07321 0.3259 

9 55 0.07693! 0.3234 

10 2 1 0.08165 0.3210 

10 9 1 0.087*7' 0.3187 

10 19 1 0.09369 0.3164 

8 
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1903 


A,R. 




h in • 


Sept. 18 


20 49 36.19 


19 


20 49 40.31 


ao 


20 49 46.55 


ai 


*o 49 54.94 


ai 


20 50 5.49 


*3 


20 50 18.19 


24 


20 50 33.02 


*5 


20 50 49.97 


ab 


20 51 9.03 


*7 


20 51 30.20 


28 


20 51 53.46 


29 


20 52 18.80 


30 


20 52 46.18 


Oct. I 


20 53 15.60 


2 


20 53 47.03 


3 


20 54 20.45 


4 


20 54 55.85 


5 


20 55 33.19 


6 


20 56 12.44 


7 


20 56 53.58 


8 


20 57 36.60 


9 


20 58 21.46 


10 


20 59 8.14 


II 


20 59 56.63 


12 


21 46.88 


13 


21 I 38.89 


14 


21 2 32.62 


15 


21 3 28.05 


16 


21 4 15.16 


17 


21 5 23.92 


18 


21 6 14.3* 


19 


21 7 26.32 


20 


21 8 29.90 


21 


21 9 35.02 


22 


21 10 41.67 


»3 


21 II 49.81 


14 


21 12 59.41 


*5 


21 14 10.45 


26 


21 15 22.89 


*7 


21 16 36.70 


28 


21 17 51.86 


29 


" 19 8.33 


30 


21 20 26.09 


31 


21 21 45.10 


Nov. I 


^x 23 5.33 


2 


21 24 26.75 


3 


*i *5 49.35 


4 


21 27 13.08 


5 


ii 28 37.93 


6 


ai 30 3.88 


7 


21 31 30.89 


8 


21 32 58.93 


9 


21 34 27.99 


10 


21 35 58.05 


II 


21 37 29.08 


12 


21 39 1.06 


13 


21 40 33.9* 



Diff. 



Deol. 



Diff. lAberr.Zeit 



log A log r 



m 8 

4-0 4.12 

-ho 6.24 

+0 8.39 

4-0 10.55 
4-0 12.70 
-ho 14.83 
-ho 16.95 
-ho 19.06 
-ho 21.17 
4-0 23.26 
+0 25.34 
4-0 27.38 I 
-ho 29.42 ' 

+0 31.43 1 
4-0 33.42 , 

4-0 35.40 

+0 37.34 

+0 39.25 

-ho 41.14 

-ho 43.02 ' 

4-0 44.86 ' 

-ho 46.68 

4-0 48.49 

4-0 50.25 

4-0 52.01 

> +0 53.73 
+0 55.43 
4-0 57.11 
-ho 58.76 i 
0.40 ,' 
2.00 

3.58 

5.12 

6.65 

8.14 

9.60 1 

11.04 I 

12.44 

13.81 

15.16 

16.47 , 

17.76 I 

19.01 

20.23 

21.42 

22.60 

*3.73 
24.85 

^5.95 i 
27.01 I 
28.04 
29.06 I 
30.06 I 
31.03 

31.98 ! 
32.92 [ 



4- 



*5 


41 


7.0 




35 ^9.* 




»9 41.9 




n 45.5 




17 


40.0 




II 


25.6 


»5 


5 


»4 


24 


58 


30.6 




51 


50.2 




45 


1.4 




38 


4.6 




30 


59.« 




*3 


47.1 




16 26.7 




8 


58.6 


M 


I 


22.9 


»3 


53 


39.9 




45 49.6 




37 


52.0 




29 47.* 




21 


35.4 




13 


16.6 


*3 


4 


50.8 


22 


56 


18.1 




47 


38.6 




38 


5*3 




29 59.3 




20 


59.7 




II 


53.4 


•22 


2 


40.6 


•21 


53 


21.3 




43 


55.5 




34 »3.3 




24 44.7 




14 59.« 


21 


5 


8.6 


•20 


55 


11.2 




45 


^i 




34 


57.8 




24 41.9 




14 


20.0 


20 


3 


55' 


19 53 


18.3 




42 


38.5 




31 


52.9 




21 


1.4 


19 


10 


4.1 


18 


59 


I.O 




47 


52.2 




36 


37.6 




»5 


17.4 




13 


51.5 


18 


2 


20.0 


17 50 4^.9 




39 


0.2 




*7 


II.9 


•17 


15 


18.0 



'+ 5 

+ 5 

+ 5 

+ 6 

-h 6 

4- 6 

'4- 6 

l-h 6 

-h 6 

4- 6 

H- 7 

1+ 7 

•^ 7 

1^- 7 

|-H- 7 

-»- 7 

4- 7 

4- 7 

,4- 8 

'4- 8 

4- 8 

l-h 8 

4- 8 

-h 8 

-h 8 

4- 8 

■+ 9 
-»- 9 
-+- 9 
+ 9 
-H 9 
-^ 9 
1+ 9 
H- 9 
|-H 9 
4-10 
4-10 
4-10 
4-10 
-hio 
+10 
-hio 
I 4-10 
1 4-10 
I +10 
4-11 
-hii 
4-11 
4-11 
-hii 
-hii 
4-11 
4-11 
4-II 
4-11 



37-8 










47-3 
$6.4 


10 


29 


0.1008 1 


0.3142 


5.5 










14.4 










23.2 
31.8 


10 


40 


0.10853t 


0.3 I2X 


40.4 
48.8 










56.8 
4.8 


IG 


5* 


0.X1676 


O.31OX 


12.7 










20.4 










28.1 

35-7 


II 


5 


0.12538 


0.3081 


43.0 










50.3 










4.8 


II 


19 


0.13432 


0.3065 


11.8 










18.8 






i 




25.8 

32.7 


II 


34 


0.14352 


0.3045 


39.5 
46.3 


- 




1 




53.0 

59.6 

6.3 


II 


49 


0.15292' 


0.3029 


12.8 






1 




19.3 
25.8 


12 


5 


0.16246 


0.30x4 


32.2 
38.6 






1 i 




44.9 
51.2 


12 


21 


0.172x0 


0.3000 


57.4 
3.6 






1 ' 




9.8 
15.9 


12 


38 


0.18179 


0.2986 


21.9 
27.9 
33.8 
39.8 






1 




12 


55 


1 0.19149 


0.2975 


4?.6 










51.5 










57.3 
3.1 


13 


12 


0.201 17 


0.2964 


8.8 










14.6 










20.2 
25.9 


X3 


30 


0.21081 


0.2954 


31.5 










37.1 










44.7 
48.3 


13 


48 


0.22042 


0.2945 


53.9 
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1903/04 



A.R. 



Diff. 



Decl. 



Diff. lAberr.Zeit 



logA 



logr 



Nov. 



Dec. 



Jan. 



1 


b n P 


13 


21 40 33.98 


14 


21 42 7.81 


15 


21 43 4*.55 


16 


21 45 18.16 


17 


21 46 54.63 


18 


21 48 31.93 


19 


21 50 10.05 


20 ' 


21 51 4M6 


ai 


ai 53 28.65 


^^ 


21 55 9.09 


23 


21 56 50.26 


»4 , 


21 58 32.14 


*5 


22 14.71 


a6 


22 I 57.95 


^7 


22 3 41.84 


28 


22 5 26.36 


29 


21 7 11.48 


30 


22 8 57.20 


I 


22 10 43.51 


2 


22 12 30.37 


3 


22 14 17.77 


4 


22 16 5.69 


5 


** 17 54.13 


6 ; 


22 19 43.07 


l 1 


22 21 32.48 


8 ' 


22 23 22.36 


9 


*a *5 12.70 


10 


22 27 3.50 


II 


22 28 54.74 


12 


22 30 46.41 


13 


** 34 38.51 


14 


22 34 31.03 


15 


22 36 23.96 


16 t 


22 38 17.28 


17 


22 40 10.97 


18 


22 42 5.01 


19 


22 43 59.40 


20 


22 45 54.13 


21 


22 47 49-40 


22 1 


22 49 44.61 


43 


22 51 40.34 


24 


22 53 36.38 


*l 


22 55 32.70 


26 


22 57 29.30 


27 


22 59 26.18 


28 


23 I 23.33 


29 


23 3 20.73 


30 , 


43 5 18.37 


31 


23 7 16.24 




23 9 14.35 




23 II 12.68 




23 13 11.22 




23" 15 9.98 


C 1 
^ 1 


23 17 8.94 


6 ' 


23 19 8.10 


7 , 


23 21 7.47 


8 


23 23 7.04 



\ + 



-h 



-t- 



33.84 
34.73 
35.61 ' 

36.47 
37.30 
38.12 

38.91 
39.69 
40.44 
4I.T7 i 
41.88 1 

44.57 
43.44 
43.89 
44.54 
45.12 

45.74 

40.31 

46.86 

47.40 

47.94 1 

48.44 

48.94 

49.41 

49.88 

50.34 

50.80 

51.24 
51.67 

52.10 

52.52 
54.93 
53.34 
53.69 1 
54.04 
54.39 ' 
54.73 , 
55.07 , 
55.41 
55.73 
56.04 
56.32 

56.60 

56.88 , 

57.15 1 
57.40 
57.64 ; 

57.87 
58.11 

58.33 
58.54 
58.76 
58.96 
59.16 
59.37 
59.57 



-16 
-15 



-15 
-14 



-14 
-13 



-13 
-12 



-12 
-II 



44 
II 

58 
45 
34 



-II 
-10 



15 18.0 

3 18.7 

51 13.9 

39 3.7 

26 48.0 

14 47.0 

4 0.7 

49 49.1 

36 54.3 
10.4 

43.5 
31.5 
34.5 
34.7 
19 26.0 

6 14.5 

54 58.2 

39 37.3 

26 11.8 

12 41.7 

59 7.1 
45 28.2 
31 45.0 
17 57.6 
4 6.0 
10.2 
10.4 

6.5 
58.6 
46.9 

31.4 
12.1 



36 

22 
7 

53 
39 
45 

10 10 49.1 
9 56 22.5 

41 54.5 

47 19.0 
9 12 42.2 
8 58 2.2 

43 19.0 

28 

8 13 
7 58 

43 

28 

7 13 



32.8 

43.6 

51.5 
56.6 

59.0 
58.8 
58 56.1 
43 51.0 
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Unsere jetzige Kenntnis der indisolien Aeren. 

Von F. K. OinzeL 



Kaum ein anderes Land aU Indien hat in den Perioden seiner Zeitrechnung, den Aeren, 
so vielgestaltete Formen aufzuweisen. In seiner Geschichte tritt uns nicht nur der Gebrauch 
geographisch benachbarter Acren, wie der Hedschra, der seleucidischen und parthüohen Aera ent- 
gegen, sondern wir kennen auch gegenwärtig mindestens 20 Zeitrechnungsformeu, die einheimischer 
Art, d. h. auf indischem Boden gewachsen sind. Ein Theil dieser Aeren ist politischer Herkunft, 
d. h. mit der wechselnden Macht der Herrscher entstanden, bei einigen auch unter dem Einflufs 
des Mohammedanismus, ein anderer Theil der Aeren hat religiöse Ursachen, einige wenige Aeren 
sind astronomischen Ursprungs. Eine genauere Eenntnifs der Natur dieser Aeren hat sich erst in 
den letzten zwanzig Jahren, mit den Fortschritten der indischen Epigraphik entwickelt, ins- 
besonders betreff der politischen Aeren, von welchen früher zum Theil nicht viel mehr als die 
Namen bekannt waren. Diese Entwicklung ist nur durch das gluckliche Zusammentreffen zweier 
einander ergänzender Bedingungen möglich gewesen, nämlich durch die Auffindung zahlreicher 
Inschriften, und durch den Genauigkeitssinn, den die Inder beim Datiren in diesen Inschriften 
offenbaren. Was die Inschriften anbelangt, welche Datirungen enthalten, so finden sich dieselben 
auf Felsen^), auf Pfeilern und Wänden der Tempel, namentlich aber auf den auÜBerordentlich 
zahlreichen Eupferplatten, auf welchen Schenkungen und Bewilligungen aller Art verzeichnet sind ^). 
Die gefundenen Inschriften haben gegenwärtig eine so grofse Zahl erreicht (Mackenzie hat im 
Dekhan allein an 3000 gesammelt), dafs dieselben ein unschätzbares wissenschaftliches Material 
bilden, welches, nachdem die Erforschung desselben früher dem Fleifse Einzelner überlassen 
gewesen, nunmehr von geübten Epigraphen auf Kosten der indischen Regierung entziffert, über- 
setzt und veröffentlicht wird. Der Entzifferung der Inschriften haben Golebrooke, Prinsep 
die Bahn gebrochen, EUiot, Wathen u. A. haben die indische Epigraphik weiter geführt, sodafs 
diese sich gegenwärtig der römischen und griechischen ebenbürtig zur Seite stellen darf. Für die 
Erforschung der Aeren sind insbesonders die »grant« sehr wichtig, nämlich die oben erwähnten 
Kupferplatten mit Schenkungsinschriften'). Der Text dieser Urkunden (welcher in der Form bei 

*) Berühmt sind die ältesten Feiseninschriften von A4oka II (226 v. Chr.) und die des Indoskythers 
Mogha (56 v. Chr.). 

^ Etwa von der Zeit der (7tt/>to-Könige ab (319 n. Chr.) greifen die Inschriften immer mehr ver- 
vollständigend in die indische Geschichte ein. — Dafs grade Kupferplatten f&r Inschriften so h&ofig gewählt 
werden, hat in der weiten Verbreitang des Kapferbergbaos seinen Grund, der in Indien (z. B. Nepal) seit 
alter Zeit betrieben warde. 

^ Diese »grant« werden zumeist nach dem Fundorte und nach dem Namen des schenkenden 
Fürsten benannt. 
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vielen Inschriften gleichartig anfhitt) giebt znmeist an, dafs irgend ein Porst an bestimnite 
genannte Personen, »um sein eigenes Verdienst ror Gott zu vermehren, die Gesundheit seines 
Lebens und die Dauer seines Ruhms xn sichemc, diese und diese Rechte oder Sachen (z. B. Dörfer 
an Brahmanen) gegeben habe. (Einige Beispiele solcher »grant« folgen weiter unten.) Das Hinda- 
Rituell betrachtet es als keineswegs gleichgültig, wann solche Schenkungen, Begebungen n. dgl. 
gemacht werden. Letztere gelten erst dann als besonders verdienstlich für den Geber, wenn sie 
bei bestimmten Abschnitten der Mond- und Sonnenbewegung vorgenommen werden, fihnlich wie 
auch fSr die zahlreichen Opferungen ganz bestimmte Zeiten vorgeschrieben sind, die als besonders 
günstig für die Gewährung der Wünsche seitens der Götter angesehen werden. Daher ist die 
Sorgfalt erklärlich, welche die alten Inder beim Datiren der »grant« beobachten, denn die Angabe 
jener Zeitelemente soll für das Verdienst des Schenkenden beweisen. Dieser der Nothwendigkeit 
entsprungene Genauigkeitssinn der Inder beim Datiren äufsert nun in der Gegenwart eine 
erwünschte Rückwirkung; denn die mit einem bestimmten Datum in Verbindung tretenden, mehr 
oder weniger vollständig in den alten Inschriften aufgeführten Zeitelemente bieten uns, da wir sie 
vermittelst der von den verschiedenen indischen Siddhdntas überlieferten Regeln durch Rechnung 
prüfen können, die Gelegenheit dar, näher in die Gebrauchsart der betreffenden Aera eindringen 
und die Natur der letzteren aufklären zu können. Die S^itelemente, um die es sich in den 
Inschriften handelt, sind hauptsächlich folgende: die Aera, das Jahr, die pakshas und tUhis der 
Mondmonate, die samkrdnti, karanM^ y^ff^i die nakihatra und roMy die Wochentage, die Finsternisse, 
das Jupiterjahr; eine kurze Erklärung dieser Elemente, soweit sie ohne ein weiteres Eingehen in 
die complicirte indische Zeitrechnung möglich ist, wird hier erwünscht sein, da sie vielleicht nicht 
allen Lesern geläufig sein mag. 

1. Das Jahr (samvatsard) ist das Sonnen- und Mondjahr mit zwölf Monaten'). Das 
siderische Sonnenjahr (nach den einzelnen Siddhdnta$ von verschiedener Länget) beginnt fast überall 
in Indien mit dem Sonneneintritt in den Widder, der erste Monat ist VaUdka, Zur Beurtheiluog 
der Natur der Aera, welche die Jahre fShrt, ist die Unterscheidnng sehr wichtig, ob die von den 
Inschriften angezeigten Jahre als schon vollendete oder als noch laufende zu verstehen sind, 
da die Jahreszahl der letzteren immer um 1 gröfser ist als die der ersteren''). Beim Mondjahre 
sind zwei Rechnungsarten zu beachten: die Rechnung nach dem am^nto-((far^(fnfa-)System der 
Südprovinzen, nämlich der Monate von Neumond zu Neumond, und jene nach dem pürnimdnta^ 
System Nordindiens, von Vollmond zn Vollmond. Da in Nordindien das Mondjahr mit dem 
Neumonde des Chaitra begonnen wird (Chaitrddi), so dads es dem Sonnenjahre vorhergeht, gehört 
die zweite Hälfte des Chaitra noch zum vorigen Mondjahre, beim cundnta-SyBtem dagegen föUt 

Die Namen der Monate sind: Chaitra^ Vaiiäka, It/aishtha^ Ashädha^ Srdvana, Bhädrapada, Moinay 
Kärttika^ Märga^ra^ Pausha, Mägha^ Phdiguna (bengalische Namen). 
^ Die Länge des Sonnenjahres beträgt nach Annahme 

des Sthrya Siddhänia . . . 365^ 6*» 12"» 36V6 
» Laghu Ärya {Aryabhata) 365 6 12 30 
» //. Aryabhata . . 
» Paräiara Siddhänta 



365 6 12 36,8 
365 6 12 31,5 



» Brahma Siddhänta .. 365 6 12 9 
» PauliAa Siddhänta ... 365 6 12 36 
» Romaka Siddhänta .. 365 5 55 12 
» Siddhänta Siromani .. 865 6 12 9 
^ Meist sind vollendete (abgelaufene) Jahre gemeint. Z. B. Saka-^vAn 210 bedeutet, dafs seit 
Beginn der «SaAra-Epoche 210 Jahre verücssen sind, also das 211. bezeichnet wird. 
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diese Differenz weg. In Sfidindien beginnt man das Mondjahr zumeist 7 Monate später als in den 
Nordprovinzen, mit dem Neumonde des Kdrltika^ daher ist ein Theil des Südjahres {Kdrtiikndi) 
gegen die Nordrechnong um ein Jahr voraus'). 

2. Pakshas sind die beiden Hälften eines jeden Monats, nukla paksha oder sudi die lichte 
Hälfte, vom Neumond zum Vollmond (zunehmende Hälfte), krishna paksha oder badi die dunkle, 
abnehmende Hälfte. Im amdräa-Sjetem rangirt also die lichte Monathälfte zuerst, im pürnimdnta 
steht sie zuletzt Wie man sieht, deckt sich das krishna paksha eines omanto-Monats immer mit 
dem krishna paksha des im pürnimdntaSy siem folgenden Monat. Die richtige Auffassung der in 
den Inschriften befindlichen Datirungen kann nach den bisherigen kurzen Darlegungen also nur 
dann erlangt werden, wenn man für ein gegebenes Jahr alle Fälle zur Betrachtung heranzieht, 
ob das Jahr ein vollendetes oder laufendes, nordliches oder südliches, ob das Datum nach dem 
amdnta oder pürnimdnta zu verstehen sei; man wird daher für Daten aus den 5 Monaten zwischen 
Kdrttika und Phdlguna ebensowohl eine Anzahl Combinationen zu untersuchen haben, wie für Daten 
der 7 Monate vom Chailra bis Asvina, je nach den dunklen und lichten Hälften, in welche die 
Daten fallen. — Die Uebereinstimmung des Mondjahres mit dem Sonnenjahr wird durch Schaltungen 
bewerkstelligt: Jeder Mondmonat erhält den Namen des Sonnenmonats, in welchen sein Beginn 
(Neumond) fällt. Wenn aber 2 Neumonde in den Sonnenmonat fallen, so heifst der erste dieser 
beiden Mondmonate adhika (eingeschalteter), der zweite nija (eigentlicher). Im Norden wird der 
adhika zwischen die 2 pakshas des eigentlichen Monats eingereiht. Fällt in einen Sonnenmonat 
kein Neumond, also kein Mondmonatsanfang, so wird der Monat als ausgemerzt betrachtet; ein 
solches Jahr heifst kshaya-samvat; es ist dann ein Schaltjahr mit 2 Schaltmonaten, weil in solchem 
Jahre noch 2 Mondmonatsanfänge auf 2 verschiedene Sonnenmonate fallen. 

3. Bin tithi ist Vso des Mondmonats, oder die Zeit, welche der Mond bedarf, um seine 
tägliche Entfernung von der Sonne während der Wanderung durch die 12 Zodiakalzeichen zurück- 
zulegen. Da die Bewegung von Sonne und Mond varürt, ist auch die Länge der tithi veränderlich '). 
Die 15 tithi für die lichte und die 15 für die dunkle Monatshälfte werden nach den Sanskrit- 
Zahlen') numerirt. Die tithi werden in der Weise mit dem Sonnentage verbunden, dass im All- 
gemeinen der Tag den Namen und die Zahl des tithi erhält, welches in dessen Verlaufe beginnt; 
die übrigen möglichen Stellungen der tithi zum Tage werden durch besondere Regeln bestimmt, 
welche hier nicht näher erklärt zu werden brauchen. Wichtiger ist hier die Bemerkung, in 
Beziehung auf die Datirung der »grantc, dafs eine besondere Auswahl von tithi als besonders 
günstig für Schenkungen u. dgl. gilt und in den rituellen Vorschriften unter speciellen Bezeich- 
nungen angeführt wird. 

4. Durch die saikkrdnä*) wird der wahre Beginn der Sonnenmonate (wahre Eintritte 
der Sonne in die 12 Zeichen) angegeben. 



^) Demnach sind die Jahresabschnitte von Kdrttika bis Phdlguna im Nord- und Südjahre dieselben, 
aber der Theil von Chaitra bis Anvina geht beim Südjahre voraus. 

•) Ein mittlerer tithi wäre die Zeit, während welcher der Mond Vso = 12® seines synodischen 
Umlaufes zurücklegt, also 23** 37"* 27".2. Das obengenannte wahre ^t hängt aber von der scheinbaren 
Bewegung der Sonne und des Mondes ab ; der laufende Tag desselben wird erhalten, wenn man die Differenz 
der Längen von Sonne und Mond (in Minuten) durch 720' dividirt 

^ prathamd, dvit^d^ tritiyd Der 15. tithi der lichten Hälfte (Yollmond-(iMt) heilst 

purnima mdst^ der der dunklen Hälfte (Neumond-<iiÄi) amdvdsi {amdvatyd\ der 1. tithi jeder Hälfte heifst 
auch pratipad. 

h Namen derselben: Mesha^ vrisha^ mithma^ karkata {dakshi^dyana\ aimha, kanydy tuld^ vrvichika^ 
dhanuh^ makara {uttardyana)y kumbha^ mina. 



Digitized by VjOOQIC 



- 64 - 

5. Die kararuu sind die 60 Hälften der titki^ sie beEeichnen daher einen besdmmt^i 
Tbeil des Tages (nngef&br 29Vt ghatUeäg^ den Sonnentag zu 60 ghafikäs gerechnet) und dienen in 
den Inschriften zur Angabe der Tageszeit Es giebt 4 feste karanas, die nnr einmal im Monat 
erscheinen, und 7 bewegHche, die 8 mal in gewisser Weise wiederkehren^). Die karanas werden 
aus dem Omnde als Zeitelemente angeführt, weil bestimmte derselben als glücklich für gewisse 
Handlungen, resp. andere als unglückbringend angesehen werden. 

6. Die 27 yöga repräsentiren die Zeiten, wfthrend welcher die Summe der Bewegung 
von Sonne und Mond die L&nge eines Mondhauses (nakshatrd) ausmacht (^ 13^20'). Die yöga^ 
sind astrologischen Ursprungs, laufen den nakshatra parallel, haben wie diese bestimmte gute oder 
böse Einflüsse und werden aus demselben Grunde wie die karanas als Zeitelemente betrachtet 
und vermerkt. 

7. Die 27 nakshatra (Mondhäuser)*), welche den Weg des Mondes bezeichnen, sind ent- 
weder nach dem gleichen Abstände von 13^20' siderischer Länge angeordnet, Lager genannt; oder 
in ungleichen Abständen zu 1 Vs Lager, V« Lager (wie im Oarga-Samhitd\ oder in 2 Gruppen von 
je 6 nakshatra zu l'/a und V2 Lager und 15 nakshatra zu 1 Lager (wie im Brahma- Siddhdnta), 
Sie controliren sich durch die Angaben der tithii denn da letztere gleich der Zeit sind, welche 
Sonne und Mond brauchen, um eine Distanz von einander von \t^ zu erreichen, hat man das 
gegebene tithi zwölffach zu nehmen, um die Distanz )^ — O in Graden zu finden, und addirt man 
zu letzterer die entsprechende Sonnen länge, so findet man für den gegebenen Tag die Mondlänge, 
d. h. den Beginn des nakshatra. Die astrologische Lehre von dem Einflufs der Moudhäuser ist 
selbstverständlich weit entwickelt, und dessen Berücksichtigung spielt bei den »grant« eine Haupt- 
rolle. — Die Namen der 12 rdni (Zodiakalzeichen, eigentlich «= Haufe, Maafse) sind schon unter 
den samkrdnti angegeben worden. Neben den rdH wird in den Inschriften bisweilen auch noch 
das lagna vermerkt, nämlich die Zeit des Aufganges des betreifenden Zodiakalzeichens über den 
Horizont. 

8. Die Wochentage*), welche sehr häufig angegeben werden, berechnen die Inder aus den 
ahargana^ d. h. aus der Zahl der seit Beginn einer astronomischen Epoche (des Kaliyuga) abge- 
laufenen Sonnentage, durch Division mit 7; der Rest giebt den Wochentag, von Freitag = 
ausgehend. 

9. Die Finsternisse finden sich in den Inschriften aus dem Grunde angegeben, weil 
sie als günstige Momente für Schenkungen gelten; es handelt sich also nur um berechnete, nicht 
um beobachtete Finsternisse. Für solche Schenkungen sind die Finsternisse jedenfalls schon in 

*) Die 4 festen karanas sind: kiihstughna, Mokuni, näga, chatushpada, die 7 beweglichen: bava^ bdUtva, 
knulava, tditilOy gara^ banij, vtshU, 

^ Diese heifsen: vishkambha^ prtti^ dyushma^ saubhagya^ Mohhaiia, atiganda, sukarman^ dhriti^ mia^ 
ganda, vriddhi^ dhruva^ vydghdta, harshana, vajra, siddhi^ vyaüpdta^ vartyas^ parigha^ .vVüa, siddha^ sddhya, 
hibha^ ixtkla, brahman, indra, vaidhriti. Die yoga 17 vyatipdia und 27 vaiditriü gelten z. B. für Gaben und 
Schenkungen als günstig. 

^ i4»Wfii, bharani, hrittikä^ rohini^ mrigoiiiras, drdrd, punarvasu, pusltya^ dileshd^ maghd, p&rva-phal- 
gtmi, uttara-phalguni, kastdy chitrd, sväti^ vUdkhd^ anurddhd, jyeshthd^ müla, pwrva*ashddhd^ uttnra'Osliddhd^ 
{abhifÜ), sravana, iravühthd, natatdraka^ purva-bhadrapaddy uttara-bhadrapadd^ revati. — abhißt ist als 28. hin- 
zugekommen. 

*) Namen der Wochentage: ravivdra (Sonntag), somavdra^ mangala (oder bhaumavdra)^ budhavdrcu, 
guruvdra^ sukravdra^ iiamvnra (Sonnabend). 
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alter Zeit nach primitiven Methoden^) ermittelt und ausgewählt worden. Das wirkliche Eintreffen 
der Finsternisse ist für die Inschriften von untergeordneter Bedeutung*). 

10. Die Jupiterjahre werden in den Inschriften sowohl nach dem 60jährigen wie 
nach dem 1 2 jährigen Jupitercyclus angeführt. Im 60jährigen ist Jupiterjahr die Zeit, welche der 
J'upiter braucht, um sich durch ein Zodiakalzeichen zu bewegen; da diese etwa 361 Tage beträgt, 
machen 5 Jupiterumläufe ungef&hr einen 60-jäbrigen Cyclus (59V8 Jahre). Der Oebrauch dieses 
Cjclus ist in Indien sehr alt und im Norden (Tibet, Nepal) in den Inschriften sehr verbreitet, 
während er im Sfiden mehr verfallen ist Die einzelnen Jahre des Cjclns haben besondere 
Namen. Beim 12jährigen Jupitercyclus werden die Jahre nach den Namen der gewöhnlichen 
Monate benannt mit vorgesetztem mahd, z. B. mahd-dsvma. Die Namen werden nach 2 Systemen, 
nach dem der mittleren Zeichen und dem der heliakischen Aufgänge bestimmt. Bei 
ersteren hängt der Name des Jupiterjahres von dem Zodiakalzeichen ab, in dem sich Jupiter zur 
gegebenen Zeit befindet. Man ermittelt fBr ein vorgelegtes KaUyuga-JBhr den Betrag der Jupiter- 
bewegnng, dividirt durch 1 2, und der Rest bestimmt den Namen des Jupiterjahres, indem man von 
KdrtHka »s t ausgeht. Im heliakischen Aufgangssystem dagegen bestimmt den Namen des Jahres 
dasjenige nctkshatra, in welchem Jupiter heliakisch aufgegangen ist. Zu diesem Zwecke werden 
die 27 (28) nakshatra in 12 Oruppen zu 2 bis 3 zusammengefafst und es giebt dann ein nakshatra 
dieser Gruppe den Namen fBr das Jnpiterjahr ab. Da die Wahrnehmung der heliakischen Auf- 
gänge Jupiters in den nakshatras ohne besondere astronomische Kenntnisse gemacht werden kann, 
während der Debertritt Jupiters von einem Zodiakalzeichen in^s andere schon eine gute Kenntnis 
^er mittleren Länge des Jupiters verlangt, so verrouthet DÜcshit^y dafs das heliakische Aufgangs- 
ajstem das ursprüngliche in Indien gewesen ist, das mittlere Zeichensystem (welches z. B. im 
Arya-Siddhdnia auseinandergesetzt wird) dagegen viel jüngeren Datums sei. Der factische Oe- 
brauch des 12jäbrigen Jupitercyclus ist in den Inschriften nicht sehr häufig, nnd zwar in den 
überwiegendsten Fällen unter Anwendung des heliakischen Aufgangssystems*). 

Die oben dargelegten 10 Arten von Zeitelementen finden sich in den indischen Inschriften 
mehr oder weniger vollständig^) angegeben. Unter den 200 von Kiel hörn untersuchten In- 
schriften, welche ausschliefslich nach der ^aX-a-Aera datirt sind, waren neben Jahr, Monat und 



^) Die FinstemiBberechDoiig bei den Hindu gr&ndet sich uor auf die Ermittlong des Abfitandes der 
Sonne vom Mondknoten. Je nach den Werthen dieses Argaments (welches aus den Siddhdntas berechnet 
wird), und dessen Grenzen sie kennen, schätzen sie den Eintritt einer Finsternis als gewifs, zweifelhaft oder 
unmöglich, indem sie für Sonnenfinsternisse vom titht «= oder 30 (Neumond), für Mondfinsternisse vom 
üthi^=s 15 (Vollmond) ausgehen. ^ 

^ Gleichwohl werden die Finsternisse auch beobachtet, allerdings nur, weil sie als dnfinlsreich auf 
das Leben der Menschen gelten und Gelegenheit zur Ausführung religiösen Ceremoniells darbieten. (Man 
vergleiche z. B. über Gebräuche bei Finsternissen in Madras Ind, Antiq, XXI, 123). An historischen, d. h. 
dem Datum und dem Orte der Beobachtung nach auiigezeichnet^ Ftusteroissen ist die indische üeberlieferung 
fast eben so wenig ergiebig wie die ägyptische. 

3) The tweheyear cycle of Jupiter (Ind. Aniiq, XVU, 1 u. 312). 

*) Vgl. Fieety The use of Ute 12 year cyele of Jupiter in records oj the early Qupta period 
{ibid. XVII, 331). 

^) Als Beispiele für »graut« mag hier der wesentliche Inhalt zweier Eupferplatten folgen: 

1. Im Saka- Jahre der Berge (7) Pferde (7) Feuer (3) und des Mondes (1) [=» 1377 Saka-Aen], 
im günstigen Jupiter- Jahre Yuvan, im Monat Bhddrapada^ am Tage einer Mondfinsternis, in der Stadt 
FCondavidu, gab der grofsc und siegreiche König Odnadeva den Brahmanen das Dorf Namens Chävaii [im 
/usr/fa-District] sammt dem Wasser, den 8 Gerechtigkeiten und 8 Nntzniefsnngen. Hier die gotraty die 

9 
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Tag die betr. nak$hatra 39 mal angeseUt, die nak$hatra und fföga 6 mal, die nakihatra^ ydga Qod 
kara^a 10 mal, die lagna 10 mal, 2t Inschriften gaben SonnenfinsterniMe, 25 die Mondfinsler- 
niMe an. Daraus mag man anf die Reicbhaltigkeit der indischen losehriflen an genauen Datimngen 
überhaupt schliefsen, und auf die Wichtigkeit, welche dieses Inschriftenmaterial für die Erkeuntei« 
der einzelnen Aeren besitzt. Denn da wir gegenwftrtig die Methoden der Inder, die einzehiea 
Zeitelemeate zu ermitteln, hinreichend kennen und auch bequeme Tafeln besitzen 0» welche die 
Zeitelemente für jedes gegebene Datum zu berechnen gestatten, so können die inschrifUiefaea 
Daten mit den berechneten verglichen and aus den Uebereinstimmungen und Abweichungen beider 
Schlösse auf die Gebranchsart der betreffenden Aera gezogen werden. An der Erforschung der 
Aeren haben sich A. Cunningham, Fleet, F. Kielhorn u. A. betheiligt, und namentlich den 
grSndlichen Arbeiten des Letztgenannten haben wir die nähere Kenntnis einer Reihe von Aeren 
zu verdanken. Wenn auch das Material an Inschriften, Handschriften und Kalendern, welches zar 
Yergleichung bei den Aeren herangezogen werden konnte, bei den einzelnen Aeren gegenwfirti|^ 
noch nicht so reichhaltig ist, als zu wfinschen wire (wogegen freilich andererseits f&r einige Aeren 
ein sehr umfangreiches Material existirt), so hat doch die Erforschung desselben mancherlei 
Eig(*nthfimlichkeiten der Aeren zu Tage gelegt. Ich gebe im Folgenden die wesentlichsten dieser 
Resultate an, indem ich, mit den Aeren des ftufsersten Nordens Indiens beginnend, die des cen- 
tralen und südlichen Indiens darauf folgen lasse, und zum Schlufs die hioterindischen Aeren »owie 
einige, die allgemeinerer Art sind und astronomischen oder religiösen Ursprung habeo, anfahre. 

1. Die Aeren in Nordindien. 

1. Die Aera SapAt^A^'^i^/ (&Qch Cyclus der 7 W^', sapt-rishi-kdl, Hostra-kdla, pahdri samvcU, 
Idkakdla, laukika^ lok-kdl genannt) ist die Hauptzeitrechnung in Kashmir. Die Aera hat ihren 
Namen von den 7 rishi (den Weisen^ Siebengestim des grofsen B&ren)'). Sie stellt einen Cjclns 
von 2700 Jahren dar, so zwar, dafs alle 100 Jahre eine neue Z&hlnng der Jahre beginnt. Diesen 
Cyclus kennt schon der über Indien sehr gut informirte Araber AlberiM (973 — 1048 n. Chr.) unter 



Namen und idkhd* der beschenkten Brahmanen, geschrieben in der OrdnuDg der Antbeile . . . (folgen die 
Namen von 20 Brahmaoen) [Inschrift des Odnadeva von Kondaviduy Ind. Antiq. XX, 390]. 

2. Den beiden Grofssöhnen des Brahmaiarman . . . den SöhneD des DurgaSarman . . . w&hrend 
ich in der Stadt Cherupura . . . residirte, ist bei Gelegenheit einer Mondfinsternis, im Monate Srdvanoj 
dieses Dorf Kälvakonda geschenkt worden, mit Nachsicht aller Taxeo, zur Yermehrung meines frommen 
Verdienstes, zur Verlängerung meines Lebens, meiner Gesundheit und meines Ruhms ... im Jahre 10 and 8, 
dem Monate 4, am Tage 10 and 5 (— 18. Jahr des Königs, am 15. Srdvana) [Inschrift des Vishnuoardhana I 
der östlichen ^a/uitya-Djnastie, Ind, Antig, XX, 3, 16]. 

*) Was die Darlegung der indischen Rechnungsoperationen in der mathematischen Chronologie 
betrifft, so hat wohl vor allen Warren's Kdlasankalüa (Madras 1825) hauptsächlich die Bahn gebrochen. 
Die darin befindlichen Tafeln sind allerdings noch ziemlich schwerf&llig. Von späteren Tafeln sind za 
nennen: Q^it Jervü, Indian Metrology (darin Indian measures of Urne); J. Prinsep^ üseful tables 1886 (vol.n 
der Essays of indian antiquities of the lote J, Frinsep^ edited hy Edw, Thomas 1858); Cunningham^ Book of 
Indian Eros, 1883; IL Schräm, Denkschriften d. Wiener Akad. 45. Bd. 1883, p. 336: H. Jacobi {Ind. Antiq. XVIO 
und namentlich dessen vorzügliche Computation of Hindu dates m inscripUons {Epigraphia Indica^ vol. I n. H^ 
Calcutta 1892/3) sowie R, Seweli and S. B. Dikshit, T/te Indian CaUndar, London 1896. 

*) Diese 7 Sterne giebt Sridhava Swdmi wie folgt an: *marichi, der äafserste, vätishfha^ der ihm 
nächste im gewölbten Theil des Jochs, angiras über ihm ; dann folgen die 4 im Quadrat, airi in der Nordost- 
ecke, pukutya südlich, pulaha nächst letzterem, and kraiu als nördlichster«. 



Digitize.d by VjOOQIC 



— 67 — 

dem Namen lokakdla ^), Die älteren indischen astrooomiachen Aatorit&ten gehen von der Annahme 
aae, dafe die 7 Sterne des grofsen Bären je 100 Jahre in einem jeden der 27 nakshcUra verweilen. 
So besieht tkkVardhamihira taiiVridha Oarga und sagt^ »Als König Judhishthira die Erde beherrschte, 
waren die mmnii (die Weisen) im maghd (10. nakskaira) ... sie verbleiben dorch 100 Jahre in einem 
Mondhanse, verknfipft mit jenem nakskaira^ zu welchem, wenn sie im Osten aufgehen, die Linie 
(das Ziel) ihres Aufganges gerichtet ist.c Der Komentator Bhattotpala setst hinsu: »Bei der 
Verbindung des kaU- und düapora- Alters*) standen die tugendhaften Weisen in dem Mondhause, 
fiber welches die pttrts herrschen, (d. i. maghd) ... die mächtigen Weisen wohnen durch 100 Jahre 
in jedem Mondhause. . . .€ Auch das Brahma Siddhdnta nennt 2700 Jahre als die Zeit, »welche 
die Weisen durch alle Mondhänser bedfirfen . . . und dann können ihre Stellungen wieder jederzeit 
erkannt werdende Während andere Antoritälen das Fortrficken des Siebengestimes überhaupt 
leugnen (wie Rdmaiakava^ welcher annimmt, die Sterne seien an sich unbeweglich, wurden aber 
▼on 7 uns unsichtbaren Gottheiten in 1 00jährigen Epochen weiterbewegt)'), stimmt eine gröbere 
2iahl von einheimischen Kalendern und Berichten aus Kasbmir in der Annahme äberein: - »die 
7 rUhi traten in das Mondhaus maghd 75 Jahre vor Beginn des KaUguga (Epoche des Kaliyuga 
3101 V. Chr.) und verblieben dort noch durch 25 Jahre«. Danach wfirden die rühi um 3077 
V. Chr. im 10. Mondbause gewesen sein, also im ersten um 4077 v. Chr.; der B^^n des Sap- 
tdfshi'CjclvLB wfirde demnach 975 Jahre vor das KaUyuga fallen. Nach den indischen Pitrdnai 
würde man auf noch viel frühere Zeiten kommen; jedenfalls ist der Ursprung des Cyclus sehr 
alt. Dem genannten Ansätze zufolge wäre die Differenz zwischen dem KaUyuga' und Saptdrski- 
Jahr SB + 25. Dies stimmt mit einer in dem historischen Oedichte rdjataramgini I, 52 befind- 
licben Gleichung 0: *Bis zur O^enwart, der 248ten laukikd sind 1000 Jahre und 70 der Saka-Aen^ 
vorübergegangen. € Danach ist, da die Jahre der Saka sowie der löka-kdla in Nordindiep mit dem 
Chaüra anfingen, das erste laufende Jahr lokakdla => 47. vollendetes äaka (1070 Saka » 4249 
KaUyuga » 1148/49 n. Chr.). Eine im Tempel von Bayndth (District Mandi) befindliche inschriffc 
hat das Doppeldatum Saka 1126») » löka-kdla 80 (löka-kdla 1 » äaka 1047). Diese beiden Stellen 
bestätigen Älberünfs Bericht, dafs bei der Idka-kdla die Jahrhunderte weggelassen, also nur die 
Einer und Zehner der Jahre angegeben werden. Um den Charakter des iSap^rsAt-Jahres näher 
festzustellen! hat Kielhorn 2 Steininschriften, 2 Kupferplatteninschriften und 7 Manuscripte, 
welche vergleichbare Datirungen der Saptdr$hi mit der Saka (und z. Th. Vikrdma) enthalten, 
untersucht^. Es ergiebt sich, dafs das saptdrahi immer mit dem Monat Chaüra (März- April) 
begonnen wird und in den Angaben als laufendes Jahr angenommen werden mufs. Die 2Ulhlung 
der Monate geschieht nach dem pürnimdntaSy ^i^m (von Vollmond zu Vollmond), wenigstens in 
den Belegen aus den letzten 400 Jahren. Die Inschriften und Manuscripte bestätigen ebenfalls 
die Oepflogenheit der Schreiber, welche nach der saptdrahi datiren, die Hunderte des Datumjahres 
wegzulassen und nur die Zehner und Einer anzusetzen; öfters geben sie, um diese mangelhafte 

Alberumi India (ed. E, Sachau) II, 8: »Die gewöhnliche Methode, die Jahre zu zählen, ist nadi 
den Jahrhonderten. Wenn ein Jahrhundert beendigt ist, verlassen sie es and beginnen von neuem zu 
datiren. Diese Aera wird loka-kdla genannt Aber fiber dieselbe giebt das Volk so verschiedene Berichte, 
dafs ich mir keine Ansicht fiber das Wahre machen kann. . . .« 

'} Das brbncene Zeitalter {dvdpara yuga) und das eiserne {kaUyuga) sind bekanntlich am 482000 
Jahre von einander getrennt. 

5) Vgl. Colehrooke, Mise. Eisays, 1837, II, 355—362. 

♦) Vgl Fieet, Corp, Inscr. Indic. III, 26, Note 2. 

^) So mufs nach Kielhorn (Ind, Antig, XX, 154} das Saka- Jahr gelesen werden. 

«) Ind, Antiq, XX, 149. 
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DatiroDg za verbessern, die gleiehieitigen Jahre tod allgemeiner bekannten Aeren an, vielfaeh aber 
stehen die Saptdrshi- Jahre allein. Nach dem Gesagten hat man also, abgesehen von den wegge- 
lassenen Jahrhunderten, za einem gegebenen Saptdrski' Jahre 35 zu addiren, am auf das entsfurechende 
(vollendete) Za%tf^a-Jahr zq kommen, 4€r um auf das (vollendete) Saka zu gelangen. — Z« der 
Aera von Tibet, welches Land bekanntlich in der Geschichte Indiens ebenfalls anftriftt, kann hier 
nur bemerkt werden, daTs dort der Jopitercyclus, sowohl der 60jfthrige wie der 12 jahrige, in 
Oebranch ist. 

2. Die HCewdt^AersL wurde speciell in Nepal gebraucht. Die Newdr sind das in diesem 
Berglande frfiher herrschende Volk, das seine Wohnsitze hanptsfichlich um Kdthmandu und an» 
Bkagavati (Zuflufs des Ganges) im eigentlichen Nepal hatte« Die Aera soll 880 n. Chr. von den» 
Rajah RdgkavadSva eingeführt worden sein; sie wird in nepalischen Inschriften, auch auf Manzen 
der Rajahs von Bhatgaon^ Kdthmandu und Pdtan gebraucht. Die früheste Inschrift mit dieser 
Aera soll von 533 (« 1413 n. Chr.), vom Rajah Jjfoti-maUa sein'). Das Jahr der Aera beginnt 
mit dem Kdrttika (October-November). Mit der Eroberung Nepals durch die Ghrkha unter Pritkind" 
rdyan Shah (1768 n. Chr.)*) wurde die Aera aufgelassen und die Saka eingeführt, welche jetzt 
noch auf den Nepal-Mfinzen üblich ist. Kielhorn hat 25 Daten untersucht*) und zwar 6 Nepal- 
irischriften des Pandit Bhagvanlal Indraji^ 2 aus BendalVs *Jowmeg in Nepal and Nothem India^^ 
und 17 aus BendalPs i^Catalogue of BuddhUt Sanserit Manu$criptS€, Als Resultat stellt sich für 
die Epoche der Neiodr-Aera. das obengenannte Jahr 878/79 n. Chr. heraus und zwar der erste 
Tag des laufenden Jahres » Kdrttika ^Ma 1 (d. h. 1. Tag der lichten Hälfte des Kdrttika) dea 
(nördlichen) Ft^r^jma -Jahres « 20. October 879 n. Chr. In der Anordnung der pakeha kommt in 
jedem Monate zuerst die lichte Hftlfte, d. h. das Jahr geht nach dem amdnta-Sjtl^m der Süd- 
provinzen. 

3. Die &up/iaf' Aersk (Oupla-Valabhi, Ballabhi) wird wie die vorige in Nepal, auT^erdem 
aber auch in Nordwestindien und Mdlava gebraucht. Die erste Bekanntschaft mit dieser Aera 
vermittelte der schon genannte Araber Alberüni; aber aus der früheren Uebersetzung von Reinaud 
(1845) ging nicht klar hervor*), ob in dem Berichte Alberünfe von zwei verschiedenen Aeren, 
deren eine den (Tupta- Königen und deren andere den Valabht zuzuschreiben wftre, die Rede sei 
oder ob es sich um ein und dieselbe Aera handle. Alberüni hatte die Einführung dieser Aera 
241 Jahre nach dem Beginn der Saka- Aerü^ d. i. auf 319/20 n. Chr. gesetzt; aus seinen Worten 
schien zu folgen, dafs diese Zeit mit dem Untergange des Geschlechtes der Oupta zusammenhänge. 
Im vorigen Jahrhundert gab J. Prinsep^) den ersten Bericht über die Auffindung einer Datirang 
nach dieser Aera auf einem Steinpfeiler zu Kahdum bei SuUempür (Odrakhpür'DiBtriet N.W.-Indien). 
Um diese und die später bekannt gewordenen Inschriften mit Datirungen nach der (Tupfa- Aera 
zu erklären, nahm Fergusson an*), dafs die Epochen der Saka- und Oupta-Aerh nicht um 
241 Jahre wie bei Alberüni, sondern um 240 verschieden sein könnten und dafs dieses Zeitintervall 
aus einer Rückrechnung mit 4 sechzigjährigen Jupitercyclen entstanden wäre; die Oupta-EpocHe 
318 n. Chr. falle nicht mit dem Untergange, sondern mit der Zeit des Emporkommens der Macht 



') CanrUngham, Ind. Eros p. 74. 

^ Der nichtindische Stamm der Qorkha wohnte in dem Dreieck zwischen der QandcM und Trisula- 
gangd (vgl. Lcasen^ Indische Alterthamskuiide, 1. Bd, 2. Aufl., 76). 
8) Ind. AnUq. XVII, 246. 
*) Reinaudy Fragments arabes et persans, 
*) Joum. of the Bengal Asiat Soc VIT, 36. 
«) Joum. 0/ the Roy. As. Soc. IV, 104, Xu, 271. 
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des &u/>ta-Gr6Schlecbtes zusammeo. ThomaeO dagegen nahm 2 verschiedene Aeren an, die eine, 
die Aera der (?ttpto«E5nige, falle mit der jSoira-Aera susammen, and die Aera der V^dabki beginne, 
da auf die ChtptaU die ValabM gefolgt seien, mit 319 n.Chr. A. Cunningbam war früher 
(1854) der Ansicht, da(s beide Aeren identisch mit einander seien ond von 319 n. Chr. ab su 
c&hlen sind, sp&ter aber^) stellte er jede der beiden Aeren als selbststlndige hin und nahm als 
Aosgangsepoche ffir die 6'tipto-Aera 167 n. Chr., fSr die FolodAI-Aera 319 n. Chr. an. Clire 
Baylej*) stfitzte sich auf die irrthümliche Annahme, dafs einer -der mfichtigsten Fala^AI<Kdnige, 
SÜddUya^ nidit Sber 200 n. Chr. angesetzt werden dürfe and der Beginn der Qupta- Aera dem- 
gem&fs Tor diese 2^it zn stellen sei; ans Münzen mit angebliehen Datirungen nach den Oupia- 
Jahren glanbte Baylej die Epoche aof 190 n. Chr. fiziren /u können. Am eingehendsten hat 
sich in neuerer Zeit F. Fleet mit der Oupta-AertL beschäftigt^). Derselbe ontersacht die vor* 
genannten Hypothesen sowie einige von Bhandakar^ Ntwian, Bhau Dqfi gefiafserte Ansichten und 
zeigt, dafs auf mehreren zweifellos nach der Gupta- Aersi datirten Inschriften des 5. ond 6. Jahr- 
hunderts bei der Angabe des Jahres aasdrücklich die Bezeichnnng »im Genasse der Selbstherr- 
schaft der O^^o-Königec gebraacht ist, demnach die Oupta-HertBcbs^h im 5. and 6. Jahrhundert 
noch blühte; die Aera müsse daher beim Aufschwang jenes Oeschlechtes ihren Anfang, d. i. 
320 n. Chr. gehabt haben. Eine neue Uebersetsang des arabischen Originals Älberünf$^) Ton 
W. Wright, die Fleet veranlafst hat, zeigt denn auch, dafs Alberüni von ein und derselben 
Aera unter zwei verschiedenen Namen spricht. Was die Herkunft der Aera betrifft, so kanq 
dieselbe nicht von den Nachfolgern der Oupta^ den Valabht errichtet sein^, weil die ersten 6 bis 
7 derselben nur Lehensmftnner und ohne die eigene nöthige Macht waren zur Errichtung einer 
von ihrem Emporkommen datirenden 2^itrechnang. Auch die früheren Oupta"^ waren nur sendpH 
(s. Note anten), erst Kandragupta I war souverfiner Herrscher. In Nepal wurde aber die Aera 
sicher gebraucht, wie die Inschrift des MdnadSva beweist, da sie einem Tempel bei Kdthmandu 

1) ibid. XIII, 524; Archaeoi. Surv. WeMt-Ind, II, 70. 

2) Indian Eros p. 53 ff. 

») Numimnat Chronide III. ser. vol. II, 12a 

*) In verschiedenen Artikdn im Ind. AnUq, XV, 189, XVI, 141, XVII, 859, und in einer zu- 
sammenfsssenden Arbeit im Corpus Imcript. Indicarumj vol. III, 1888: s. aach den ergänzenden Artikel IncL 
Antiq. XX, 376. 

^) Corp, Indcript Ind. III, 80; die in Betracht kommende Stelle des AibenrnTackLen Berichtes 
lautet: »und was die Aera der Valabhi b^riüt — welche die Verwalter der Stadt Valabhi, nahe 30 ydyanoi 
südlich von Anhikäday waren — so war der Beginn der letzteren 241 Jahre spftter als die Saka Jene, 
welche sie gebraaohen, stellen zuerst die /$aA:a-Jahre auf und subtrahiren von diesen den Kabus von 6 und 
das Quadrat von 5 (d. h. 241} und so bleiben die Jahre der KoMo^i-Aera übrig . . . Und was die Gupta- 
Aera (die Ifitglieder dieser Dynastie) anbelangt, so heilst es, dafs sie ein m&chtiges, aber gottloses Geschleeht 
gewesen seien, und dafs, ab sie aufgehört b&tten zu ezistiren, das Volk nach ihnen datirt h&tte. Und es 
scheint, wie wenn die Valabhi die letzten von ihnen gewesen w&ren. So ist also der Beginn ihrer Aera um 
241 Jahre später als die Saka ... So sind dann . . . 953 Jahre der Saka-Aen^ gleich 712 der Valabhi, 
welche anch die Qupta-Aw% ist.« [Vgl. auch die /SocAati-Edition AlberünTs II, 1\ 

^) Der Grftnder der Valabhi {BallabhiyDjnnMtie ist Bhatarka^ ein Feldherr des letzten Königs der 
Gupta ^ welcher jedenfalls schon um 319 n. Chr. die königliche Gewalt handhabte, sich aber noch nicht 
mächtig genug ffihlte, um den Konigtitei zu ffthren. Sowohl er wie sein Sohn Dharatena werden nur als 
iendpti (Heerf&hrer) betitelt; erst der Enkel Bhafdrka\ Dronasinhoy nahm den Titel mahdrdiia (Ghrofskönig) 
an. (Vgl. Lassen^ Indische Alterthumskunde II, 785). 

^ Lassen (a. a. 0. II, 786, 957 ff.) setzt die älteren Gupta auf 150—280 n. Chr. 
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entstammt. In diesem Staate regierten gleichseitig, wie Fleet beweist^), xwei Herrscberfiamilien, 
die eine (Thdkuri?\ welche die HarMka-AenL^ and die Liektkamy wekhe die Oupta-^Aem gebraucht. 
Die Ldekekam waren, wie die Berichte der beiden chinesischen Reisenden Fo'hian and Btuen-iMmg 
bezeugen, in Nepal ein mftchdger Stamm; König Kmndragupta I nahm KmmdradMy eine LteAcAaet- 
Priniessin, zur Frau. Fleet muthmabt deshalb, dafs die Oupta-Ker^ eine eigentlich Ton den 
lAehchoüi gegründete Zeitrechnung war (ihr erster historisch nachweisbare König ist JayculSva /, 
von 330—355 n. Chr.)'), in der Folge aber ron den (Ttiplo^Herrschem übernommen worden sein 
kann. Zur n&heren Untersuchung des Jahres der Aera hat Fleet 7 Inschriften herangezogen: 
Bine Pfeilerinschrift des Budkagupta (iSci^or-District in Mdlava\ mehrere »graute der Piarwr^^aka 
Mahdrd^M^ und eine Inschrift des MdmadSva (aus Nepal) und eine des £alu4|fa-K5nigs Arfuma^ 
dSva (aus Verdwal). Daraus folgt die Bpoche der ä^la-Aera: Oupta-Mmvat 1 (laufend. Jahr) 
» 26. Febr. 320 — 15. Mfirz 321. Ob die Jahre nach dem pürpdmdntO' oder omdnfa-System der 
Soka gehen, ist noch nicht sicher. 

4. Die m€^ JUnsö^a^Aem (Aera des Har$havardhcma) ist wie die vorhergehende, in 
Nepal, aber auch westlich, bis in den Panjab verbreitet Der Beerfinder Hmnkaoüirdhana II (oder 
Sri Hariha^ der »Vermehrer der Freudec), war ein Mitglied der ^di»%a- Dynastie, welche vor den 
Pilla-Monarchen in Magadha und dem nördlichen Oebiete herrschte. Ihre Hauptstadt war E€u^d» 
kubya am Ganges (vom Reisenden Hiuen-Uang beschrieben). Die Aditgi^B herrschten etwa 
58U— 680 n. Chr.*). AlberüM kennt diese Aera ebenftdls: »Zwischen der Sri Hanha und der 
VUeramdditya ist ein Intervall von 400 Jahren . . . Aber in einem iTatAmtr- Kalender habe ich 
gelesen, dab äri Harsha 664 Jahre spSter war als Vikramdditya (Bpoche 57 v. Chr.), eine Ab* 
weichnng, fiber die ich ganz im Ungewissen bin . . .c^). Letzteres als richtig angenommen, folgt 
als Epoche der Harsha-Aeva, 607 n. Chr. Als Inschriften mit angeblicher JTorfAo-Datirung sind 
sehr frfihe Daten, bis zum 34. Jahr der Har$ha zurückreichend, angegeben worden^), besonderes 
Vertrauen verdienen indessen nur einige wenige, wie etwa zwei aus dem Par^ab aus den Jahren 
184 und 563 Eanha, und die Inschrift auf der Statue des Oottes Hanumat zu Kkajwrdhö (in der 
Provinz Bundelkkand) vom Jahre 218. Am zuverlässigsten ist nach Kielhorn*) die Platten- 
datirung der Dightod-Dubauli Schenkung des MaMndrapdla: Jahr 155, 10. titki der lichten H&lfte 
des Mdgha ^ 20. Januar 761 n. Chr. Aus dieser und den übrigen Daten folgt, die ^arsi^a-Jahre 
als CAottra- Jahre vorausgesetzt, die Bpoche 605/6 n. Chr. 

5. Auch die Aera des WS€<HHaSU^ (Vikrama satnvaUara) gehört zu den nordindiscfaen 
Acren und z&falt zu den verbreitetsten Zeitrechnnngsformen Indiens. Ueber diese Aera hat besonders 
die Untersuchung durch Kielhorn*) viel Licht verbreitet Cunningham*) bezeichnete 1883 als 
frfiheste nach der Aera datirte Inschrift die des Jdikadiva vom Jahre Vihr. 794, während jetzt 
noch weitere bis zum Vikr. Samv. 428 herabreichende Inschriften bekannt sind. Kiel hörn hat 
288 DatiruDgen in dieser Aera nach Inschriften und Manuscripten gesammelt; davon erwiesen sich 
für eine eingehendere Behandlung 150 hinreichend genau datirt. Dieses Material ~ welches bis 
zum Ft^.- Jahre 1877 reicht — ergiebt Folgendes. Nahezu durchwegs wird das Vikrama* 

Corp, Inscr, Indic. III, Appendix IV. 

«) ibid. App. rV, 189. 

») Vgl. Lauen, a. a. 0. III, 669—716. 

^) 5acA(zi/-Bdition II, p. 5. 

^) Otinningham^ Ind. Ejtos p. 64. 

•) Ind. AnHq. XXVI, 29. 

7) Ind. Anäq. XIX, 20, 166, 354, XX, 125. 

8) Ind. Eras p. 47 ff. 
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Jahr als vollendetes gebraucht, laufende Jahre finden sich nor ganz aosnah ms weite. Das 
Jahr wird in den fiberwiegenden FftUen mit dem Kdrtüka begonnen, ist also ein sogen. KdrtHkädi 
(södlichee Jahr). Wie sich ans der folgenden Zosammenstellnng nach Jahrhunderten ergiebt, 
fanden sieh 

bis Vikr. 1200 6 Chaürddi, 9 KdrUikddi 
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es herrscht also namentlich in den früheren Jahrhunderten ein überwi^ender Oebrauch des Sfid- 
jahres gegen das Nordjahr vor, erst in der uns näher gelegenen Zeit greift die Anwendung des 
CAm(ra-Jahres um sich. Dies ist wahrscheinlich dem Auftreten der Saka-AersL suzuschreiben, für 
welche das ChaUrddi immer bezeichnend gewesen ist. Was die Anordnung der Monate nach dem 
arndnia- und f^ürmmdntaSjuiem anbelangt, so ersieht man aus der Ordnung der Ffille wieder 
nach Jahrhunderten 

bis Vikr. 1200 5 p^rmm- Fftlle, 2 am^fnto- F&lle 
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dafs die Monate zumeist von Vollmond zu Vollmond (pürnkndnta) gerechnet werden und zwar 
scheint es, wie wenn der Oebrauch des f^rmnu^nto- Systems in den alten Zeiten allgemeiner ge- 
wesen wäre, dann abgenommen und erst in den letzten Jahrhunderten wieder das ursprfinglidie 
Ueberge wicht erlangt hätte. Als Eigenthfimlichkeit mancher Datirungen wäre zu erwähnen, dafs 
bei den gewohnlichen Monaten zum Unterschiede von den eingeschalteten bisweilen das Wort lau 
oder lauki (laukikä) vorgesetzt wird (i. B. lauki Kdrtüka); der eingeschaltete Monat wird nicht 
immer, wie sonst üblich, adhika^ sondern auch preOhamd^ dcitiyd^ geheiÜBen. In den alten In- 
schriften sind die tithi und Wochentage, im Vei^eich zu den Datirungen in der Saka-Aen, selten 
angegeben. In 200 Daten waren neben Jahr, Monat und Tag 20 mal die nakshatra^ die samkranti 
8 mal und 10 Finstemistage angesetzt; das Jnpiterjahr erschien 16 mal. Was die gengraphische 
Verbreitung der Vikrama-Aera, betrifi't, so sind die alten von den bekannt gewordenen Datirangen 
bis Vikr. 900 alle aus dem östlichen Rdtjfutdnd^ besonders aus dem an Mdlava greotenden oder 
ihn umschließenden Theile. Später findet sich der Oebrauch der Aera bis Kanauj, Gwdlior^ 
Bundelkhand, Mdlava und Änhämd verbreitet. Im Allgemeinen kann man annehmen, dafs die 
Aera nördlich von einer Linie ^ die man sich von der iVar6a(/a-Mündang dber Goya nach Delhi 
gezogen denken kann, ihren Haaptsitz hat und sich von da westwärts bis zum Oolf von Cutch 
(Outjerat) verbreitet. — In Beziehung auf den Namen und die Herkunft der Aera glaubte man 
bisher von der Annahme ausgehen zu müssen, dafs die Aera von einem nordindischen Könige 
Namens Vxkramdditya von UjqfirU (dem alten Sitze der Hinducultur in Mdlava) ihren Namen 
habe. Indessen ist die historische Existenz eines solchen Königs in der nordindischen G^cbichte 
sehr unsicher; in der Oeschichte Kashmir^s giebt es mehrere Vikramdditya, und ursprünglich war 
dieser Name (= Sohn des Heldenthnms) nur ein Beiname, den sich manche Herrscher (z. B. 
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Kandragupta II auf seineo Münzen) beilegten*). Kielhorn hat nun daraaf aufmeriLsam gemacht, 
dafs sich aaf den frähesten Inschriften mit Ftibrama-Datirang der Name Vikramdditifa fiberhaapt 
nicht vorfindet, obwohl er gerade in dieeen so erwarten sein mufste, wenn «die Aera einem Könige 
dieses Namens zom Gedächtnis gegrSndet worden wfire. In Inschriften von Vikr, 987 heKst das 
Jahr noch einfach samvat Erst in späteren (aas dem 12. Jahrb. Vikr.) finden sich allmählidi 
Benennungen wie »das FtArama- Jahre, »Jahr des groben FtAramac, »Jahr gerechnet von der 
Zeit des Ffirsten Vikramat. Diese auffallende Veränderung der Aera-Benennong ist nach Kiel- 
horn folgendermafsen zu erklären: Das Jahr der Aera ist, wie wir gesehen haben, ein aus- 
gesprochenes Kdrtaka'JBhr^ d. h. es beginnt mit dem Herbste (October-NoTember). Nun war, 
wie Proben der indischen Poesie zeigen, der Herbst (sarad) ffir die alten indischen Könige die 
Hauptzeit, zu der sie in den Krieg zogen, die ^vikrama'kdla€, wie die Poeten diese Zeit nennen. 
Da die Poeten gewohnt waren, tou sorad als der mkrama-kdla (Kriegsaeit) zu sprechen, ge- 
brauchten sie die Zeit sarad auch als »Jahre, umso leichter, als auch die Yolksgewohnfaeit den 
Anfang des Jahres, den Herbst, als gfinstige Kri^^zeit ansah. Auf diese Weise gelangten in dk 
Dichtungen die Ausdrucke vikramchkdla und vikrama*$amvat als Bezeichnungen ffir das Jahr über- 
haupt Dieser Ursprung des Wortes vikramc wurde mit der Zeit Tergessen und auf den Namen 
eines fabelhaften siegreich gewesenen Königs übertragen. Diese Erklärung erscheint umso plausibler, 
als es bisher noch nicht gelungen ist, einen König Vikramdditya in der Zeit des der Geburt 
Christi vorhergehenden Jahrhunderts (die Aera beginnt bekanntlich 57 t. Chr.) historisch nach- 
zuweisen. — Zu der Vikrama-Aerh gehört auch, d.h. ist mit dieser identisch'), die sogenannte 
ifa/ara-Aera, welche man früher geneigt war, als selbstständige anzusehen. Das Fübroma- Jahr 
erscheint nämlich bisweilen unter der Bezeichnung »nach der Rechnung der Mdlavat^ oder »Jahre 
der ifefZaüa- Herren«, »Tom Anfang der Mdlava-Zeit verflossene Jahrec, z. B. auf der Kancuwm- 
Inschrift*): »Als 7 Jahrhunderte und 95 Jahre der ifa/ava-Herren verflossen waren, wurde dieser 
Tempel des Gkittes DhurjaH erbaute. Diese Bezeichnungen der Ftiroma-Jahre mit Benehnng anf 
die Herrschaft eines Geschlechtes in Mdlava reichen bis in die zweite Hälfte des 12. Jahrb. n. Chr.; 
von den ifr^^aüa-Herrschern existiren auch Münzen. 



IL Acren in Central- Indi». 

6. Die SaSa-AevK (Aera SdHvdkanay Saka-hhüpa-kdl^ SakSndra-kdl), Ueber die Ent- 
stehung dieser Zeitrechnung erzählt Alberuni^) Folgendes: »Die Epoche der Saka oder Sakakdla 
fällt 135 Jahre später als die des Vikramdditya [d.i. 78 n. Chr.].^ SiUca beherrschte das Land 
zwischen dem Sindh-Flusse und dem Ocean, später machte er Aryavarta in der Mitte dieses 



Alberuni spricht von elDem Vikramddüyay der den iDdoskythenstamm der Saka'd besiegt habe, 
und dem zu Ehren das Volk eine neue Zeitrechnung begonnen hätte (s. die folgende Aera 6). Lassen 
(a. a. 0. II, 757, 765, 794) vermnthet, dafs es sich um einen in der Greschichte Eashmir's auftretenden 
Vikramdditya handelt, der um 57 v. Chr. Kashmir eroberte. Er soll um 65 v. Chr. den Thron Aldiava's 
bestiegen haben, seine Dynastie aber schon 15 n. Chr. bereits wieder beseitigt gewesen sein. Da die Ft^.- 
Aera von 57 y. Chr. ab gerechnet wird, so w&rde die Epoche in jene Zeit fallen, aber da der Geschichte 
jenes Königs wenig Verläfsllcfaes zu Grunde liegt und diese meist auf Volkssagen beruht, liefst sich kein 
sicheres TJrtheil gewinnen. 

«) Fleet, Corp. Inscr. Indic, III, 66—68; KieViorn, Ind. Antiq. XIX, 816. 

«) Ind. Antiq. XIU, 162. 

*) ÄacÄaw-Edition 11, 6. 
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Königreiches za seineib Wohnsitze . . . Manche behaupten, er wfire ein Südra [Dienstpflichtiger] 
ans Almans^ray andere, er wäre überhaupt kein Indier gewesen und sei aas Westen nach Indien 
gekommen. Die Hindu hatten riel von ihm zu leiden, bis sie von Osten her Hülfe erhielten, da 
VikramddUya gegen ihn zog, ihn zu fliehen zwang und todtete in der Gegend von Karür^) zwischen 
MuUdn und der Feste Lönt. Dieses Datum wurde, da das Volk sich über den Tod des Tyrannen 
freute, die Bpoche einer Aera, besonders der Astronomen. Sie ehrten den Eroberer, indem sie 
Sri (der Olückbegabte) zu seinen Namen fügten, sodafs er Sri Vikramdditya heifst. Da indessen 
zwischen der Aera des Vikramdditya und der ^aka ein grofser Zwischenraum liegt, so glaube 
ich, dafs der Vikramdditya y von dem die Aera den Namen hat, nicht jener ist, der den Saka 
getödtet hat, sondern ein Namensvetter desselben. c Der Name des von Alherüni unbenannten 
iSal'a-Königs wftre nach einer alten Tradition SdUvdhana, Dieser Tradition steht die Datirung 
der filtesten von den bisher als echt erkannten iSoAro-Inschrifien entgegen, die der BdddmiHohWy 
in dieser Inschrift ist zum Datum der Zusatz gemacht »als fünfhundert Jahre seit der Einsetzung 
der «Soika-Eönige in ihre Souveränität verflossen waren c. Daraus gebt hervor, daCs der Ausgangs- 
punkt der Aera nicht in einem bestimmten iSaA:a-E5nige, sondern in einer ganzen Reihe derselben 
au suchen ist Die Jahre waren Anfangs nichts mehr als Regierungsjahre aufeinanderfolgender 
Konige und wurden als solche von den Hindu ursprünglich nur als laufende Jahre betrachtet. 
Erst als man die Aera aufstellte, wnrden die gezählten Jahre als vollendete angesehen, d. b. als 
solche, durch die man chronologische Daten ausdrücken woUte. Die Anwendung der Saka auf 
■astronomische Datirungen, anstatt des KaHyuga, scheint erst vom 5. oder 6. Jahrh. n. Chh ab 
stattgefunden zu haben'). Die Aera hat eine sehr grofse Verbreitung in Indien. Kiel hörn') 
hat 200 Inschriften mit Datirungen nach dieser Aera näher untersucht. In denselben wird die 
Aera — entgegengesetzt den oft ziemlich unter einander diiFerirenden Bezeichnungsweisen bei den 
übrigen Aeren — fast inuner als Saka benannt, mit verschiedenerlei Zusätzen, wie Sakakdla^ 
äaka'vanhdakuy seltener als SakanripaH-aamvaisaray in Versen als Sdk-dbdS^ SdkS^ SakSndra^ 
varshS u. a. Für die Benennung »Jahre erscheint in den älteren Saka-lnBchnften ganz besonders 
häufig der Ausdruck varshay weniger allgemein der Name samvatsara, und die Benennung varsha 
ist speciell der äcUca-Aers^ eigenthümlich, da sie bei den übrigen selten oder überhaupt nicht vor- 
kommt — Die Epoche der Aera ist das Jahr 78 n. Chr. und zwar ist das Jahr ein ChaUrddi 
(mit Frühjahr beginnend). Die weit überwiegende Zahl der Inschriften nimmt die Jahre als 
vollendete an, so häufig, dafs auf je 4 Fälle mit vollendetem Jahr nur 1 Fall mit laufendem 
Jahr kommt. Doch scheint dieser Gebrauch von vornherein kein ausschliefslioher, sondern (ähnlich 
wie beim FtArratT^a- Jahr) ein mit der Zeit sich ändernder gewesen zu sein; vom 14. Jahrhundert 
der Saka sind Fälle, wo das Jahr als laufendes angenommen wäre, kaum mehr zu finden. Der 
Monat wird immer von Neumond zu Neumond (amt^tito- Anordnung) gerechnet; unter allen Daten 
war nur ein einziges, welches auf das entgegengesetzte (pt2rntm<itito)-System hinwies. Die Saka- 
Aera zeigt also, wie man sieht, im Vergleiche zu der in Beziehung auf weite Verbreitung mit ihr 
rivalisirenden FtÄrama-Aera, bemerk enswerthe Gegensätze in Betreff der Zeit des Jahranfanges, 
der Anordnung der paksha und der Benennung des Jahres. Die Saka- Aera, ist hauptsächlich 
centralindisch , ihr Verbreitungsgebiet liegt südlich von dem, welches wir für die Vikrama ab- 
grenzten, nämlich im Süden der Linie, die man sich von der Narbada-Mandung nach Osten bis 



^) Dieser Ort existirt nach Cunrwigham {Ind. Eros p. 52) noch gegenwärtig in der N&he von 
Multdn und Bahdwaipür. 

2) Vgl. Fleet, Corp. Inscr. Indic. III, Appendix I, 142. 

3) Ind. Antiq. XXIII, 113, XXIV, 1, 181, XXV, 266, 289, XXVI, 146. 

10 
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zar Mfindang des Mahdnadi gesogen denkt. Von da stammeii anch die frühesten Inschriften Id 
5aÄ;a-Datirong. Die Aera erstreckt sich aber aaberdem weithin, bis in den äoTsersten Nordei» 
Vorderindiens, bis Bengalen, Hinterindien {Auam, Chtttagong)^ selbst bis Kambodja and Jara*)» 

7. Die o|C$/W4ya-Aera. Die Kälukya "Kömge beherrschten das Hochland Dekhan; es 
gab zwei Dynastien dieses Geschlechtes, die Hanptdjnastie mit der Residenz Kdljänü^ «nd eine 
NebeDlinie in Kwücana (an der Westküste). Zur Zeit der gröfsten Macht der Kdlukya hatte das 
Reich eine sehr bedeutende Ausdehnung; es erstreckte sich im Norden bis zum NarJxiday im 
Westen bis zum Meere, im Süden bis über die Provinzen Bidanür and Sunda und Theile von 
BeUäriy im Osten bis gegen Oh^r-Telingana und Kaltnga, Die Inschriften der Kdluhga ron 
Kixfjänt gehen bis in*s 5. Jahrb. n. Chr. zurück und sind nach der i^aiba- Aera datirt. Als aber 
Vikramdditya II (mit dem Beinamen Tribkuvana-tnalla) König wurde (1076 n. Chr.), errichtete 
er, wie aas einer Inschrift ron ihm ersichtlich ist^), eine neue Aera, die seinen Namen f&hrte 
{Kähücya-vikrama varsha), Br mufs wohl einer der mächtigsten Kälukya^a gewesen sein, da selbst 
unabhftogige Nachbarkönige nach seiner Aera datirten.^ So zeigt eine Inschrift des Kadamba^ 
Tailapadeca die Datirung »Montag, Vollmondtag des Aswna^ des sarvadhäri (22. Jopiteijahr), 
welches das 33. Jahr der glorreichen Kdlukya-vikrama-varfha wäre. Da das Jupiterjahr sarvad^ 
hdri auf 1108 n. Chr. fiel, war der Anfang der Aera 32 Jahre früher = 1076 n. Chr. Unter dem 
vierten Nachfolger Vikramdditya II, dem Könige Someivara IV (1182—1189 n. Chr.) erreichte die 
Herrschaft der Kdlukya ein Ende und wurde von den Kalakuri eingenommen, anter denen die 
Aera bald verfiel. 

8. Die (SAidi- oder <^Ki^S»4«#2^Aera. Der Name dieser Aera worde zuerst in Inschrifteo 
der Districte Baipur und Ndgpur (östl. Centr.- Indien) angetroffen. Die Rajahs von ChSdi (oder 
Kalakuri) werden schon in Inschriften anderer Herrscher von 520 n. Chr. ab erwähnt; der früheste 
in ihren eigenen Inschriften genannte Rajah ist Kokalla /, der etwa 875 — 900 n. Chr. zu setzeo 
sein mufs^). Von dieser Zeit ab haben die Kalakuri einen bedeutenden Antheil an der Geschichte 
Central indiens; wie unter Aera 7) bemerkt, traten sie auch das Erbe der Kdlukyd's an, jedoch 
war ihre Herrschaft dann keine lange mehr, und die Macht über den gröfsten Theil von Dekhan 
und Konkana ging auf die Jddava-DjnMtie über. Die Hauptstadt war Tripura (Tewar bei Jabalpur). 
Hall hat schon bemerkt^), daCs die Aera eine selbstst&ndige ist und ihren Anfang nahe der Mitte 
des 3. Jahrh. n. Chr. haben mufs. Cunningham hat die Epoche Chidi'Samvat s» 249 n. Chr. 
festgestellt^). Bisher haben sich von den gefundenen mit CA^cft-Datiirung versehenen Inschriften 
etwa 8 — 10 völlig zuverlfifsliche gefunden, welche von ChSdi-samvat 793—934 reichen; aus der 
Untersuchung dieser Daten schliefst Eielhorn^ auf ChSdi-^amvat 1 ^^ 249/50 n. Chr. Das Jahr 
fing mit dem Monate Bhddrapada an und war wahrscheinlich ein sog. nördliches (mit den» 
^rntm^n^o-System). 

1) Das javanische Jahr ist eigentlich ein ^oAra-Jahr, die Aera föngt aber 4 Jahre fr&her an, als 
die Sakay nlmlich 74 n. Chr. Die Javaner schreiben den Beginn ihrer Cultar einem Adi-Saka zu. Der 
letztere Name bedeatet aber im Sanskrit »Anfang der 5a^*a- Aera«; Adi-Saka ist also so zu verstehen, dafs 
die erste indische Colonie auf Java in das Anfangsjahr der Saka-A^ertk fiel. Die Differenz von 4 Jahren 
hat W, V. Humholdt {üeber die Kawi$prache auf Java I) aus der Einführung des mohammedaniscfaen Mond» 
Jahres anf Java erkl&rt. (Lassen, a. a. 0. II, 1063). 

2) Joum. Roy. Asiat. Soc. IV, 14. 

^ Einer der vier St&mme, die unter den Kdlukya einen bedeutenden Einflufs zu behaupten gewufst haben. 

*) Cunningham^ Ind. Eros p. 60. 

*) Joum. of the Americ. Orient. Soc. VI, 501. 

6) Archaeol. Survey of India IX, 112. 

■) Ind. Antiq. XVII, 215. 
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9. Die JSlotä & tmana Sef$a' AerA. Die erste Nachricht von der Existenz dieser Aera 
^det sich auf einer von J. Prinsep verAffentlichten Inschrift von Buddhagayd^)^ nach welcher 
Lakdimana Sena, Sohn des Baüdl Sena, Rajah von Bengalen, diese Aera errichtet hat Lakshmana 
Sena (1077— >1 114 n. Chr.) war der hervorragendste Herrscher der Toie^'a- Dynastie in Bengalen; 
sein Reich erstreckte sich von Bikar über das ganze östliche Hindostan, Bengalen, ostwärts bis 
^ber den Brahmaputra, südlich über Orissa; 1104 eroberte er Nepal'). Die Aera bat ihren Sitz 
▼omehmlich in Bengalen, TirhtU and Mitkila (am Ganges). Gunningham hat aus 8 Daten, In- 
schriften und Oleichnngen zwischen dem Z/dksAmana- Jahre und der Saka resp. Vikrarnüy letztere 
aas TirhuU und ifi(^tto- Kalendern, die Epoche der Aera zo bestimmen versucht'), ist aber zu 
keinem befriedigenden Resultate gelangt. Nach Eielhorn schien eine Kupferplatte- Inschrift des 
Sioa SMia^ Rajahs von TtrhtUy das meiste Vertrauen za besitzen; diese setzt das Lak$hm,-^2Aa 
298 = Saka 1321. Demnach würde die Differenz zwischen den Lakahmana- und «So^a- Jahren 
1028 Jahre betragen and die Epoche der Aera 1106/7 n. Chr. sein. Letztere würde also richtig 
in die Lebenszeit Lakihmana^s fallen. Jedoch steht diesem Ansätze eine Stelle im Äkbamdma des 
Abul Fazl entgegegen^), welche besagt, >dafs von dem Beginn der Regierung Lakshmana^s bis 

jetzt 465 Jahre gewesen sind« und dafs bis zu der Zeit, zu welcher der Schreiber berichtet, 
1506 Jahre der Saka oder 1641 der Vikrama verflossen seien. DemgemäCs würde die Differenz 
zwischen den Saka- and Laskhm.-Jahreu nicht 1028 Jahre, sondern 1041 betragen und die Epoche 
^uif 1119/20 n. Chr. kommen. Kielhorn hat versucht, das zuverlässigste Material von Daten 
mit beiden Epochen darzustellen. Auber der Buddha- Odya-luschriü verwendet er 5 in Hand- 
schriften vermerkte vollstfindige Datirungen^). Auf die Epoche 1106 n. Chr. gelangt man mit 
•diesem Material nur theilweise, haupts&chlich dann, wenn man voraussetzt, dass das Lakahmana- 
Jahr mit dem Monate Mdrgasira (November- December) begonnen worden seL Dieser Jahres- 
beginn ist aber, obgleich für das Lakshmana- Jahr eine andere Zeit als die sonst gebräuchliche als 
Jahresanfang auch schon von den früheren Autoren vermuthet wird, wenig wahrscheinlich. Oeht 
man hingegen auf die zweite der beiden obigen Epochen zurück, auf 1119 n. Chr., so lassen sich 
s&nmtliche 6 Daten unter der Annahme mit einander vereinigen, dafs das Lakshmana-JeihT ein 
KdrtHkadi (südliches Jahr wie das Vikrama- J&hr)^ mit dem am ^n/a- Schema für die Aufeinander- 
folge der Monathälften, gewesen ist, und dies ist das Wahrscheinlichere. Allerdings würde die 
Epoche (laufendes Jahr 1 Lakshm. «= Kdritika-sudi 1 des vollendeten Saka 1041 == 7. Okt. 1119 
n. Chr.) dann 5 Jahre nach dem Tode Lakshmana Sena's fallen. Dafs Aeren in Indien erst nach 
dem Tode eines Herrschers in's Leben gerufen wurden, ist aber nicht selten. Bis zur Beschaffung 
umfangreicheren Daten-Materials darf man deshalb wohl die Epoche 1118/19 n. Chr. als Beginn 
-der Lakshmana- Aera. annehmen. 

10. Die ^o^- Jahre (Emtejahre). Unter dem Mogbul* Kaiser von Hindustan Akbar 
O 556-— 1605 n. Chr.) wurden mehrere Jahresrechnnngen und zwar auf Grundlage des mohamme- 
•danischen Jahres errichtet. Hierüber belehrt nach J. Prinsep^) am besten eine alte persische 
Handschrift folgendermafsen: »Früher waren drei Aeren in Gebrauch, die Hedschra, die türkische 



^) Einer der heiligsten Orte der Buddhisten, am Ntlagau (Bihär^ östliches fiUndustan). 
') Ueber die Geschichte dieses Herrschers s. Lassen, a. a. 0. III, 749—754. 
^ Indian Eros p. 76. 

^) s. Beveridge im Jowm. of the BengaL AdaL Soc. LVII, part I, p. 1. 

^) Ind, Antiq. XIX, 1. In den europ&ischen Bibliotheken existiren nur 2—3 Handschriften mit 
rergleichbaren La/»Am.-Daten, dagegen sollen in Bengalen derartige Manoscripte noch zahlreich vorhanden sein. 
«) üseful tables p. 169. 

10* 
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(d. h. tibetaniBche nach Jupiterjahren) and das Jaldli (d. h. die Aera LjelalSddins). Da die Jahrea- 
rechnnng der tSrkischen Aera mit jener übereinatimmt, welche die Hindu in ihrer Reehnong nach 
samvatB beobachten, wurde sie haupts^ehlich bei Berichten und Abrechnungen gebraucht. AU aber 
Kaiser Akhar sein Reich durch die Eroberungen in Bengalen und im Dekhan ausgedehnt hatte, 
gab es bald verschiedene Arten, die Zeit zu z&hlen, in seinem Reiche, das tammnty mit Mond- 
monateü und Sonnenjahren, die bengalische Aera, in welcher das Jahr mit Eintritt der Sonne in 
den Frühlingspunkt begann und wo die Monate nach dem Durchgang der Sonne durch die 
12 2^ichen regulirt waren, und die Dekhan -Aera, welche die Mondmonate in einem Mondjahr, 
beginnend mit dem 12. der lichten H&lfte des Monats Bhädon (ßhddrapada) in sich begreilL 
Diese Differenzen veranlafsten manche Verlegenheiten in den Berichten und öffentlichen Oeschfiften 
und zogen schliefslich die Aufmerksamkeit des Kaisers auf sich, welcher nach Berathnng mit 
seinen Ministem wünschte, dafs jene 3 Aeren mit dem Hedschrajahre 964 (wohl 963, denn in diesem 
Jahre fand die Thronbesteigung Akbar^s statt) übereinstimmend gemacht wurden und ihnen dann 
besondere Namen gegeben werden sollten. Demgemäfs wurde bestimmt, dafs das samvat in Ober- 
hindustan den Namen FasH bekomme und mit dem Monat Asmna anfangen solle, in welchem die 
Sammlung der Landtaxe für die folgenden Jahreszeiten zuerst begonnen wird. Die in Bengalen 
übliche Aera wurde San-i-Bengdla genannt , und das Jahr wurde dort mit dem Anfange vom 
Sonneneintritt in den Widder, fortgesetzt wie zuvor. Und ebenso geschah es im Dekhan, wo die 
neue Aera Vildyati geheifsen wurde, weil sie vom Vilajat Hindustan herkam, und ihr Jahr wurde 
vom 12. Bhddon ab weitergeführt. Diese drei Aeren verdanken ihren Ursprung dem Kaiser 
Akhar ^ sie sind auf der mohammedanischen Epoche errichtet, aber in dem Jahreslaufe mit den 
früheren Aeren übereinstimmend. c Nach diesem Bericht haben alle 3 Aeren die gemeinschaftliche 
Epoche Hedschra 963 (Anfang dieses Hedschra- Jahres «= 26. Nov. 1555 n. Chr. gr.), aber das 
RengdU san beginnt mit i. Vcdsdka (11. April 1556), das hindustanische Fadi mit dem 1. Mond- 
Asvina (10. Sept. 1555), und das Vildyati san mit dem 1. Sonnen-2imna (8. Sept 1555). Das 
letztere Jabr heifst auch Vüdity oder das Z7m(y-Jahr {AmU) von Orissa. Der zweite Nachfolger Akhar'^ 
der Kaiser Shdh Jahdn (1628 --1658) errichtete speciell für Dekhan, nachdem er seine Kriege in 
den Marhatta 1636 zum Abschlufs gebracht hatte, eine besondere Aera, das südliche Faflt-Jahr^ 
da er in seinen Ländern das Revenuesystem des Tudor mul (des Ministers Akbar's) einführen 
wollte*). Es ist gegen das nördliche FasU um 2 Jahre voraus. 

11. Die ^CoA^ oder <9Äb*-Aera, das Jalüs-san^ und die SÄc^/ldt^ (Sür, Shuhür) Aera. — 
Abul Fazl erzählt: »Im 30. Jahre seiner Regierung setzte Kaiser Akhar eine neue Aera ein (al8<> 
Hedschra 992 oder 1584 n. Chr.). Emir Fat-Üllah Shirdzi verbesserte den Kalender in den 
Tafeln ülugh Beg's^ setzte den Beginn der Aera zu Anfang der Regierung und nannte sie TdHkk 
Jldhi oder die mächtige Aera. Sowohl Jahre wie Monate sind solare, die Namen der Monate und 
Tage sind die der alten Perser (d. h. der Aera Tezdegird), Es sind keine Wochen in dem 
persischen Monate, die 30 Tage werden mit besonderen Namen benannt, und in jenen Monaten^ 
welche 32 Tage haben, heifsen die letzten roz-o-shah^ Tag und Nacht, um sie von jenen zu unter- 
scheiden, die der 1. und 2. genannt werden^)«. Da die Thronbesteigung Akhar* s in den indisch- 
mohammedanischen Kalendern mit 2. rehi II, Hed, 963 angegeben wird, ist die Epoche der Aera 



Nach Grant Duff^ History of the marhatta». 

*} »Die Hedschra wurde abgeschafft und eine Deue mit der Regierung des Kaisers beginnende ein- 
geführt. Die Monate behielten die Namen aus der Zeit der alten Perserkönige. Vierzehn Feste wurden 
eingeführt entsprechend den zoroastrischen Festen; aber die Feste der Muselmänner und ihr Ruhm wurde 
zertreten, nur das Freitaggebet allein wurde beibehalten.« {BlockmanrCs Ain-i Akbari p. 195.) 
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«> 25. Febr. 1556 n. Chr. (gr.)- Die Aera wurde besonders aufMünxen gebraucht*) and scheint 
schon unter Shäh Jahdn wieder angelassen worden zn sein. 

Das Jalüi-^em entstammt dem anter den Moghnl-Kaisern au^kommenen Usqs, auf allen 
öffentlichen Dokumenten das Jahr des regierenden Monarchen beizusetzen, mit vielfacher Beifügung 
des HedschrarJahrs. Da das jal4$-8an der Hedschra-Rechnung folgt, so mufs bei der Frage nach 
dem entsprechenden Datum einer solchen Datirnng der Tag des Regierangsanfanges (jtMs) des 
betreffenden Kaisers bekannt sein. Im südlichen Kankan (Westküste Indiens) scheint das Jalüi-san 
eine Aera geworden zu sein, beginnend mit äaka 1578 (1656 n. Cbr.)^. Um 18 Jahre spfiter als 
das Aufkommen der JaMs-AertL erscheint noch eine ähnliche Datirungsform unter den Mahrattas, 
zur Zeit der Machtentwicklung derselben unter äwäß^ Rajah von Sattara, Diese Aera (auch 
Bäj-abishßk «= Salbung des Königs oder RdjydbhUheka Saka genannt) würde also um 1674 Jahre 
von der christlichen verschieden sein. (Thronbesteigung Swaß's = Ipeshtha gukla 13^ äaka 1596 
= 1673/4 n. Chr.) 

Die Shahür- oder iS^r-Aera, Ärabi-san (arab. shahür von shahr = Monat) ist eine moham- 
medanische Aera, die in dem westlichen Mabarashtra angewendet wird. Nach Jervis i^Beportt ist 
sie 745 Hedsch. (1344 n. Chr.) eingeführt, wahrscheinlich bei der Errichtung der mohammedanischen 
Königreiche im Dekhan unter der Regierung des I^Mah Shdh. Einige Hinduautoren setzen sie 
anf H. 743 (1342 n. Chr.); die Jahre der Aera werden mittels arabischer Ziffern (aAocff, «ml, salai 
u. s. w.) angegeben. 

12. Die Sim/la- AersL. Zu den centralindischen Aeren gehört aoch noch eine nach dem 
Rajah Siva SimhadSva benannte Datirungsform. Fleet und Cunningham setzen deren Epoche 
auf 1114 n. Chr., Prinsep auf 1112 n. Chr.*). Nach Kielhorn^) sind bis jetzt nur 3 verlfifsliche 
Inschriften mit Doppeldatirungen in dieser Aera gefunden; danach ist das Simka -Jhhr von dem 
entsprechenden Jahre der christlichen Aera um 1118 Jahre, gegen das FtÄrama-Jahr um 1170 Jahre 
verschieden, also die Epoche 1113 n. Chr. Sehr wahrscheinlich war das Simha- Jahr kein Kärtti- 
kddi^ sondern fing mit dem Monate Ashddha an. 

nL Aer» in Sfld- tmd Hiaterindien. 

13. Die <ÄcÄnf»Ä>-Aera (Kollam-, Q^tfon-, ifaZa&ar- Aera, Kollam-ÄnäUj Farasuräma). 
In Sfidindien, an der Küste von Malabar^ in Kotiote und Travancore ist eine Aera gebrfiuchlich, 
welche nach lOOOj&hrigen Cyclen und zwar das Jahr mit dem Eintritte der Sonne in das Zeichen 
Kanyd (Jungfrau) beginnend, gerechnet wird. Als Epoche dieser Aera nimmt man gegenwärtig 
nach Shungunny Menon 825 n. Chr. an. Derselbe berichtet darüber'): >Im Jahre des KaUyuga 
3926 (ss 825 n. Chr.), als üdaiyamär Tändavarman in Kollam^ herrschte, berief er ein Konzil 
der gelehrten Männer von KSralOy mit der Aufgabe der EinfShrung einer neuen Aera, und nach 

*) Z. B. (Avers): »Es giebt keinen Gott als Gott . . . Gepr&gt zu Burhänpur im //oAs-Jabre 82. 
(Revers): Der helle Stern des Glaubens, Muhammed Shäh Jahdn^ ÖÄ4«» ÄA^SÄtViTtreifi der Zweite.« (J. Prinsefp^ 
Essays edit Thomas 11, 46.) 

^) Nach Jervis Report on the weights and measures of the southem Konkan, 

3) Corp. Inscr. Indic, III, 85, Ind, Eros 81, üsef. Tabks, 

♦) Ind. Antiq. XXÜ, 108, 9. 

*) Hütory of Travancore p. 88. {Ind. Antiq. XXIV, 281.) 

^ Die vier südlichsten Staaten Dekhans sind Kola, Kera, Pandja und Kerala. Der Name Koüam 
ist wahrscheinlich (s. Ind, Antiq. XXYI, 114) abgeleitet von Kofkai, welch letzteres einen Hafen oder ein 
Handelsemporinm bedeutet. Die Zusammensetzungen mit kol in den Namen Koüam (Quüon), Kolkai (Korkai) 
deuten überhaupt auf Hafenpl&tze oder Buchten. (Vgl. Lassen, a. a. 0. I, 191.) 
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einigen astronomischen Rechnangen fiber die Bewegung der Sonne in den 12 Zeichen und Berech- 
nong der von ihr in jedem Monate gebraachten Tage wurde beschlossen, die neoe Aera vom 
1. Chmgam (iSrmAa) Jenes Jahres als erstes ansofangen und das Sonneojahrxa nennen.« R. Schräm 
hat 14 Ton Sundaram Pülai angegebene Inschriften mit Datimngen nach dieser Aera nntersacht, 
Kiel hörn dieselben nebst weiteren zehn*). Der Erstere bestimmt das Datnm des Sonneneintritts 
in das Zeichen Kanyä aaf den Tag 24. Angast 825 n. Chr., welcher demnach als Epoche sa 
gelten bitte. Ob die Jahre der Aera als vollendete oder als laufende angesehen werd^i müssen, 
konnten weder Schräm noch Kiel hörn aas dem bisher vorH^enden Material entscheiden, denn 
die Jahre erschienen bald als vollendete, bald als laufende. Um ein gegebenes Jahr der KolUsm» 
Aera in das entsprechende des KaUyuga an verwandeln, genSgt es voriinfig, 3925 so addiren, 
wenn das betr. Datnm awischen den Zeichen Simha and MUka (oder nach modernen Kal^idem 
Krnnyd und Mind) steht, oder 3926 im Falle der übrigen 5 Monate; das entsprechoide vollendete 
iSaüro-Jahr würde man ebenso darch Hinzufügang von 746 resp. 747 erhalten. «S. PiUai vermath^ 
dass die Kolkan- Aera, möglicherweise nichts weiter ist, als eine Umformung der nordindischen 
SaptärBki-AertL. ^r haben gesehen (p. 67), dafs beim Gebrauch der letzteren sumeist die Jahr- 
hunderte des Jahres weggelassen und nur die Zehner und Einer angesetst werden; femer, daCs einem 
gegebenen Jahre des Saptärski immer das 25. des KaUyuga entspricht, z. B. Sapt, 4869 =» Kml. 
4894. Man hat also wahrscheinlich im Jahre 824 n. Chr. 25 Jahre von dem KüMguga 3925 ab- 
gezogen, um mit einem Jahrhundert, nfimlich KaUy, 3900 ^^ KoUam 1, beginnen zu können. 
Allerdings bietet diese Hjpo^ese die Schwierigkeit, dab das SaptdrM mit dem Monate MSgka 
begann, wfthrend das ^o^2aii»-Jahr mit Stmha auffingt*). 

14. Die SBu€m^&4öc/^ Aera (Vnlgftraera der Barmanen; Sakkaräj- oder Säkjar6ya^B^it)i 
Mug- Aera, und /Vom«- Epoche. Diese hinterindiscben Acren hfingen mit der Einführung des 
Buddhismus in Hinterindien zusammen. Nach dem Zeugnis arakanischer Geschichtschreiber soll 
König Ktmdaiorea im Jahre 638 n. Chr. die buddhistische Religion in Arakan eingeführt und eine 
Aera zu Ehren Gautama's^ eingesetzt haben, die sogenannte ifwgr- Aera*), welche mit 638 n. Chr. 
begann. Diese Nachricht ist nach Laaen^) so zu verstehen, dafs um jene Zeit der Buddhismus 
zur alleinherrschenden Religion in Arakan geworden ist, denn Buddhagkosha , der Apostel des 
Buddhismus, reiste schon 386 n. Chr. nach Ceylon und kehrte dann mit Abschrifien der heiligen 
Bficher der Buddhisten in sein Vaterland zurück. Unter dem singhalesischen Könige Mahänäma 
(410—432) wurden diese Schriften in die Pd/t- Sprache übersetzt und hierauf unternahm Buddha- 
gkosha die Bekehrung von Hinterindten. Um 638 n. Chr. wird die buddhistische Religion dort so 
weit verbreitet gewesen sein, dafs man an die Errichtung einer besonderen Aera zum Gedächtnis 
des Religionsstifters*) denken konnte. Als Epoche der barmanischen Aera wird der 21. März 638 
n. Chr. angenommen. Das Jahr, ein Lunisolarjahr, beginnt mit dem Eintritt der Sonne in den 
Widder, der erste Monat mit dem vorausgehenden Neumond; die Mondmonate ^) haben 29 und 

1) Ind. AnÜg, XXV, 9, 53, 174. 

^ In Sädindien hat wahrscheiDlich auch eine noch wenig bekannte Aera ihren Sitz, welche der 
Familie der Oängas (Qcmgeya) zngeechrieben wird. Als Beginn dieser Aera vermnthet man das 7. Jahr- 
hundert n. Chr. 

^ Srcmuma-Qautama = Einsiedler aus der Familie des Qotama^ wie sich Buddha selbst genannt hat. 

*•) Mug ist eine besondere Bezeichnung für Arakaner. 

») a. a. 0. IV, 371. 

*) SäJgaräga ist ein anderer Name für Buddha, 

^ Dieselben haben besondere Namen: Tagu^ Kasongy Nayong, Washoy Wahgoung^ TauthaUn, Thadinh/ut^ 
Tasoung-mongy Natdart, Payaiho^ Tabodveh^ Tahoung. Der erstgenannte entspricht dem Chaiüra, der letzte 
dem Phdlguna, 
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30 Tage mit einem im 2.» 5., 7., 10.^ 13., 15. und 18. Jahre (eines 19j&hrigen GycloB) einsuschal- 
tenden Schaltmonat. Beispiele für die Datirong nach dieser Aera sind in Inschriften aos dem 
MahäboM'Tempel su Buddha ^Oayd angetroffen worden aas den Jahren 441, 448 der Aera; 
Kielhorn gieht^) sechs Daten ans den Sakkar^!^' Jahren 1136 und 1137. 

Aalser dieser Vcdgäraera existirt in Birma noch die Prome-Kpoche (Prome^ Pru, PyUj die 
damalige Hauptstadt der Barmanen am Iräwadi)^ welche König Samandri errichtet haben soll; 
sie fällt wohl mit der Saka zusammen, da sie 79 n. Chr., 623 Jahre nach der nirväna (siehe 
No. 15) anfängt. Eine weitere »heiliget oder »grofse Bpochec soll von Anjana 691 v. Chr. er- 
richtet worden sein'}. 

IV. Die buddhistische Aera, das Kaliyaga, Orahaparivritti und der OnIco*Cyclus. 

15. Im Auschlufs an die religiösen birmanischen Aeren steht das iZlvvcma (buddhistische 
Aera). Als Ausgangspunkt der buddhistischen Aera wird, nach Uebereinkommen der Chronologen, 
jetzt das Jahr 544 f. Chr. als das Auflösungsjahr des Stifters Buddha säkya muni (des Einsiedlers 
ans dem Geschlecht der Säkya) angenommen. Die Historiker setzen es, um verschiedene ander- 
weitige Daten damit in Uebereinstimmung bringen zu können, auf 478 v. Chr. Unter den 
Buddhisten selbst ist das nirväna überaus schwankend. Die sudlichen Inder entfernen sich in 
ihrer Annahme nicht weit von der chronologischen, nfimlich 544 oder 543 v. Chr. (die Barmanen, 
Singhalesen, Siaroesen 543, die Peguaner 558); bei den nördlichen Buddhisten liegen aber die 
Annahmen zwischen den weiten Grenzen von 2422 bis 546 v. Chr.'), die Chinesen, Japaner, 
Mongolen und Tongchinesen acceptiren ziemlich übereinstimmend 950 oder 949 v. Chr. Die 
buddhistischen Sekten ihrerseits nehmen wieder andere Ausg&nge an: die Anhänger der Joina- 
Lehre ^) rechnen nach dem Tode ihres Stifters Mahävira (welchen sie als Lehrer Buddha's an- 
sehen) und zwar die Svetämbara (die »Weifsbekleidetenc) 527 v. Chr., die Digambaras (die 
» Nackten c) 548 v. Chr. u. s. w. Inschriften mit Datirungen nach der buddhistischen Aera sind 
bisher nur wenige gefunden, und zwar in den Felseninschriften Asoka^s zu Rüpnäth und Sahasräm, 
und im Surya-Tempel zu Gayd. 

16. Ueber die astronomischen Epochen des KaUyuga und des GrahaparivritH ist Neueres 
in Beziehung auf technische Chronologie hier nicht. zu bemerken. Der letztere ist bekanntlich keine 
eigentliche Aera, sondern ein Cyclus von 90 Sonnenjahren, welcher aus der Vertheilung des Ueber- 
Schusses in der Jahreslänge über 364 Tage (52 Wochen) auf die Cyclusjahre entsteht, und vom 
KaHyuga- Jahre 3078 = 24 v. Chr. an gerechnet wird ^). Der Cyclus ist auf Sudindien beschr&nkt 
und hauptsächlich im A/adura- District verbreitet. — Einen fihtilichen Cyclus, und zwar von 59 Luni- 
solar-Jahren bildet der Onko (oder Änka)^ welcher im Gat^am-Diatrict der Präsidentschaft Madras 
gebräuchlich ist. Die Jahre desselben fangen am 12. Tage des Bhddrapada sukla an, ihre Zählung 
hat jedoch in einzelnen Bezirken seine Besonderheiten. — Das KaUyuga ist die sattsam bekannte 
astronomische Hinduepoche 3102 v. Chr. 18. Febr., auf welche die »allgemeinec oder »groijBe« Con- 
junction sämmtlicher Planeten zurückgeführt wird. Die Idee der yugas ist uralt, die Beschrei 

*) Ind. Antiq. XXIII, 139; vgl. auch Lassen, a. a. 0. IV, 370, Note 8. 

^ PHnsep, üsef. tables p. 166. 

3) Vgl. z. B. die ZosammensteUang der Aeraanfänge bei Brinsep, üsef, tables (Edit. Thomas 11, 164). 

*) üeber die Jains s. besonders Lassen, a. a. 0. IV, 755 f.; über die verschiedenen Aeraanf&nge II, 54 f. 

5) Ygi 2^ B, y. Warren, KälasankaHta (Memoir I, p. 51) Madras 1825. 
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boDg der ytigas und kulpos findet sich schon im Mahdhhärata and in den Puräiuu\ die Fixirang 
der Epoche des KaUyuga ist aber bereits ein Ergebniüs der Einwirkung griechischen Einflusses aaf 
die indische Astronomie (etwa in der Zeit der Entstehung des astronomischen Hauptwerkes, des 
Sürya-Siddhänta), 



Bemerkung xu den Fasli-Jahren (p. 76). 

Das Bengali san ist ein Sonnenjahr und Iftoft vom MS$ka safkkränU; die Monate haben 
die Namen der Mondmonate, als ersten Vaiiäka, Die Epoche ist Saka 516 == 593/4 n. Chr. 

Das Vüdtfatt ist ebenfiiUs ein Sonnenjahr ( hauptsfichlich in Orissa gebräuchlich); die 
Epoche ist nahe dieselbe wie beim BengdU^ 592/3 n. Chr., die Monate beginnen 2 bis 3 Tage 
nach dem samkrdnHy das Jahr Ifiuft vom Kanyä (Ädvina) ab. 

Das ÄmU'Jahr hat dieselbe Epoche wie das VüäffoHy das Kanyd samkränti kann jedoch 
gegen das des Vüdyati um eine AuEahl Tage verschieden sein. 

Das nördliche FasU^ in Bengalen und Nordwest- Indien mit piSrnimdrUa Asvina beginnend, 
hat dieselbe Epoche wie das VüäyatL (Das Ton Akbar eingef&hrte solare Fa»U scheint nie mehr 
als eine blos officielle Aera geblieben zu sein.) 

Das südliche Fa$U ist gegen das Bengali um 27« Jahre voraus. (Epoche 590/1 n. Chr.) 

Im Districte Ckittagong wird ein dem BengäH sehr ähnliches, in den Tagen und Monaten 
gleiches Jahr, das Mdgi san gebraucht Es ist gegen des BengdH um 45 Jahre zurück, die Epoche 
ist Mdgi = 638/9 n. Chr. 
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Abgekürzte Beredmung einer elliptischen Planetenbahn 
ans vier Beobachtungen. 

Von A. Berberich. 



Seit einigen Jahren werden neae Planeten im allgemeinen nor noch spftrlich beobachtet. 
Der Beobachter, der ein solches Object weiter verfolgen möchte, kann deshalb nur selten dessen 
Ort durch Extrapolation im Voraus bestimmen, er ist auf Ephemeriden angewiesen, die aufgrund 
einer Bahnberechnung erhalten sind. Die Berechnung einer Kreisbahn ist zwar sehr einfach, sie 
kann aber bei einer stark excentrischen Bahn eine ganz fehlerhafte Distanz und Bewegung liefern, 
so dafs der Beobachter durch die Ephemeride direct irregeführt wird. Für die Bestimmung einer 
elliptischen Bahn aus drei Orten haben wir in der Encke-Tietjen'schen Methode (Berliner 
Astron. Jahrb. für 1879) ein Verfahren, das an Bequemlichkeit kaum zu übertreffen ist. Doch 
liegen zuweilen die Beobachtungen für diese Methode ungünstig vertheilf, so dafs es sich empfiehlt, 
die Bahn aus vier Orten abzuleiten. Die für diesen Zweck aufgestellten strengen Methoden scheinen 
verhältnissmäfsig umst&ndlich und weitl&ufig. In der Praxis hat sich jedoch das folgende Ver- 
fahren stets bewährt, das nur darum etwas mehr Zeit kostet als die Bestimmung einer filreisbahn, 
weil man wenigstens theil weise mit 6 Decimalen rechnen muss, w&hrend für die Kreisbahn durch- 
weg 5 Decimalen ausreichen. Falls aas irgend einem Grunde wünschenswert h , kann man ohne 
Schwierigkeit eine zweite Annäherung anschliefsen. Die Erfahrung hat indess gezeigt, dafs eine 
unbefriedigende Darstellung der Beobachtungen fast stets in Ungenauigkeiten der letzteren begrün- 
det war und nicht in der Unvollständigkeit der Elementenrechnung. 

Die zur Rechnung nöthigen Formeln sind auf folgende Weise erhalten. Zwischen den 
rechtwinkligen heliocentrischen Goordinaten x y Zy xi y\ zi, xt y% z% und den Dreiecksflfichen 
fi = nr» sin {v% — t7i), wi = rr% sin {vt — o) und n% = rn sin (üi — v) bestehen die Gleichungen 

nx — ni«! -f- n%x% = j 

ny — niyi -hnjy, = I (1)^ 

nz — n^zi -*- tiafj = j 

welche in Polarcoordinaten ausgedrückt lauten: 

n (^ cos X H- J? cos Z/) — fii (^1 cos X\ -h R\ cos Ln) H- n% (^ cos Af + B» cos Z^) = 1 
n (^ sin >. -f- J? sin L) — ni (^i sin h -f- Ri sin Li) -h nj (^ sin ^ -4- ft sin Lrj) = ? (2). 
»»^ tg ^ — fii ^1 tg^i -f- n2e2 tg ft = ' 

Hier sind die q die curtirten Distanzen des Planeten von der Erde und die L sind die 
Erdlfingen. — Multiplicirt man in (2) die erste Gleichung mit sin Zj, die zweite mit — cos ^i und 
addirt, so ergiebt sich 

11 
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n [q 8m (ii — i) H- J? sin (Xi — L)] — mÄi sin (li — Ii) 

H-«»[^8in(ai — l,)H-ft8in(ii — Z,)] — (3) 
und weiter 

^ n_ 8in(A — ^i) n_ j. »^^^j^^i) _ ^ © «b (^i — h) . « sin (La ~ X t) . 

^ n^^ Binlli-Xi)^ nismäi-li) «2 * «in (ili - ;!«) "^ ^ sin (i| - ;») * W- 

Setzt man nun: 

8in(i|~;tg) "y> rsina — X|)«^; yJJsin (I. - Z|) — X; r-Bi Mn(-£a — ii) = X,; 

7ÄJ 8in (!/» — ii) « Xj, 
80 erhfilt man f&r die Beziehnng zwischen q% und q folgende Form: 

w-^^«?+^^-f;^>+^» (5). 

Hierin sollen die n gen&hert durch die Zwischenzeiten ansgedrückt werden. Gegeben sind 
die Beobachtangszeiten f, fi, t^; es sei 

9 ^(9 — hl ©2 = ii — I; 01«^ — f; 
dann wird 

«t-*©,Kp|i-^';+...j[ (6) 

ond 

sowie 

Zur Abkürzung wurde hier gesetzt: 
k^ 

Die Gleichung (5) geht nun in die folgende über: 

^ = (ilm-^^)^H-mX— miX, -+-Z,-^0iX-f-f«iZi)^3 . . . . (8), 

die man noch einfacher schreiben kann unter Einfahrung von x ■= — 3 : 

Q^^{a+hx)Q'^K-{- Lx (9). 

Nimmt man statt des mittleren Ortes ^1, ^i, Li J?i, einen anderen ti^ Xi^ Li Bi\ so gilt 
dann die analoge Gleichung: 

^«=(a'-h J'j?)e-HÄ"-f-I/'x (9a). 

Aus (9) und (9a) können durch einfache Auflösung die Werthe von q und q$ ermittelt 
werden, wenn * ^ rs bekannt ist. Im Beginn der Rechnung mub man für x einen hypotheti- 
schen Werth einfahren ; mit den hierauf gefundenen Werthen von q und Qt berechnet man r und rt 
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nach zwei- oder dreimaliger Wiederholung der Anflosang wird 



eine genügende Uehereinstimmong zwischen dem Endwerthe mid dem Anfangswerthe von x erzielt 
Bein, worauf die Ableitung der Bahnelemente aus den zwei äuTseren Orten vor sich gehen kann. 
Als Beispiel sei hier der Planet (473) [1901 GC] durchgerechnet. Die Beobachtungsdaten 
und die zugehörigen Sonnenörter sind: 

ß (1901.0) 

H-O'^lö 6!40 
(-0 9 51.30) 
(-0 35 6.85) 

—2 35 0.98 



t (Berlm) 

1901 Febr. 13.49846 
» 17.44895 

> 21.46706 

> 41.49777 



L fl901.0) 


logÄ 


144 35 15.2 


9.9946254 


148 34 34.45 


9.9949897 


152 37 35.7 


9.9953744 


172 41 23.25 


9.9975807 



X (1901.0) 

156*5l' 9.0 
155 54 36.4 
154 56 11.0 
150 21 53.6 

Die Beobachtungszeiten wurden zunächst mit Hilfe der aus einer Kreisbahn folgenden 
Distanzen um die Aberrationsieit corrigirt; sie lauten dann: 

<= 13.48805 
ti = 17.43860 
fi' = 21.45674 
t% « 41.48720. 
Die Ellipse lieferte freilich viel gröfsere Distanzen und entsprechend grofisere Aberrations- 
zeiten, auf die Länge der Zwischenzeiten & blieb der Unterschied nur von geringem Einflufs. 
Aus dem ersten, zweiten und vierten Ort wurde berechnet: 



h-h^ 


-t-5 32 42.8 




e^tt-h 


1.381090 




001 


2.828235 


X — ii = 


+0 56 32.6 




©, = *!-« 


0.596657 




6 


5.693012 


1 


1.014882 




e 


1.447145 




1 — » 
VSSx 
«= 6 


0.706496, 


'' 8in(-li— üj) 


A'^ysiaQ. — li) 


9.230970 




0.784432 




8.521247 


[o'^mA 


0.015402 






0.850487 




1 4-III, 


0.907809 


br^HA 


8.458713, 










= ?(l-m) 
j(l+m,) 


9.227743, 
9.429056 


L — h' 


= -iri9'2L2 


Li-h^ 


—7*20 2".0 




Xj — 1, = + 16*46 46!8 


rs 


1.009507 




rfii 


1.009871 




r^ 


1.012462 


Z^YBainiL—Xi) 


0.302499, 




X, 


0.115895, 




X, 


0.472897 


mX 


1.036931, 




— mtXi 


0.966383 


mX 


—miXi 


0.471428, 


^X 


9.530242 




t^iXi 


9.544951, 






8.001548 
8.067431». 


Ebenso erhält man ans dem ersten, dritten und vierten 


Ort: 






r' 1.098525 


m' 


0.400304 




X' 


0.347555, 




A' 9.622742 


mi' 


0.545758 




Xi' 


9.699234, 




Ca' 0.023046 
Ib' 8.244613» 


h' 


8.621872, 




Xi' 


0.580292 




fi' 


9.096375 


tn'X'.- 


m,'Z,' 


0.584090, 














(ÜT' 


8.523963, 












, 


U' 


8.487724. 





11' 



Digitized by 



Google 



— 84 — 
Die beiden Gleichungen zwischen g und q% sind also: 

Qi «= (0.015402 H- 8.458713nÄ) g 4- 8.001548 -+- 8.067431«« 
09 « (0.023046 -♦- 8.244613„ä) q -h 8.523963» -H 8.487724«. 

Zar Berechnung der Radienvectorep r und n aus den geocentrischen Distansen J ^^ g sec ^ 
und Jt^ gtsecfh hat man die Eenntniss der Blongaüonswinkel d und ^ nothig. Es ist: 

r» =« (zf -f- Ä cos a )» H- J?» sin» ^ 
n» = (zf, -h Äj cos ^)* 4- ÄS sin* ^ 

tangw=»^7^-^3^; •"^^"^gi^» cos ^ «■ cosjJco8(A— Z^); tang ^ = tang (1 — L) sec iü 
A— Z.= 12"l5 53!8 



sin (1 — L) 

cos(i — L) 

tang(l— L) 

sin^ 

cosß 

tang<^ 

tangu; 

sind 

cosd 

tangd 

Rcosd 

(Rsrndy 



9.327221 
9.989972 
9.337248 
7.642894 
9.999995 
7.642898 
8.315677 
9.327309 
9.989968 
9.337341 

9.984593 
8.643870 



1,-if 


--22 19 29.6 


8in(Ä,-Z,) 


9.579621, 


cos (li — Li) 


9.966162n 


tangC^ — L,) 


9.613459. 


sin/K» 


8.653956. 


coaft 


9.999558, 


tang^ 


8.654398, 


tangtos 


9.074776 


sin dt 


9.582222 


cos dt 


9.965721 


tangdi 


9.616501 


£}Coed} 


9.963301 


(Ätsina,)» 


9.159605. 


'*-/rH-r,x. 


zuerst der Wert! 



eingeführt und damit erhalten 

^ = 0.015022 • g H- 7.985263 
g% = 0.022816 • g + 8.51114U 



g 0.351492 
J 0.351497 
r 0.507646 



g$ 0.368316 
/l% 0.368758 
fi 0.515689 



-■J- 0.511682 
xi 8.464954. 



Indem nun ein zweiter Versach mit ««» 8.464000 gerechnet wurde, ergaben sich die 
neuen Werthe 

g 0.353182 g% 0.370034 

r 0.508824 r, 0.516906 

St 8.461348. 

Dem dritten Versach lag x = 8.461000 zu Omnde; er lieferte 



g 0.353323 
r 0.508922 
si 8.461050. 



es 0.870177 
n 0.517006 
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Aus der Vergleichmig des zweiten and dritten Versaches konnte man schliefsen, dafs die 
richtigen Werthe der Distansen folgende sind: 

Q 0.353320 ei 0.370174. 

Hiermit werden die geocentrischen in heliocentrische Coordinaten verwandelt mittels 

der Formeln: r • /i r\ * /i t\ 

r cos sm (/ — Z/) =» ^ sm (a — L) 

r cos b cos (/ — L) = Q cos (X — L) -h R 
r sin 5 «= ^ tang ^ 
nnd entsprechend für den letzten Ort. Es ergab sich 

/= 153'7 3L9 k = 156* 57 blA 

tang6 7.487301 tang^, 8.507792« 

r 0.508920 r, 0.517005. 

Die Bahnlage bestimmt sich ans den Oleichongen: 

tang • sin (/ — O) «= tang b 

.. ^. taag As — tan« b C08 (h - 
taDgicos(/-0) = sin(/.-^-7) 

Q= 333*27 34^7 t = 27*46' 28.2 
tangu a>tang(/ — ^)8ect 
tang wj es tang (/j — ß) sec t 

u = 179* 37 20!6 u« = 183* 57 34J. 
Die Berechnung der übrigen Elemente geschieht nach den bekannten Formeln: 

1/— rri sin («2 — u) 

wo jfi das Yerh&ltniss von Sector su Dreieck ist. 

P P 

' =» ^*- — 1 =s Ä COR t?; 02 = -^ 

^ cos (ua — u) — ^a 
c sm o = . , - V 

siD (wa — u) I 

0) ^ u — t? ; t?a =K ti2 — w j 

sin y (ü — £) = sin y y— sin o; sin y (t?a — JE«) = sm y '^— sin ri 
if = ^ — « sin i5J; Mi^ E$-^ «sin £| 

Um yi za erhalten, bedient man sieb bei karzen Zwischenzeiten am einfachsten der 
Encke'scben Formeln: 

2 Krr» ua—u 

A-log r- 

2«nf 
(anch ans Zech^s Subtractionstafeln za entnehmen mit secyi als Argument) 

logyi = atit H- (a"jyi - r^,«) -+- [a"'jyi - rjyi»H- o"'^!«]. 



g'«=y— l=«cost?; ^ = ^— l=«cost^ 



/* = 
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Die iD eckigen Elaminem stehende Summe kommt selten in Betracht. Die Go^ffixienten 
in der Gleichung for log^i sind: 

log a' - 3.2338859 log a"' = 3.82970 - 2 T 

log a" = 3.614097 — T log 6'" - 0.71243 — T 
log V* = 0.034108 log c"' = 7.00642. 

Im obigen Beispiele wurde erhalten: log yi = 0.000485. Zur Berechnung von p mussten 
zunächst noch die Beobachtungszeiten genauer für die Lichtzeit corrigirt werden. Letztere betrug 
für den ersten Ort —0.01300 und für den vierten —0.01353 Tage, so dals nun 

t = Februar 13.48546 
f, « Februar 41.48424 
wird. Für log &i ergiebt sich jetzt der Werth 1.447139 statt 1.447145, wie im Beginn der Rech- 
nung angenommen. Weiter wird: 

rra sin (wj — «) yi 9.905087 

kQi 9.682721 

Vp 0.222366 

p 0.444732 

17 = 122* 30' 36.'6 ü« «= 126* 50' 50'.7 sin q? = « = 9.407626 

J5-109 4 6.0 Ä— 113 58 30.5 sin-|- 9.110235 

M^ 95 13 30.1 ifj = 100 35 30.7 psec»q) 0.474084 

log {Mt — if ) — 4.28602 1 log fi = 2.83888 1 log a « 0.474084. 

Elemente. 
Epoche = 1901 Februar 13.5 M. Z. Berlin 

if= 95*13'40.'l 
« = 57 6 44.0 ) 
Ji = 333 27 34.7 > 1901.0 

t= 27 46 28.2 ) 

q)= 14 48 41.2 

fi =» 690.051 
log a = 0.474084. 
Die Nachrechnung des zweiten und dritten Ortes (die Beobachtungszeiten sind um die 
Lichtzeit —0.01298 und —0.01300 corrigirt worden) ergab: 

ij = 155* 54' 36Ü3 Xx = 154* 56* 1 To 

jJi == -0 9 48.4 /?i' = —0 35 7.0. 

Die Differenzen Beobachtung weniger Rechnung sind somit: 

dXi = -*- OÜl dli == — o!i 

d^i = — 2.9 dft' = H-0.1. 

Die genaue Darstellung der mittleren Langen ist eine Probe auf die Richtigkeit der Rech- 
nung, während die geringen Fehler der mittleren Breiten, die zur Bahnbestimmuog nicht verwendet 
wurden, zugunsten der erhaltenen Bahnelemente sprechen. 
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Verbesserung 
und Ergänzung der Brünnow'sclien Tafeln der Iris. 

Von Job. Rieiiu 
L Einlettung. 

Im Jahre 1888 wurde bei dem durch Gill eingeleiteten Unternehmen, die Parallaxe der 
Sonne aus Beobachtungen kleiner Planeten zu bestimmen, neben Victoria und Sappho auch Iris 
verwendet. Es zeigte sich sogleich bei den ersten Beobachtungen, dafs die auf Grund der Tafel 
von Brünnow berechnete Ephemeride einer Verbesserung bedurfte, welche am einfachsten erhalten 
wurde, indem man die mittlere Anomalie um etwa 1" j&hrlich vergröfserte, also von der Epoche 
der Tafel, 1850, an gerechnet, um 38". Daraus ergab sich, dafis die Elemente der Iris, auf 
die die Tafel sich gründet, zwar die Bahnlage hinreichend genau darstellen, jedoch in der mittleren 
Anomalie einen stets wachsenden Fehler hinterlassen. Dies hat seinen Grund einerseits darin, 
dafs von den 14 von 1847 bis 1865 beobachteten Erscheinangen nur 6 nach damaligem Gebrauch 
herangezogen worden sind, 1847, 1851, 1855, 1860, 1862, 1865, zur Bildung der 6 Normalörter, 
sodafs nicht der höchste Grad der Genauigkeit gewonnen werden konnte, andererseits in der Un- 
sicherheit der dem Rechner zu Gebote stehenden Constanten. Dies betrifft sowohl die Verwendung 
der aus den Bouvard'schen Tafeln entnommenen Sonnen- und Planetencoordinaten, als vor allem die 
Verwendung der NikolaFschen Jupitermasse 1 : 1053.9, die also um den 167. Theil zu klein ist. 
Da femer die Tafel im Jahre 1900 abgelaufen ist, so schien eine Neubearbeitung und Verlängerung 
gleicherweise wfinschenswerth, die unbedenklich auf ein Jahrhundert ausgedehnt werden darf, da 
die Verwendung der Beobachtungen von 1871 bis 1899 jedenfalls so genaue Werthe geben dürfte, 
dafs die Unterschiede von Beobachtung und Rechnung auf lapge hinaus klein bleiben durften. 
Beobachtungen, die weiter zurücklagen, sind hierbei nicht verwendet worden; sie würden an die 
Epoche der Tafel zu nahe heranliegen, um bei der wichtigsten Verbesserung, der der mittleren 
Bewegung, einen wesentlichen Beitrag zu liefern, und sodann giebt das Berliner Jahrbuch von 
diesem Jahre an die Sonnencoordinaten nach Leverrier, ein Umstand, der die Einheitlichkeit der 
ganzen Rechnung fördert. 

Da das Berliner Jahrbuch nach 1884 keine Oppositionsephemeriden der Iris regelm&fsig 
giebt, so hören mit diesem Jahre auch die laufenden Beobachtungen auf. 1886 finden sich nur 3 
Pariser Beobachtungen im Anschlufs an den Oppositionsort, 1888 brachte die zahlreichen Beob- 
achtungen der Parallaxenbestimmung, von denen hier nur 2 Reihen von Pulkowa und Leiden verwen- 
det sind. 1897 und 1898 wurden einige Beobachtungen nur auf besondem Wunsch des Berechners 
erhalten, der an dieser Stelle gern die Gelegenheit wahrnimmt, den Herren Abetti, W. Luther, 
Knorre, Tebbutt und Villiger für die Bereitwilligkeit zu danken, mit der sie den Fortgang dieser 
Arbeit ihm ermöglicht haben. Für die Erscheinung 1899 hat Gill eine neue Untersuchung über 
die Sonnenparallaxe aus Beobachtungen der Iris angekündigt; aus den ersten diesem Zweck 
dienenden Beobachtungen ist der letzte Normalort abgeleitet 

Die Einleitung der Brünnow'schen Tafel ist im Gegensatz zu anderen aufserordenüich 
kurz, und beschränkt sich fast ganz auf einige theoretische Bemerkungen und Hinweise auf die in 
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den Astr. Nachr. gegebenen absoluten Stoningswerthe. Es fehlen also alle Angaben, die dazu dienen, 
die gegebenen Tafelwerthe von den in ihnen enthaltenen additiven Constanten zu befreien, nm da- 
durch anf die wirklichen tabulirten Störungswerthe lorückgehen zn können. Um aber die Anfgabe, 
die Verbesserung der Tafel, im vollen Umfange durchfShren zu können, war die Ermittelung dieser 
Werthe durchaus nothwendig, und es wurde kein Mitte) unversucht gelassen, dies zu bewirken. Da 
die Tafel entstanden ist, während Brunnow in Dublin war, und da sie auch anf Kosten der Royal 
Astronomical Society gedruckt ist, so lag die Vermuthung nahe, dafs die gewünschten Rechnungen 
sich dort finden könnten; auf eine briefliche Anfrage dahin hat Director Joly geantwortet, dafe 
sich in der Bibliothek der Sternwarte keine Spur davon fönde; ebensowenig in der Bibliothek des 
Trinity-College in Dublin. Auch der frühere Director Rambaud wusste nichts davon. Auch der 
Versuch, unter dem Nachlafs des inzwischen verstorbenen Brunnow das Gewünschte zu finden, 
hatte keinen Erfolg. Wohl stellte Dr. R. Brunnow in entgegenkommendster Weise einen Band 
Rechnungen seines Vaters zur Verfügung, aber gerade der Theil, um den es sich handelte, war 
nicht dabei. Es mufs somit als aussichtslos bezeichnet werden, die betreffenden Angaben . zu finden, 
und so beschränkt sich- die vorliegende Arbeit darauf, unter Annahme der Richtigkeit der Störungen, 
die Elemente möglichst genau zu erhalten, und mit ihnen dann die betreffenden Tafeln iur die 
Zeit von 1900 bis 2000 zu berechnen. Es liegt auf der Hand, dafe die von den Potenzen der 
Zeit abhängigen Glieder mit den Jahren sehr starke Abweichungen bewirken können. Nimmt man 
schätzungsweise an, dafs in einer Tafel die additive Constante etwa gleich der Hälfte des gröisten 
Werthes sei, und überschlägt den Einflufs der unrichtigen Jupitermasse auf diese Zahl, so findet 
man eine Gröfee, die mit der Zeit multiplicirt, sehr stark anwachsen kann, und besonders, wenn 
der Planet der Erde nahe kommt, in den Beobachtungen zum Vorschein kommt. Es wird sich 
zeigen, dafs in der vorliegenden Ausgleichung schon 50 Jahre nach der Epoche dieser Fehler 
sich bemerkbar macht. 

Um die Ableitung der verbesserten Elemente auf eine möglichst sichere Grundlage zu 
stellen, wnrden alle zur Herstellung der Normalörter nothwendigen Zahlen neu berechnet. Die 
Beobachtungen wurden durch Heranziehung neuer, meist den A.G. Katalogen entnommenen Steni- 
örter verbessert; die Ephemeriden theils neu gerechnet, theils soweit sie im Berliner Jahrbuch ge- 
geben sind, durch Nachrechnung einiger Data auf die Mitnahme aller Stömngsglieder hin controllirt 
Zu den Normalorten wurden alle irgend erhältlichen Beobachtungen verwendet, mit der vorhin 
erwähnten Ausnahme des Jahres 1888. Es sind nach Ausschlufs einiger offenbar fehlerhaften 
Angaben verwendet worden 243 Rectascensionen und 236 Declinationen, die sich sehr ungleich- 
mäfsig über 16 Oppositionen vertheilen, und von denen 18 Normalorte gebildet sind. Da die ein- 
heitliche Neubearbeitung des gesammten, sehr umfassenden Materiales seit der Entdeckung, also 
von 1847 bis 1899, nämlich etwa 1400 Beobachtungen, seinerzeit an einer andern Stelle veröffent- 
licht werden soll, so genügt es, hier nur die Grundlagen der verbesserten Iriseiemente zu geben, 
aus denen die neuen Tafeielemente berechnet sind. Es folgen also in der üblichen Weise die 
Normalörter, die Bedingungs- und Normalgleichungen, und die daraus sich ergebenden Verbesse- 
rungen der Brunnow 'sehen Elemente, nebst den neuen auf 1900,0 bezogenen mittleren elliptischen 
Elementen. Verschiedene Gewichte sind nicht gegeben worden. 

Eine Vergleichung der Werthe für 1900 der alten und der neuen Tafel zeigt, daCs die 
mittlere Anomalie eine Verbesserung von -4-44". 13 erfahren hat, also ein sehr bedeutender Betrag. 
Die mittleren Anomalieen der drei störenden Planeten, Jupiter, Mars und Saturn, sind aus Leverrier^s 
Tafeln entnommen; die grofse Ungleichheit bei Jupiter und Saturn ist nngebracht Da diese Werthe 
bei Brunnow von Bouvard entnommen sind, so ist auch hier die Continuität der Tafel unterbrochen. 
Da die mittlere jährliche Bewegung von Jupiter und Saturn durch Anbringung der langsam vei^ 
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Snderlichen Ungleichheiten etwas veränderlich wird, so sind die monatlichen Bewegungen dieser 
beiden Planeten anf den während dieses Jahrhunderts mittleren Betrag bezogen worden, ein Werth, 
der von den ffir 1900 und för 2000 gültigen übrigens nur am wenige Einheiten der letzten Decimale 
abweicht. Zum Schlafs finden sich einige, bei der Benutzung der Tafel gefundene Druckfehler, 
die bei Brünnow zu berichtigen sind. 



IL Ablettong der neuen Elemente. 







Beobachte 


9t6 Normal 


örter 




1 Beob. -Reo 


hu. 




Datum M. 


Z.B. 


Beob. 


a 


8 


Aeqo. 


da 


h% 


8a cosS 


I 


1871 Febr. 


9.5 


10, 8 


h m • 
8 48 25.78 


+ 9^39 *3'* 


1870.0 


1 a 
1 -f-2.02 


— i3'!3 


4- 29:9 


a 


7a Mai 


12.5 


7,8 


14 49 48.43 


— 20 52 51.9 




-f- I.2I 


4- 1.2 


4- 17.0 


3 


73 Sept. 


5.5 


23,22 


22 10 54.18 


— I 38.7 




-1-2.33 


+ 15.5 


+ 34.9 


4 


75 März 


17.5 


17 


II 7 21.79 


— 3 47 36.8 


1880.0 


4-1.80 


— 9.4 


4- 26.9 




76 Juni 


7-5 


15,14 


16 38 8.95 


- 23 5 1-9 




4-1.90 


— 04 


4- 26.2 


6 


Tj Nov. 


30.5 


II 


3 19 2.62 


-4-22 4 *4.4 




1 H-5.I9 


4-10.6 


4- 7*-i 


7 


79 April 


14.5 


8 


12 51 56.97 


— 13 28 3.6 




-I-1.86 


- 9.6 


-h 27.1 


8 


80 Juli 


3.5 


20 


18 49 39.32 


— 19 27 47.3 




1 4-3.60 


-H 4.5 


•4- 50.9 


9 


8x Jan. 


24.5 


10 


8 20 29.21 


+ 12 20 7.7 




1 4-5.^3 


-23.8 


4- 76.6 


lO 


83 Mai 


9.5 


151I3 


H 30 57.31 


— 19 59 4^.0 




1 -1-2.72 


— lO.I 


+ 38.3 


II 


84 Aog. 


17.5 


19 


21 36 40.05 


— 4 19 46.0 




! 4-5.80 


+ 37.^ 


4- 86.7 


la 


86 April 


7.5 


3 


10 27 27.48 


4- I I 56.5 


1890.0 


1 +*.5o 


— 15-4 


4- 37.5 


13 


88 Oot. 


1.5 


18 


2 35 *o-04 


-4-24 23 18.1 




! -1-8.23 


-1-24.2 


-I-112.4 


14 


88 Oot. 


29.5 


10 


2 18 41.00 


+ 22 14 19.2 




1 +9.31 


•4-*5.5 


4-129.3 


15 


88 Dec. 


11.5 


7 


2 3 50.29 


4- 16 40 17.7 




-h6.75 


4-26.4 


4- 97-0 


i6 


97 März 


3.5 


", 9 


10 25 27.72 


+ 20 19.9 


1900.0 


1 -1-2.30 


-13.8 


4- 34.5 


17 


98 Mai 


21.5 


26 


16 5 56.81 


— 23 22 19.3 




-1-2.72 


-f- 0.2 


4- 37.4 


18 


1S99 Joii 


17.5 


13 


52 0.18 


-f-13 5 1.6 




-1-2.89 


4-15.8 


-{- 4*.* 



Folgende logarithmische Werthe der Differentialquotienten der Aasgleichungsrechnung sind 
nach der Methode von Oppolzer berechnet und durch doppelte unabhängige Rechnung controllirt: 





ÖLo 


©f. 


^9 


h^ 


sintöß 


ö.- 


8a cos 8 


I 


0.24375 


4.13020 


0.26723 


0.46714 


9.16794 


9.46972 


1.475*4 


2 


9.98093 


3.89254 


0.19511 


0.21825« 


9.15435« 


9.46263« 


1.22938 


3 


0.36543 


4.30181 


0.61624« 


0.09647,. 


9.56754 


9.01905 


1-54345 


4 


0.06471 


4.02822 


0.38465 


9.93140 


9.50957 


8.7319*« 


1.43040 


S 


0.03518 


4.01960 


9.75284 


0.39490« 


9.49719« 


8.84924« 


1.4 1860 


6 


0.51744 


4.51533 


0.52790« 


0.65397 


9.49909« 


9.54462« 


1.85820 


7 


9.98629 


4.01500 


0.34841 


9.68735« 


9.20465 


9.45820« 


1.43349 


8 


0.14165 


4.18856 


0.01588» 


0.45222n 


9.3*872« 


9.4176* 


1.70684 


9 


0.29983 


4.36839 


0.18467 


0.54676 


8.61973 


9.55846 


1.88445 


10 


9.97593 


4.06127 


0.22984 


0.18280« 


8.991 18« 


9.49188« 


1.58369 


II 


0.31891 


4.40083 


0.55007« 


0.26265« 


9.441*6 


9.40939 


1.93828 


12 


0.03556 


4.15614 


0.32926 


9-99793 


9.47602 


8.69465« 


1.57396 


13 


0.47778 


4.62946 


0.61397« 


0.46926 


7.95018,. 


9.46482« 


2.05090 


14 


0.53627 


4.68804 


0.66476« 


0.55165 


8.85705« 


9.64063« 


2.1 1 147 


I«; 


0.42528 


4.577M 


0.52581« 


0.49061 


9.18608« 


9.67489« 


1.98675 


16 


0.1209 1 


4.35691 


0.37699 


0.17419 


9.50589 


8.88770 


1.53781 


17 


0.00910 


4.25650 


9.99035 


0.34788« 


9.44004« 


9.17*01« 


1.57348 


18 


0.19383 


4.45*67 


0.43800« 


0.01537» 


9.36504 


7.68532 


1.62558 
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8L. 


8^ 


O9 


b^ 


sinii^ft 


öl 


88 


19 


9.76621,. 


^,(>S4^^n 


9.86565, 


9.97190« 


0.18045 


9.93006 


1.10385, 


^o 


9-33331» 


3.24618, 


9.51883. 


9.60089 


9.89680 


0.11365, 


0.07918 


ai 


o.oiao8 


3.94984 


0.26393, 


9.50047. 


0.08408, 


9.41083, 


1.19033 


^^ 


968544.. 


3.65029, 


0.02545, 


9.4483*« 


0.19868 


9.10050, 


0.97313« 


n 


8.70069,, 


».68543« 


8.38011, 


9.06048 


9.07360 


0.19008, 


9.60206, 


M 


9.77069 


3.77900 


9.749*9- 


9.9*4*3 


9.80498, 


0.29548 


1.02531 


*5 


9.55647« 


3.58608, 


9.91546« 


9.37629 


0.10008 


9.88453« 


0.98007, 


a6 


9.403 II 


3.45098 


9.34960, 


9.69170, 


9.87330« 


0.17100, 


0.65301 


17 


9.77*80« 


3.84*30« 


9.75800, 


0.01024, 


0.14023 


0.06613 


1.37658« 


a8 


9.37969« 


3.46587« 


9.61020, 


9.61 188 


9.94570 » 


0.09075« 


1.00430, 


29 


9.93326 


4.03608 


0.17519« 


9.75957. 


0.24448« 


9.81564« 


1.57054 


30 


9.66049, 


3.78381« 


9.97341« 


9.56009, 


0.16443 


9.07003, 


1.18750, 


31 


9.82088 


3.97385 


9.90123« 


9.93860 


0.19339« 


0.07076 


1.38380 


32 


9.96741 


4.11998 


0.04539« 


0.05449 


0.15560, 


0.00838 


140654 


33 


9.88752 


4.03947 


9.98934« 


9.95170 


9.8435*« 


0.01181 


142160 


34 


973x45« 


3.96798« 


0.00060, 


9.7*863« 


0.21007 


9.26314 


1.13988« 


^1 


9.01580« 


3.^6401, 


8.90328, 


9.3653* 


9.61 7 10 


0.17117, 


9.30103 


36 


9.75003 


4.00917 


9.99200, 


9.54*00, 


0.09803, 


8.11129, 


1.19866 



Diese OleichnngeD werden homogen 
CoSfificienten hindorehdiyidirt wird. Da die sa 
Bein können, so genSgt die Verwendung einer 
folgende nomerische Gleichangen su Grande. 



gemacht, indem jede Kolamne darch den gröfeteo 
erwartenden Verbesserangen der Elemente nar klein 
Maltiplikationstafel, ond es liegen der Aasgleichang 
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Aas den EliminatioDSgleicbaiigeD 










1-6.3670 X 4-5.5787 F —3.3668^ 4-2.7587^7 
4-5. "io —3.1564 +2.4504 
4-6.9340 -1.3335 
4-5.6069 

dann die VerbesseraDgen der Elemente 


-1.8184 r 

-1.5633 

4-0.4607 

-0.547a 

4-8.1102 


—0.0109 w 
—0.0138 

4-0.0499 
4-0.0417 
— I.I750 

4-.6.4387 


= H"5.ao97 
4-4.7506 
-2.9484 
4-2.3023 
-1.3869 
—0.1526 


ÖL = 4- 3.44 


dcp 


= 4- O.Ol 






öß - 13^94 


fit 


* 
— 0.50 







8r — 0.75 öfx 4-0.002 1869 

Die Darstellang der Normalorte zeigt sich darch Einsetzang der Yerbessemngen in die 
Bedingongsgleichangen folgendermaßen, im Sinne (B — R) 



naloi 


i; 9a" 


9a» cos h 


B6" 


Ort 


öflt" 


9a« cos 8 


88" 


I 


-5"6 


-0.37 


-o\6 


10 


+ 9^8 


-f-0.69 


- 5".o 


2 


— 3.5 


—0.25 


4-3.6 




-+-21.8 


4-1.45 


4-1 r.9 


3 


— 17.2 


-1.15 


-7.3 




4- 2.4 


4-0.16 


— 1.4 


4 


- 0.7 


—0.05 


4-1.1 




4- 7.5 


4-0.55 


4- 3.4 


5 


0.0 


0.00 


—1.3 




H- 9.1 


4-0.66 


- 3.9 


6 


-13.9 


— I.OO 


-1.8 




-H 3.7 


-f-0.26 


-t- 2.0 


7 


4- 0.9 


4-0.06 


-1.6 




-19.8 


-1.3a 


4- 7.9 


8 


4-12.9 


4-0.91 


— a.4 


17 


- 5.3 


—0.38 


4- 2.3 


9, 


4-18.8 


-4-1.28 


—4.0 


18 


—25.6 


-1.76 


— 8.1 



Die hiermit beendete Aasgleichang ist zwar eine bedeutende Verbessemng, denn die 
Samme der Fehlerqaadrate ist von 77^^?'* aaf 3^87" herabgedrQckt worden; aber dennoch ist die 
Darstellang hinsichtlich der Yertheilung der Vorzeichen nnd der Grofse der übrigbleibenden Fehler 
keine ganz befriedigende zn nennen. Jedoch scheint es zweifelhaft, ob die von Brünnow ge- 
gebenen Störangsgröfeen überhaupt eine bessere Darstellung zulassen, da in ihnen allen die unrich- 
tige Jnpitermasse steckt, die besonders in den von der Zeit abhängigen Gliedern immer gröfsere 
Fehler bewirken mnss. Es ist aber anzunehmen, dass auf einige Jahrzehnte hinaas die Grofsen- 
ordnnng der Fehler sich in den oben ersichtlichen Grenzen halten wird. 

Es ergeben sich nun die neueu Elemente der Iris folgeodermafsen : 
Elemente von Brünnow Verbesserangen Nene Elemente übertragen auf 

1850 Jao. o M. Z. Berlin 1900 Jan. o M. Z. Berlin 

» • . • 

M 166 7 8.99 4- 4.19 9 5 20.08 

1t 41 23 21. lO \ — 0.75 42 5 11.22 J 

Sl ^59 47 55.81 I M. Aequ. 1850.0 — 13.94 *6o 33 44.29 J 1900.0 



5 



28 2.96 1 — 0.50 5 28 I.18 ) 



cp 13 20 50.24 -H O.Ol 13 20 50.25 

jx 962".58o6o2 4- 0.002187 962.582789 

loga 0.3777130 0.3777123 

Es ist hier zu bemerken, dass die Tafel der mittleren Anomalie auf Seite 95 um die 
Summe der additiven Constanten in den Storungstafeln der mittleren Anomalie, nämlich um den 
Betrag von 32' 24". 30 verkleinerte Werte enthält, im Vergleich zu der unmittelbar aus diesen Ele- 
menten folgenden Tafel der nächsten Seite. 

12» 
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in. Die nenen Taieln. 

Tafel zor Bildang der Argamente. 



Jahr 


M 


M' 


AT' 


TLfl'l 


t 


1900 


9.0889 


225.5647 


319.503 


174-885 


49.998 


1901 


106.6841 


255.8892 


150.770 


187.096 


50.998 


190a 


204.2793 


286.2x38 


344.038 


199.307 


51.997 


1903 


301.8744 


316.5383 


173.306 


2II.518 


51.996 


S 1904 


397371 


346.9459 


5.097 


213.763 


53.998 


1905 


137.3343 


17.2705 


196.364 


435-974 


54.998 


1906 


434.9*75 


47.5951 


27.632 


148.185 


55.997 
56.996 


1907 


332.5227 


77.9197 


218.900 


260.396 


S 1908 


70.3853 


108.3273 


50.691 


272.641 


57.99« 


1909 


167.9805 


138.6518 


241.958 


284.852 


58.998 


I9I0 


265.5757 


168.9764 


73.446 


297.063 


59.997 


I9II 


3.1708 


199.3009 


264.494 


309.275 


60.996 


S 191a 


101.0335 


229.7084 


96.285 


321.510 


61.998 


I9I3 


198.6287 


260.0328 


487.553 


333.731 


61.998 


I9I4 


296.2239 


290.3574 


118.821 


345.944 


63.997 


I9I5 


33.8191 


320.6817 


310.088 


358.154 


64.996 


S 1916 


I3I.68I7 


351.0892 


141.879 


10.399 


65.998 


I9I7 


229.1769 


21.4136 


333.147 


22.610 


66.998 


I9I8 


316.8721 


51.7381 


164.415 


34.821 


67.997 


I9I9 


64.4673 


82.0625 


355.682 


47.033 


68.996 


S 1920 


162.3300 


112.4700 


i«7.473 


59.478 


69.998 


1921 


259.9252 


141.7944 


18.741 


71.489 


70.998 


1912 


357.5203 


173.1187 


210.009 


83.701 


71.997 


1923 


95.1154 


203.443' 


41.477 


95.913 


72.996 


S 1924 


X92.978I 


233.8506 


233.068 


108.158 


73.998 


1925 


290.5733 


264.1750 


64.335 


110.369 


74.998 


1926 


28.1686 


294.4993 


25S.603 


132.581 


75.997 


1927 


125.7638 


324.8236 


86.871 


144.793 


76.996 


S 1928 


223.6265 


355.2310 


278.662 


157.038 


77.998 


1929 


321.1217 


45.5553 


109.930 


169.249 


78.998 


1930 


58.8168 


55.8797 


301.197 


181.461 


79.997 


I93I 


I56.4II9 


86.2040 


134.465 


193.673 


80.996 


S 193a 


254.1745 


116.6113 


344.456 


205.918 


81.998 


1933 


351.8697 

89.4650 


146.9356 


155.544 


218.130 


82.998 


1934 


177.2599 


346.794 


230.342 


83.997 


1935 


187.0602 


207.5842 


178.059 


444.554 


84.996 


SI936 


284.9228 


437.9914 


9.850 


255.799 


h'^^i 


1937 
1938 


22.5180 


268.3157 


201.118 


267.011 


86.998 


I20.1I3I 


298.6400 


31.386 


279.223 


87.997 


1939 


217.7083 


328.9642 


213.654 


491.435 


88.996 


S 1940 


315.5709 


359.3714 


55.445 


303.680 


89.998 


I94I 


53.1661 


29.6957 


246.712 


315.892 


90.998 


1942 


150.7613 


60.0200 


77.980 


328.104 


91.997 


1943 


248.3565 


90.3444 


269.248 


340.316 


92.996 


S 1944 


346.2191 


120.7514 


101.039 


351.562 


93.998 


1945 


83.8143 


151.0755 


291.307 


i'^li 


94.998 


1946 


181.4095 


181.3997 


143.574 


16.986 


95.997 


1947 


279.0047 


211.7239 


314.84» 


29.198 


96.996 


S 1948 


16.8674 


242.1312 


146.633 


41.444 


97.998 


1949 


114.4626 


474.4553 


337.901 


53.656 


98.998 
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Tafel 


zur Bildang 


der Argumente. 




Jahr 


M 


M^ 


M" 


M'" 


t 


1950 


aia.0578 


302.7794 


169.169 


65.868 


99-997 


1951 


309.6530 


333.1036 


0.436 


78.080 


100.996 


S 1952 


47.5156 


3.5108 


192.227 


90.326 


101.998 


1953 


145.1108 


33.8350 


23.495 


102.538 


102.998 


1954 


242.7060 


64.159* 


214.763 


114.750 


103.997 


1955 


340.3011 


94.4833 


46.030 


126.962 


104.996 


S 1956' 


78.1638 


124.8905 


237.821 


139.208 


105.998 


1957 


175.7590 


155.2146 


69.089 


151.420 


106.998 


1958 


^73.354^ 


185.5387 


260.357 


163.633 


107.997 


1959 


10.9494 


215.8628 


91.625 


175.845 


108.996 


S i960 


108.8120 


246.2699 


283.416 


187.091 


109.998 


I96I 


206.4072 


276.5940 


114.684 


200.303 


110.998 


196a 


304.0024 


306.9181 


305.952 


212.515 


111.997 


1963 


41.5975 


337.2422 


137.219 


224.728 


112.996 


S 1964 


139.4602 


7.6493 


329.010 


236.974 


113.998 


1965 


237.0554 


37.9733 


160.278 


249.186 


114.998 


1966 


334.6506 


68.2973 


351.546 


261.399 


115.997 


1967 


72.2458 


98.6213 


182.813 


273.611 


116.996 


S 1968 


170.1084 


129.0284 


14.604 ' 


285.857 


117.998 


1969 


267.7036 


159.35*4 


205.87a 


297.06g 


118.998 


1970 


5.2988 


189.6764 


37.140 


310.282 


119.997 


I97I 


102.8940 


220.0004 


228.408 


321.494 


120.996 


S 197a 


200.7567 


250.4075 


60.199 


334.740 


121.998 


1973 


298.3519 


280.7315 


251.466 


346.953 


122.998 


1974 


35.9470 


31X.0556 


82.734 


359.165 


123.997 


1975 


133.5422 


' 341.3796 


274.002 


11.378 


124.996 


S 1976 


231.4049 


11.7867 


105.793 


23.624 


125.998 


1977 


329.0001 


42.1106 


297.061 


35.836 


126.998 


1978 


66.5953 


7^.4346 


128.329 


48.049 


127.997 


1979 


164.1905 


102.7586 


319.596 


60.261 


128.996 


S 1980 


262.0531 


133.1657 


151.387 


72.507 


129.998 


I98I 


359.6483 


163.4896 


342.655 


84.720 


130.998 


198a 


97.^435 


193.8136 


173.923 


96.932 


131.997 


1983 


194.8386 


214.1375 


f-'2' 


109.145 


132.996 


S 1984 


292.7012 


254.5445 


196.982 


121. 391 


133.998 


1985 


30.2964 


284.8685 


28.249 


133.604 


134.998 


1986 


127.8916 


315.1925 


219.517 


145.817 


135.997 


1987 


225.4868 


345.5165 


50.785 


158.029 


136.996 


S 1988 


323.3494 


15.9135 


242.576 


170.275 


137.998 


1989 


60.9446 


46.2475 


73.843 


182.487 


138.998 


1990 


158.5398 


76.57*5 


265. III 


194.700 


139.997 


I99I 


256.1350 


106.8955 


96.379 


206.913 


140.996 


S 199a 


353.9976 


137.3025 


288.170 


219.159 


141.998 


1993 


91.5928 


167.6264 


119.438 


231.372 


142.998 


1994 


189.1880 


197.9504 


310.705 


243.584 


143.997 


1995 


286.7832 


228.2744 


141.973 


255.797 


144.996 


S 1996 


24.6458 


258.6814 


333.764 


268.043 


145.998 


1997 


122.2410 


289.0053 


165.032 


280.256 


146.998 


1998 


219.8362 


319.3292 


356.300 


292.469 


147.997 


1999 


317.4314 


349.6530 


187.567 


304.681 


148.996 


S 2000 


55.^941 


30.0600 


19.358 


316.927 


149.998 
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Tftfel zur Bildnng der Argamente. 



Monat 


M 


M- 


If" 


M"* 


t 


Januar . . . 


0.0000 


0.0000 


0.000 


0.000 


0.000 


Febraar . . 


8.2889 


*.5775 


16.244 


1.037 


0.085 


März .... 


15.7757 


4.9017 


30.917 


1.974 


0.162 


April .... 


24.0646 


7.477a 


47.162 


3.01 1 


0.246 


Mai 


32.0861 


9.96q6 


62.883 


4.015 


0.328 


Juni .... 


40.3750 


ia.5451 


79-^*7 


5.052 


0.413 


JoU 


48.3965 


15.0375 


94.848 


6.056 


0.496 


Augost . . . 


56.6854 


17.6130 


IX 1.093 


7.093 


0.580 


September . 


64.9743 


ao.1884 


"7.337 


8.131 


0.665 


Ootober . . 


72.9958 


22.6808 


143.05« 


9.134 


0.747 


November . 


81.2848 


25.2563 


159.303 


10.171 


0.832 


December . 


89.3063 


a7.7487 


175.0*3 


11.175 


0.914 


Tage 












I 


• 0.2674 


0.0831 


0.524 


0.033 


0.003 


a 


0.5348 


0.1662 


1.048 


0.067 


0.005 


3 


0.8022 


0.2492 


1.572 


O.IOO 


0.008 


4 


1.0695 


0.3323 


2.096 


0.134 


O.OII 


5 


1.3369 


0.4154 


2.620 


0.167 


0.014 


6 


1.6043 


0.4985 
0.5816 
0.6646 


3.144 


0.10 1 


0.016 


7 


1.8717 


3.668 


0.234 


0.019 


8 


2.1391 


4.19a 


0.268 


0.022 


9 


2.4065 
2673« 


0.7477 


4.716 


0.301 


0.025 


lO 


0.8308 


5.a40 


0.335 


0.027 


II 


2.941a 


0.9139 


5-7^5 


0.368 


0.030 


la 


3.2086 


0.9970 


6.288 


0.402 


0.032 


13 


3.47^ 


0.0801 


6.812 


0.435 


0.035 


14 


3.7434 


1.1632 


7.336 


0.468 


0.038 


15 


4.0108 


1.2462 


7.860 


0.502 


0.041 


i6 


4.2782 


1.3292 


8.384 


0.536 


0.043 


17 


4.5456 


i.4ia3 


8.908 


0.569 


0.046 


i8 


4.8130 


1.4954 


9.43a 


0.602 


0.049 


19 


5.0803 


1-5785 


9.956 


0.635 


0.052 


oo 


5-3477 


1.6616 


10.480 


0.669 


0.055 


21 


5.6151 


1.7447 


11.004 


0.703 


0.058 


22 


5.8824 


1.8278 


11.528 


0.736 


0.060 


»3 


6.1498 


1.9109 


12.052 


0.770 


0.063 


»4 


6.417a 


1.9940 


12.576 


0.804 


0.066 


*5 


6.6846 


2.0771 


13.100 


0.837 


0.069 


26 


6.9510 


2.1602 


13.624 


0.870 


0.071 


*7 


7.*i94 


2.2433 


14.148 


0.903 


0.074 


28 


7.4868 


2.3264 


14.672 


0.936 


0.077 


29 


7.754a 


2.4094 


15.196 


0.970 


0.080 


30 


8.0215 


a.4925 


15.720 


1.004 


0.082 


31 


8.2889 


a.5755 


16.244 


1.037 


0.085 



In den Schaltjahren ist im Januar und Februar ein Tag vom Datum abzuziehen. 
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Mittlere Anomalie der Iris; für 0** M. Z. Berlin. 



1900 


8 32 55.78 


I90I 


106 8 38.52 


190a 


203 44 21.26 


1903 


301 20 4.00 


1904 


39 II 49-3* 


1905 


136 47 3*-o6 


1906 


234 23 14.80 


1907 


331 58 57-54 


1908 


69 50 42.86 


1909 


167 26 25.60 


I9IO 


265 2 8.34 


I9II 


2 37 51.08 


191a 


100 29 36.40 


I9I3 


198 5 19.14 


I9I4 


295 41 1.88 


I9I5 


33 16 44.62 


1916 


131 8 29.94 


I9I7 


228 44 12.68 


I9I8 


326 19 55.42 


I9I9 


63 55 38.16 


1920 


161 47 23.48 


1921 


259 23 6.22 


1921 


356 58 48.96 


1923 


94 34 31.70 


1904 


192 26 17.02 


1925 


290 I 59.76 


1926 


27 37 4^.50 


1927 


125 13 25.24 


1928 


223 5 10.56 


1929 


320 40 53.30 


1930 


58 16 36.04 


I93I 


155 52 18.78 


1932 


253 44 4.10 


1933 


351 19 46.84 


1934 


88 55 29.58 


^935 


186 31 12.32 


1936 


284 22 57.64 


1937 


21 58 40.38 


1938 


119 34 23.12 


1939 


217 10 5.86 


1940 


315 I 51.18 


1941 


52 37 33.92 


1942 


150 13 16.66 


1943 


247 48 59.40 


1944 


345 40 44.72 


1945 


83 16 27.46 


1946 


180 52 10.20 


^947 


278 27 52.94 


1948 


16 19 38.16 


1949 


113 55 21.00 



1950 
I95I 

S 195* 

1953 
1954 
1955 

S 1956 

1957 
1958 

1959 

S i960 
I96I 
1962 

1963 

S 1964 

1965 

1966 

1967 

S 1968 

1969 

1970 
I97I 

S 1972 

1973 

'974 
1975 
S 19.76 
1977 
1978 

1979 

S i9?o 
1981 
1982 
1983 

S 1984 
1985 
1986 
1987 

S 1988 

1989 

1990 
I99I 

S 1992 

1993 
1994 
1995 

S 1996 

1997 
1998 
1999 

S 2000 



211 31 
309 6 

46 58 
144 34 
242 9 
339 45 

n 37 
175 13 
272 48 

10 24 

108 16 
205 52 
303 27 

41 3 
138 55 
236 30 
334 6 

71 4* 
169 34 
267 9 

4 45 
102 21 
200 12 
297 48 

35 *4 
133 o 
230 51 
328 27 

66 3 
163 39 

261 30 

359 6 

96 42 

194 17 

292 9 

*9 45 
127 21 
224 56 
322 48 

60 24 

157 59 
^55 35 
353 V 

91 3 
188 38 
286 14 

24 6 
121 42 
219 17 
316 53 

54 45 



3.74 
46.48 
31.80 

14.54 
57.28 
40.02 
25.32 
8.06 
50.80 
33.54 

18.86 
1.60 

44.34 
27.08 
12.40 

55.14 
37.88 
20.62 

5.94 
48.68 

31.4^ 
14.16 

59.48 
42.22 
24.96 
7.70 
53.02 

35.76 

18.50 

1.24 

46.56 
29.30 
12.04 

54.78 
40.10 
22.84 
5.58 
48.3* 
33.64 
16.38 

59.1a 
41.86 
27.18 

9.9* 
52.66 
35.40 
20.72 

3.46 
46.20 
28.94 
14.26 



Janaar . 
Februar 
März . . 
April . 
Mai . . 
Jaoi . . 
Juli . . 
August 
September 
October . 
November 
December 



Tage 









0.00 


8 


17 


20.07 


15 


46 


3».39 


24 


3 


5M5 


3* 


5 


9.93 


40 


22 


30.00 


48 


3* 47.49 


56 


41 


7.56 


64 58 


27.63 


72 59 45.11 


81 


17 


5.18 


89 


18 


22.67 



I 





16 2.58 


2 





32 5.17 


3 





48 7.75 


4 


I 


4 10.33 


5 


I 


20 12.91 


6 


I 


36 15.50 


7 


I 


52 18.08 


8 


2 


8 20.66 


9 


2 


24 23.25 


lO 


2 


40 25.83 


II 


2 


56 28.41 


12 


3 


12 30.99 


13 


3 


28 33.58 


14 


3 


44 36.16 


15 


4 


38.74 


16 


4 


16 41.33 


17 


4 3* 43.91 


18 


4 


48 46.49 


19 


5 


4 49.07 


20 


5 


20 51.65 


21 


5 


36 54.24 


22 


5 


52 56.82 


23 


6 


8 59.40 


24 


6 


25 1.98 


25 


6 


41 4.57 


26 


6 


57 7.16 


^7 


7 


13 9.74 


28 


7 29 12.32 


29 


7 45 14.90 


30 


8 


I 17.49 


31 


8 


17 20.07 



In den Schaltjahren ist im 

Januar und Februar 1 Tag 

yom Datum abzuziehen. 
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Hilfsgrössen zar Reduction anf den Aeqaator und das mittlere AequiDoi 

des Jahresanfanges. 



Jahr 


A* 


Ä' 


c 


loga 


log* 


logc 


1900 


132 2 38.8 


39 48 3I0 


54 47 43.4 


9.998073 


9.965778 


9.594655 


1901 


3 *9.* 


49 21.6 


48 3*.9 


073 


774 


679 


1902 


4 19.7 


50 11.2 


49 **4 


073 


770 


702 


1903 


5 lo.i 


51 0.8 


50 11.9 


072 


766 


726 


1904 


6 0.5 


51 504 


51 1.4 


072 


762 


749 


1905 


6 51.0 


52 40.0 


51 50.9 


072 


758 


773 


1906 


7 41.4 


53 *9.6 


5* 40.4 


072 


754 


796 


1907 


8 31.9 


54 19.* 


53 »9.9 


072 


750 


820 


1908 


9 **.4 


55 8.8 


54 19.4 


071 


746 


843 


1909 


10 12.9 


55 58.4 


55 8.9 


071 


74* 


867 


1910 


13* II 3.4 


39 56 48.1 


54 55 58.3 
56 477 


9.998071 


9.965738 


9.594891 


1911 


II 53.9 


57 37.7 


071 


734 


914 


1912 


12 44.4 


58 *7.3 


H H'l 


071 


730 


938 


1913 


13 34.8 


59 16.9 


58 26.6 


071 


726 


962 


1914 


14 *5.3 


40 6.5 


59 16.1 


071 


722 


985 


1915 


15 15.8 


56.1 


55 5.5 


070 


718 


9.595009 


1916 


16 6.3 


I 45-7 


54.9 


070 


714 


032 


1917 


16 56.8 


* 35.3 


I 44.4 


070 


710 


056 


1918 


17 47.* 


3 M.9 


* 33.8 


070 


706 


080 


1919 


18 37.7 


4 14.5 


3 »3.3 


070 


702 


103 


1920 


13^ 19 28.1 


40 5 4.* 


55 4 ".8 


9.998070 


9.965698 


9.5951*7 


1911 


20 18.6 


5 53.8 


5 2.2 


070 


694 


150 


192a 


21 9.1 


6 43.4 


5 51.6 


069 


690 


174 


1923 


21 59.5 


7 33.0 


6 41. 1 


069 


686 


197 


1924 


22 50.0 


8 22.7 


7 30.5 


069 


682 


221 


1925 


23 40.4 


9 12.3 


8 19.9 


069 


678 


*44 


1926 


24 30.9 


10 1.9 


9 9.4 


069 


673 


268 


1927 


*5 *i.4 


10 51.5 


9 58.8 


069 


669 


291 


1928 


2b 11.9 


II 41-^ 


10 48.3 


068 


665 


315 


1929 


*7 *.4 


12 30.8 


II 377 


068 


661 


338 


1930 


13* 27 52.8 


40 13 20.4 


55 la *7.i 


9.998068 


9.965657 


9.595362 


1931 


28 43.3 


14 lO.O 


13 16.5 


068 


653 


385 


1932 


29 33.8 


14 59.6 


14 5.9 


068 


649 


409 


1933 


30 24.2 


15 49.1 


14 55.4 


067 


645 


43* 


1934 


31 14.7 


16 38.8 


15 44.8 


067 


641 


456 


1935 


32 5.2 


17 *8.4 


16 34.2 


067 


636 


479 


1936 


32 55.6 


18 18.0 


17 *3-6 


067 


632 


503 


1937 


33 46.1 


19 7.6 


18 13.1 


067 


628 


526 


1938 


34 36.6 


19 57.* 


19 2.5 


066 


624 


550 


1939 


35 *7.o 


20 46.8 


19 51.9 


066 


620 


573 


1940 


13a 36 17.5 


40 21 36.5 


55 *o 41.3 


9.998066 


9.965616 


9.595597 


1941 


37 «.0 


22 26.1 


21 30.7 


066 


612 


620 


1942 


37 58.5 


23 15.7 


22 20.0 


066 


608 


644 


1943 


38 49.0 


*4 5.3 


n 9.4 


065 


603 


667 


1944 


39 39.4 


24 55.0 


23 58.8 


065 


599 


691 


1945 


40 29.9 


25 44.6 


24 48.2 


065 


595 


714 


1946 


41 20.4 


26 34.2 


25 37.6 


065 


591 


738 


1947 


42 X0.9 


27 23.8 


26 27.0 


064 


587 


761 


1948 


43 1.4 


28 13.4 


27 16.3 


064 


582 


785 


1949 


43 51.8 


29 3.0 


28 5.7 


064 


578 


808 
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Jahr 


A' 


B' 


C 


logo 


log 6 


lüge 


1950 


13a 44 4*.3 


40 29 527 


55 *8 ss'.i 


9.998064 


9.965574 


9.595832 


1951 


45 3^.8 


30 4».3 


29 44.4 


064 


5?? 


855 


1952 


46 ^^.s 


31 32.0 


30 33.8 


064 


566 


879 


1953 


47 13.7 


32 21.6 


31 23.1 


064 


562 


902 


1954 


48 4.a 


33 11.3 


32 12.5 


064 


558 


926 


1955 


48 54.6 


34 i.o 


33 1.8 


064 


553 


949 


1956 


49 45.1 


34 50-6 


33 51.» 


063 


549 


973 


1957 


50 35.5 


35 40.2 


34 40.5 


063 


545 


996 


195S 


51 a6.o 


36 29.9 


35 »9.9 


063 


541 


9.596020 


1959 


52 16.5 


37 19.5 


36 19.2 


063 


537 


043 


1960 


13a 53 7.0 


40 38 9.1 


55 37 8.5 


9.998063 


9.965533 


9.596067 


1961 


53 57.5 


38 58.7 


37 57.8 


063 


529 


090 


196a 


54 48.0 


39 48.4 


38 47.1 


063 


5*5 


114 


1963 


55 38.5 


40 38.0 


39 36.4 


063 


. 5" 


137 


1964 


56 a8.9 


41 ^7-7 


40 25.7 


063 


517 


161 


1965 


57 19.4 


42 17.3 


41 15-0 


063 


513 


184 


1966 


58 9.9 


43 7.0 


42 4.4 


063 


508 


208 


1967 


59 0.4 


43 56.6 


4a 53.7 • 


063 


504 


231 


1968 


13a 59 50.9 


44 46.3 


43 43.0 


062 


500 


*55 


1969 


133 41.3 


45 35.9 


44 3^.3 


062 


496 


278 


1970 


133 I 31.8 


40 46 25.6 


55 45 ^1-6 


9.998062 


9.96549» 


9.596302 


1971 


2 22.3 


47 15.* 


46 10.9 


062 


488 


325 


197a 


3 12.8 


48 4.9 


47 0.» 


062 


484 


349 


1973 


4 3.» 


48 54.5 


47 49-5 


062 


480 


37* 


^974 


4 53.7 


49 44.* 


48 38.7 


062 


476 


396 


1975 


5 44.a 


50 33.8 


49 28.0 


062 


471 


419 


1976 


6 34.7 


51 23.5 


50 17.2 


061 


467 


443 


1977 


7 *5.i 


52 13.1 


51 6.5 


061 


463 


466 


1978 


8 15.6 


53 a.8 


51 55.8 


061 


459 


490 


'979 


9 6.1 


53 5^.4 


52 45-0 


061 


455 


513 


1980 


133 9 56.6 


40 54 4^.1 


55 53 34.3 


9.998061 


9.965451 


9.596537 


1981 


10 47.1 


55 31.7 


54 ^3.6 


061 


447 


560 


1982 


II 37.6 


56 21.4 


55 ".8 


061 


443 


584 


1983 


12 28.1 


57 ii.o 


56 2.1 


061 


439 


607 


1984 


13 18.5 


58 0.7 


56 51.4 


060 


435 


631 


^9!5 


14 9.0 


58 50.3 


57 40.6 


060 


430 


654 


1986 


14 59.5 


40 59 40.0 


58 ^9.9 


060 


426 


678 


1987 


15 50.0 


41 29.6 


55 59 19.1 


060 


422 


701 


X988 


16 40.4 


I 19.3 


56 8.4 


059 


418 


725 


1989 


17 30.9 


2 8.9 


57.7 


059 


414 


748 


1990 


133 18 21.4 


41 2 58.6 


56 I 46.9 


9.998059 


9.965410 


9.596771 


1991 


19 11.9 


3 48.2 


2 36.2 


059 


406 


l^l 


199a 


20 2.4 


4 37.9 


3 *5.4 


059 


402 


818 


1993 


20 52.8 


5 »7.5 


4 14.7 


059 


398 


842 


1994 


ai 43.3 


6 17.2 


5 3.9 


058 


394 


!^5 


1995 


22 33.8 


7 6.8 


5 53.1 


058 


390 


888 


1996 


^3 M.3 


7 56.5 


6 42.3 


058 


385 


912 


1997 


24 14.8 


8 46.1 


7 31.5 


058 


381 


935 


1998 


»5 5.3 


9 35.8 


8 20.8 


057 


377 


959 


1999 


»5 55.8 


10 25.4 


9 lO.I 


057 


373 


982 


aooo 


133 26 46.3 


41 II 15.1 


56 9 59.3 


9.998057 


9.965369 


9.597005 



13 
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Cogfficienten von z, am 4^^ Korrektionen von 1, 9, C za erhalten. 



Jahr 


cosa 


cos 6 


008 C 


1900 


8.97306, 


9.58188, 


9.9635* 


10 


8.973*4h 


9.58112, 


9.96348 


ao 


8.9734«« 


9.58136« 


9.96343 


30 


8.97360, 


9.58160, 


9.96339 


40 


8.97378« 


9.58184, 


9.96335 


50 


8.97396, 


9.58307« 


9.96331 


i960 


8.97414« 


9.58330« 


9.963*6 


70 


8.9743^ 


9.58353« 


9.963** 


80 


8.974SO« 


9.58377« 


9.96317 


90 


8.97468. 


9.58401« 


9.96313 


aooo 


8.97486, 


9.584*7« 


9.96309 



Druckfehler in Brünnow's Iristafel. 

. 2. Werthe von M und Äf'" fBr 1900 lies: 9.0767 und 174.901. 

3. Die Vorschrift mnss lauten: Man nehme (36o<^— If). 

5. t für 1893 muss heissen: 43.001. 

15. Arg. 150 Function = 381.99. 



16. 


» 13 


» 


= *.93. 


19. 


» *75 


»VII= 15.67. 


28. 


* 151 


» 


= 31.8164. 


34. 


» 80 


» 


= 357.7. 


36. 


» 111 


Diff. 


= 0.8. 


88. 


187* 


C 


= 54* 14 38'.! 


» 


1873 


C 


= 54 15 17.7 


» 


x88i 


A 


= 131 46 40.9 


» 


1887 


A 


= 131 51 43.6. 


» 


1888 


A 


= 131 51 34.*. 


» 


1889 


A 


= 131 53 14.6. 
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Catalog von 1643 auf der Sternwarte in Sydney (N. S. W.) 
1877 — 1881 beobachteten Sternen, 

Von A. Stichtenotti. 



Der vorliegende Catalog enthfilt die Meridianbeobachtnngen, welche in den Jahren 1877 
bis x88i aaf der Sternwarte sn Sydney N. S. W. anter der Leitung von Russell gemacht sind and 
pablicirt worden in »Russell, Resalts of astronomical observations made at the Sydney Obser- 
vatory New Soath Wales in the years 1877 and 1878c (Sydney ^883) und in »Ras seil, Resalts 
etc. ... in the years 1879, 1880 and x88i< (Sydney 1893). Für die beiden ersten Jahre sind die schein- 
baren and die auf den Jahresanfang reducirten Rectascensionen and Nordpoldistanzen angegeben, 
während die Beobachtungen der drei fibrigen Jahre sich nnr auf den Jahresanfang reducirt vor- 
finden; femer sind die in einem Jahre gemachten Beobachtungen einzeln in Jahrescataloge zusammen- 
gefaCst. Ffir den vorliegenden Catalog wurde das nahezu in der Mitte der Beobachtungen gelegene 
Aeqninoctium 1880 gewählt, and nachdem die Positionen auf 1880.0 redacirt waren, alle Sterne in 
anderen Catalogen aufgesucht und deren Positionen verglichen, am vor Druck- und Rechen-Fehlem 
einigermaßen gesichert zu sein. Da der für den vorliegenden Catalog zur VerfSgung stehende Raam 
beschränkt ist, moÜB ich leider darauf verzichten, die vollständige Vergleichung mit deo Catalogen 
zu geben und mich damit begnügen, nur die in der folgenden Tafel zusammengefafste Ver- 
gleichung mit Stone's Cap-Catalog von 1880, in welchem sich nahezu Vio alier Sterne finden, mit- 
zutheilen. Die Rectascensions- und Declinationsdifferenzen sind in Einheiten von o>oi und o"i ge- 
geben; die eingeklammerten Zahlen bedeuten die Anzahl der zum Mittel zusammengefafsten Ver- 
gleichnngen. (Siehe umstehend aof Seite 100 und 101.) 

Die nicht im Cap-Cataloge vorkommenden Sterne wurden hauptsächlich mit Ooald^s 
Oeneral-Catalog und Oould^s Zonen-Catalog verglichen, und die wenigen, die sich auch hier nicht 
fanden, in der Cap-Durchmusterung aufgesucht. Auf diese Weise gelang es, die unten mitgetheilten 
Fehler aufzufinden and za verbessern, sodafs die Positionen der angegebenen Steme verbürgt sein 
dürften bis auf einen Fall (Nr. 1507), bei dem es anmoglich war, plaasibele Veränderungen vor- 
zunehmen, durch welche die Beobachtang mit anderen Catalog-Positionen hätte identificirt werden 
können. 

Es sei mir gestattet, an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank Herrn Dr. Ristenpart 
auszusprechen, der mich in der liebenswürdigsten Weise mit Identificationen einiger Sterne unter- 
stützte und sich besonders eingehend mit den Stemen 377, 603, 654, 70z, 811, 965, 1090, 1237, 1x72, 
1368, 1441, 1507 beschäftigte. 
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Bemerkiiogeii aod Berichtigiuigen. 



Hr. 

4 Decl. s" zu Dördlich. 

6 A. R. — I' Torbeesert 

13 Decl. 1877 April 25 auBgeschlossen. 

14 Deol. S" za Dördlich. 

74 A.R. H-x™ Terbessert 

75 A. R. -Hl"* Terbessert 
83 A.R. — I" Terbessert. 

106 A. R. im Jahrescataloge 1877, — i" Terbessert 

113 A,R. -f-i»? 

119 Decl. -f-4' Terbessert 

179 Ded. -t-30" Terbessert. 

180 A.R. 1879 Febr. 4 -l-i« Terbessert 
194 A. R. +!•? 

129 und 236. Die 1877 März 20 beobachtete Decli- 
nation Ton 236 (JOrionis) ist fiüschlich für 
die Decliuation tod 229 (/9Tauri) gehalten 
und als solche bei den Beobachtungen und im 
Jahrescataloge angeführt. Die Reductios auf 
den Jahresanfang war jedoch mit der richtigen 
Declination Ton ß Tauri (-t-280 jq^ gerechnet 
Die Neuberechnung derselben ergiebt eine 
Aenderung Ton -+-9"98. 

268 Im Jahrescataloge 1879 (Nr. 126} lies 29« 19 
sUtt 3i»7o (Druckfehler). 

302 A. R. —2« Terbessert. 

309 Decl. fehlerhaft. 

316 Decl. -+-i' Terbessert 

336 und 337. Diese beiden eng zusammenstehenden 
Sterne (Diff. 0*4 und 8") wurden 1881 Febr. 22, 
M&rz 16 und 18 beobachtet. Bei der Beob- 
achtung M&rz x8 ist 336 f&lschlich für 337, 
und 337 für einen dritten Stern gehalten. 
Dieser Irrthum ist Terbessert und infolgedessen 
im Jahrescataloge 188 1 Nr. 142 zu streichen. 

344 Decl. fehlerhaft. 

377 Nach dem Vorschlage Ton Herrn Dr. Risten- 
part ist die Declination um +10^ Terbessert 
Unter der Annahme, dafs der angegebene Ort 
mit der falschen Declination reducirt ist, 
wurden die durch die um +10® Terbesserte 
Declination Terursacbten Aenderungen unter 
Berücksichtigung derRefraction, derReduction 
auf den Jahresanfang, des Gollimationsfehlers 
und der Neigung des Instruments berechnet 
und ergaben eine Correotion tou +0^07 in 
A. R. und TOU -l-io"65 in Decl. (Der Werth 
der Azimutalcorrection ist leiiler nicht ange- 
geben, konnte also auch nicht mit berück- 
sichtigt werden.) 

403 Im Jahrescataloge 1877 ist bei Nr. 38 statt 
6«»i<n zu lesen 8 ho". 

413 Die Beobachtungen aus dem Jahre 1878 sind 
in Declination um +1' zu Terbessem. 

451 Die Beobachtung scheint in A.R. und in DecL 
durch Fehler entstellt zu sein. 

477 Im Jahrescataloge 1881 (Nr. 2t6) ist die 
Nordpoldistanz um — 1° zu Terbessem (Druck- 
fehler). 

480 A. R. —2» Terbessert. 



Nr. 
482 



603 



654 



675 
681 
682 
684 
701 



712 
746 

747 
749 
755 
756 
807 
811 
814 

829 
836 
882 
899 
916 
925 

958 
965 



980 

986 

993 
1017 
1044 
1045 



Im Jahreecataloffe 1878 (Nr. 128) ist die A. R. 
um -4-3* zu Terbessem (Draokfehler). 
Die PotitioM dieses Sterns ist das Ifittel aus 
drei Beobachtungen (1880 April 8, 14, 15), 
Ton denen die beiden letzteren um -hx' in 
Declination zu Terbessem waren. Es werd^i 
infolgedessen im Jahrescataloge 1 880 dieSteme 
146 und 147 identisoh. 
A.R. -+-I»? 

Nach Ansicht Ton Herrn Dr. Risten part 
ist im Jahrescataloge 1881 Nr. 283 die Nord- 
poldistanz 146^ 5' statt 149^ 56' zu lesen. 
Nach Herrn Dr. Ristenpart ist dieser Stern 
zweifellos identisch mit (jould's Zonen-Cata- 
log X1I1632. Der Unterschied Ton 22*^6 in 
A. K liCst sich Torl&ufig mangels der Origi- 
nale nicht erklären (ein FadenmterTall ist es 
nicht). 

Decl. +10'' Terbessert 
Decl. +20" Terbessert. 
A.R. -I»? 
Decl. -*-2o" Terbessert. 
Decl. 4-5' Terbessert 

Dieser Stern fehlt in der Bonner Durch- 
musterang, kommt aber auf der Clintoner 
Karte Nr. 12 als schwach (io>^) Tor. Auf 
1860 übertragen giebt derselbe xi** 40™ 26*2 
+ 7023*3 : die Karte hat ii'»4o»>25*2 4- 7^22'4. 
Decl. 1880 Mai 5 —10" Terbessert 
Decl. fehlerhaft. 
Ded. H-i' Terbessert. 
A.R. X877 Mai 23 -Hl» Terbessert. 
Decl. -*-2o" Terbessert. 
Decl. -Hl' Terbessert 
A.R. -hl»? 
Decl. fehlerhaft 
Decl. —2® Terbessert. 

Im Jahrescataloge 1877 Nr. 64 ist die Nord- 
poldistanz um — x' Terbessert. 
Decl. -hl' Terbessert 
A.R. — I» Terbessert 
Decl. -hl' Terbessert 
Decl. —I® Terbessert 
A.R. —I« Terbessert. 

A.R. Im Jahrescataloge 1879 Nr. 341 lies 
8»36 statt ix'46 (Dmckfehler). 
A. R. —8« Terbessert. 

Dieser Stern ist wohl zweifellos mit Stone 
8009 identisch. Die Declination ist durch 
Fehler Tollständig enUtellt ( — 29O41' staU 
33O4'), was mangels der Originale nicht er- 
klärlich ist. 

Im Jahrescataloge 1877 Nr. 74 lies 105O31' 
47"46 statt 105O 32' 3''! 2 (.Drockfehler). 
A.R. Beob. 1877 Juni 21 -hi* Terbessert. 
A.R. —I»? 
Decl. -hl' Terbessert. 
A.R. — 2» Terbessert. 
Decl. 188 1 Aug. 25 ausgeschlossen. 
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Nr. 
105a 
1090 



II45 
II51 

iai7 
iai9 

i2a9 
1*37 



1240 
1*77 
1282 
1307 
1361 



1368 



A. R. 1881 Juli 4 —28 ▼erbessert. 
Die Position dieses SterDs ist das Mittel von 
zwei Beobachtungen (1880 Juli 5 und Juli 28), 
▼on denen die letzte um +1"* in Reotascension 
nach Herrn Dr. Ristenpart zu Terbessem 
war. Ss werden infolge dessen im Jahres- 
cataloge 1880 die Sterne 461 und 465 identisch. 
A. R. im Jahrescataloge 1879 Nr. 40^ -f-i' 
verbessert. 

Decl. +1® verbessert. 
Decl. —10" verbessert. 
Decl. 1880 Juli 30 —2® verbessert. 
Decl. 188 1 Au^. 19 —10" verbessert 
Decl. +10' verbessert. 
A. R. —I» verbessert. 

Die Position dieses Sterns ist das Mittel von 
zwei Beobachtungen (1881 Juli 26 und Aug. 8), 
von denen die erste um —20' in Declination 
nach Herrn Dr. Ristenpart zu verbessern 
war. Es werden infolge dessen im Jahres- 
cataloge 1 881 die Sterne 462 und 463 identisch. 
A. R —5" verbessert 

A. R. im Jahrescataloge 1877 -+-3' verbessert. 
A. R. im Jahrescataloge 1881 — 1* verbessert. 
A.R. H-i°» verbessert. 

Im Jabrescatalog 1877 ist der Ort dieses 
Sternes durch Druck-, Schreib- und Rechen- 
fehler entstellt (Nr. 105). Es ist zu lesen: 
20'» 15™ 54*54 und 147'^ 7' 35"49 statt 20»» 16™ 
54«54 und i57<>8'o"23. Im Jahrescataloge 
1881 ist auch die Nordpoldistanz um -4-i^ zu 
verbessern. 

A. R. nach Vorschlag von Herrn Dr. Riste n- 
part um +3" verbessert. Die Differential - 



Nr. 



X418 
1436 

1440 
1441 

1468 
1480 
1507 



1516 
1535 
1539 



reduction auf den Jahresanfang ergiebt in 
A. R. +o«oi in Decl. -t-o"3. 
Ded. —10" verbessert. 
Nordpoldistanz im Jabrescatalog 1877 lies 
i37®33'i8"36 statt 9o0 54'i8"36 (Druckfehler). 
A.R. im Jabrescatalog 1877 ~^™ verbessert 
A.R. im Jahrescataloge 1879 lies 3*12 statt 
4«68 (Drackfehler). 
Decl. — i' verbessert 
A.R. fehlerhaft 

üeber diesen bisher nicht identificirbaren Stern 
bemerkt Herr Dr. Risten part: Die Decli- 
nation stimmt hinreichena mit dem Stern 
S. D. —14*^ 6467, welcher für 1880.0 etwa hat 
23^» 19™ 9«! — i40 4o'24"; a ist aber in Syd- 
ney i*" 51'! zu kleiA, und dieses kann kaum 
weggeschafft werden, sodafs die Conjectur zu 
verwerfen ist. Die Bemerkung zu diesem 
Stern: Small star preceding Mars giebt An- 
lafs, den Marsort für 1877 ^^' ^^ zu be- 
rechnen zu 23!» 17'» 31», —II» 31', sodaÜB der 
Stern nur 18* vor Mars gestanden hatte; dann 
mufs er aber auch die gleiche Declination mit 
Mars gehabt haben, sonst könnte er nicht 
beobachtet sein. Es giebt einen solchen Stern 
S.D. — ii%o65; 9"i, der für 1877 hatte 23»» 
17™ IG* —1 1029*2; nun weicht wieder B in 
schwer erklärbarer Weise von Sydney ab. Es 
ist auch möglich, dals es ein schwacher, nicht 
in S. D. stehender Stern am richtigen Chrt ist 
Decl. —I* verbessert. 

A«R. im Jabrescatalog 1877 — i» verbessert 
Nordpoldistanz im Jabrescatalog 1881 lies 
132O statt 123O. 



Bei den in diesen Bemerkungen als fehlerhafit bezeichneten Positionen konnten, da die 
Originalzahlen nicht vorlagen, keine plaosibelen Yerbesserangen vorgenommen werden. 

Zu dem nnn folgenden Cataloge ist noch za bemerken, dafs die Helligkeiten der Sterne, 
die grofstentheils anderen Gatalogen entnommen und nnr bei einigen den Beobachtern unbekannten 
Sternen in ganz rober Weise gesebfitzt wurden, auf ganze Grölsenklassen angesetzt sind. Nur ganz 
verfehlte Oröfsen habe ich durch anderweitige Angaben ersetzt Die einzelnen Columnen enthalten 
der Reihe nach: Die laufende Nummer, die Bezeichnung, die Gröfse, die Reotascension, die Epoche 
derselben, die Anzahl der Beobachtungen, die entsprechenden [Wertbe der Declination und die 
Nachweise. Letztere bedürfen folgender Erklärung: Die einfachen Zahlen verweisen auf S tone, 
Capcatalog für 1880. Die Sterne, welche in diesem Cataloge fehlen, sind nachgewiesen in: Oould, 
Oeneral-Catalog (O. G. C), Gould, Zonen-Catalog (Z. C), Fundamentalcatalog der Astron. Ge- 
sellschaft (F.C.), Astron. Gesellschaftscataloge (A.G.), Argelan der-Weiss, südliche Zonen (A.W.), 
Bessel-Weisse, sudliche 2k)nen (Wi), Seeliger und Bauschinger, erstes Mfinchener Stern- 
verzeichniss (M3]), Gilliss, sudlicher Circumpolarcatalog (Gi. Z.), Bonner südliche Durch- 
musterung (S. D.) und Cap photographische Durchmusterung (C. P. D.). Ein Sternchen * bei der 
laufenden Nummer verweist auf obige Bemerkungen. 
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Nr. 


Name 


Gr. 


A. R 1880 


Ep. 


Beob. 


DeoL 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


I 

5 


e Scolptoris . . . 
a Andromedae . . 

^ Sculptoris . . . 
TT Pegasi 


6 

I 
7 
5 
3 


h m 8 

I 57.55 

2 II.14 

5 13.9» 
5 38.03 
7 3.40 


78.9 
79.4 
81.9 
78.9 
80.4 


14 


1 -34* 11' 51"^ 
1 +28 2S 40.0 

—41 * »4.1 
—35 48 14.2 

+14 30 57.6 


79.4 
78.4 
81.9 

78.9 
79.5 


II 


15 
19 
4» 


6» 

7 
8 

9 

lO 


t Ceti 


6 
6 

6 

1 


7 54.41 

8 54.69 

10 4.— 

16 44.68 


81.9 
78.9 

81.2 
80.9 


— 


—57 40 6.0 

—35 34 15.9 
-32 6 42.7 
— 9 29 21.4 
-32 22 13.3 


81.9 
78.9 
78.9 
81.2 
80.9 




65 

75 
79 

lOI 

G. G. C. 285 


II 
la 

13; 

14* 
15 


(ü Sculptoris . . . 

ß Hydri ..... 
7] Scolptons . . . 


6 
6 

3 

1 


17 12.40 

18 48.26 

19 26.00 

21 58.87 

22 31.43 


79.» 
81.9 

79.1 
78.8 
81.9 


27 


—31 42 3.7 
—51 42 I.O 
-77 55 47.4 
-33 40 3.5 
-40 34 38.8 


79.* 
81.9 
79.8 
78.8 
81.9 


10 


130 
142 
146 
163 
168 


16 


IX Ceti 

ß3 Tucanae . . . 


6 
6 

5 

l 


22 54.61 

*3 54.91 
»7 15.34 

27 44.90 
27 50.81 


81.9 
79.2 
81.9 

79.3 
78.9 


10 


—51 II 47.2 

— 4 37 15.5 
-63 41 3*.i 
-30 13 10.4 
-35 38 48.4 


81.9 

79.3 
81.9 

79.4 
78.9 




170 
178 
194 
197 
199 


ai 

^5 


% TucaDae .... 
ß Ceü ....... 


5 

1 

6 

% 


28 17.58 

»8 45.15 
31 4^.68 
34 8.68 
37 33.93 


78.9 
81.9 
81.9 
81.9 
79.4 


15 


-71 55 40.9 
—53 * 6.9 
-55 3 13.4 
—45 »7 *i.8 
-18 38 44.9 


78.9 
81.9 
81.9 
81.9 
79.1 


16 


205 
211 

230 

V7 


30 


5 Piscium .... 
p Phoenicis . . . 


6 

7 

4 

6 

5 


39 28.63 

39 44.99 

42 27.38 

44 ^6.37 

. 45 13-85 


81.9 
81.9 
81.4 
81.9 
81.9 




-54 *i 17.3 
—49 »9 34.3 
+ 6 55 5^.4 
—44 a 56.9 
-51 38 30.3 


81.9 
81.9 
80.9 
81.9 
81.9 




296 

331 
335 


31 

3» 
33 
34 
35 


XI Tucaoae. . . . 
a Sculptoris . . . 


6 
6 
6 
5 

5 


48 17.92 
48 38.39 
51 1.30 
5» 49.56 
53 ^^.84 


79.5 
81.9 
81.9 

79.5 
81.9 




—3» 59 10.5 
— 63 31 22.2 
-74 57 **.3 
-30 23.4 
—61 20 41.9 


79.5 
81.9 
81.9 

79.7 
81.9 




353 
354 

378 
380 


36 

15 

39 

40 


e Piscium .... 
a Sculptoris . . . 


7 
7 
4 
6 

5 


53 44.16 

55 14.63 

56 42.90 

56 4».9^ 
56 57.*i 


79.2 
81.9 

79.3 
78.9 
81.9 


15 


-35 17 7.0 
-57 34 35.7 
+ 7 14 36.5 
—3* II 54.3 
-57 38 54.9 


79.» 
81.9 

79.* 
78.9 
81.9 


14 


384 
389 

400 

399 

402 


41 
4» 
43 
44 
45 




6 

5 

7 
7 

7 


57 34.00 

5! 7.05 

58 52.80 

1 2 1.16 
2 1.62 


78.9 

81.9 

78.9 

79.5 
81.9 


i 


— 30 10 II. 5 
-66 6 3.9 
—34 10 36.5 
-33 ^7 17.1 
— 42 23 lO.I 


78.9 
81.9 

78.9 
79.6 
81.9 


2 


409 
412 
418 

439 

440 


46 
47 
48 
49 
50 


ß Audromedae. . 
C Phoenicis. . . . 


5 
6 
6 

7 


I 3 0.97 

3 20.89 

4 22.40 

5 13.57 
5 30.65 


80.9 

79-9 
81.9 

81.9 

79.* 




+34 59 - 
-55 53 14.4 
-57 14 ^.9 
-58 19 47.4 
-32 53 13.3 


79.9 
81.9 
81.9 

79.» 




447 
450 
454 
456 
458 
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Decl. i88o 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


51 


tp Mach, electr. . 


6 


h m 1 

I 6 43.a8 


79.4 


a 


— 3i*a6 i7"i 


78.9 


r 


463 


5^ 




6 


7 ia-39 


78.9 


I 


-35 51 - 


— 


— 


465 


53 


V Phoenicis . . . 


5 


9 46.a6 


81.9 


a 


—46 10 ao.7 


81.9 


a 


483 


54 




6 


10 3a.95 


79.a 


4 


-34 46 59.0 


79.» 


4 


487 


55 




6 


la aa.85 


81.9 


I 


-68 3 54.3 


81.9 


X 


498 


56 




6 


I 13 45-96 


81.9 


a 


-67 44 35.9 


81.9 


a 


508 


57 




7 


17 33.94 


81.9 


I 


-59 45 ".0 


81.9 


I 


534 


58 




6 


17 56.03 


78.9 


I 


-31 34 13.8 


7!-? 


X 


540 


59 


»Ceti 


3 


18 1.51 


79.a 


14 


— 8 48 ia.3 


78.6 


II 


543 


60 . 




6 


18 37.- 




— 


— 3a a6 9.6 


79.9 


I 


548 


61 


p Pisciam .... 


5 


I 19 47.^4 


79.9 


I 


•4-18 33 — 


— 


— 


A. G. Berl. A. 409 


6a 


94 Pisciam . . . 


5 


ao ia.74 


79-9 


I 


•4-18 37 - 


— 


— 


A. G. Berl. A. 415 


63 




7 


ao 47.88 


81.9 


I 


-60 7 24.1 


81.9 


I 


558 


64 




7 


a3 9.36 


78.9 


a 


-30 30 51.7 


78.5 


a 


579 


65 


Y Phoeniois . . . 


3 


a3 9.8a 


79.9 


I 


-43 55 59.1 


79.9 


I 


580 


66 


7] PisdoDi .... 


4 


1 a5 3.68 


79.3 


14 


+14 43 34.6 


79.* 


11 


594 


67 




6 


as 55.80 


78.9 


I 


—30 36 17.1 


79.4 


a 


598 


68 




6 


a6 10.61 


79.9 


a 


-30 53 58.7 


79.9 


a 


599 


69 




6 


a9 aa.43 


79.9 


a 


—3a 30 ao.8 


79.9 


a 


G. G. C. 1533 


70 




8 


a9 34.56 


81.9 


a 


-58 56 55.9 


81.9 


a 


71 




6 


I *9 53.59 


81.9 


a 


—63 5 ^7.9 


81.9 


a 


6a9 


7» 


a Eridani .... 


I 


33 14.98 


79.0 


I 


—57 50 48.0 


79.0 


I 


650 


73 


V Pigcium .... 


5 


35 11.16 


78.6 


14 


4-45* 46.4 


78.6 


'? 


665 


74» 


p^ Eridani . . ; . 


5 


35 14.59 


81.3 


5 


-56 48 15.7 


81.4 


6 


667 


75» 


p8 Eridani .... 


5 


35 15.^7 


8r.3 


5 


—56 48 la.o 


81.3 


5 


668 


76 


Pisdiim .... 


4 


I 39 3.41 


80.9 


3 


+ 8 33 9.6 


80.9 


a 


688 


11 




6 


45 31.30 


81.9 


I 


-48 a4 47.7 


8X.9 


a 


73a 


78 


7 Arietis 


4 


46 56.65 


78.9 


I 


+18 4a a5.4 


78.9 


X 


F. C. a8 


5^ 


ß Arietis 


3 


48 0.64 


79.1 


16 


-4-ao 13 13.3 


78.8 


XX 


749 


T)* Hydri 


5 


49 3a.87 


81.9 


X 


—68 3a 8.a 


81.9 


X 


758 


81 




6 


I 51 a7.io 


81.9 


I 


—60 54 — 


— 


— 


766 


8a 




6 


54 4*.oo 


81.9 


I 


—4a 36 36.1 


81.9 


X 


793 


83» 


a Hydri 


3 


54 59.»5 


79.9 


I 


—6a 9 ia.8 


79.9 


I 


795 


84 


IC Fornads .... 


6 


55 53.36 


79.6 


3 


—30 34 44.1 


79.7 


4 


801 


85 


7 Fornads .... 


5 


59 6.87 


79.4 


4 


-a9 5a »3.3 


79.5 


5 


8aa 


86 


a Arietis 


a 


a a4.5a 


78.8 


la 


+aa 53 39.0 


77.9 


8 


830 


87 


15 Arietis .... 


6 


3 58.59 


81.9 


X 


+18 56 - 




— 


A. G.Berl.A. 611 


88 




6 


3 59-84 


81.9 


I 


—66 30 56.8 


81.9 


I 


854 


89 


fjL Fornacis .... 


5 


7 37.56 


79.4 


5 


—31 17 14.5 


79.4 


6 


880 


90 




6 


9 5^-75 


81.9 


I 


—66 ^% 59.4 


81.9 


I 


895 


91 


67 Ceti 


6 


a 10 59.91 


78.5 


10 


- 6 58 33.9 


78.8 


xa 


904 


9a 




6 


la 15.07 


79.0 


X 


—36 3a a6.3 


79.0 


I 


914 


93 




7 


16 a3.a7 


81.9 


I 


—56 a8 5a.6 


81.9 


I 


G. G. C. a4ai 


94 




8 


17 3740 


80.0 


I 


-30 a7 37.8 


80.0 


I 


G. G. C. a45o 


95 




6 


18 0.3a 


79.6 


5 


—30 a4 43.6 


79.5 


6 


951 


96 


P Ceti 


4 


a ai 46.74 


79.6 


8 


+ 7 55 15.6 


79.6 


8 


973 


97 




7 


aa 38.06 


80.0 


X 


-34 *6 5.9 


80.0 


I 


979 


98 


<p Fornads .... 


6 


aa 57.07 


77.9 


5 


-34 ao 55.7 


78.0 


5 


981 


99 




6 


aa 58.39 


81.9 


I 


—67 a a.7 


81.9 


X 


98a 


100 


V^ Fornacis . . . 


6 


a8 7.09 


79.5 


4 


—35 10 4a.a 


79.5 


4 


loaa 



u 
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1 


Decl. 1880 
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Stone oder 
andere Nachweise 


lOI 




6 


b m B 
a a9 49.67 


81.9 




-51*37 107 


8a.o 


2 


1035 


loa 


c* Fomacis . . 


6 


30 59.07 


79.6 




—30 34 6.7 


79.6 


3 


1042 


103 


X* Pornadß . . 


6 


31 59.9» 


79.0 




-35 5 *8.5 


79.0 


2 


1050 


104 


c* Fomacia . . 


6 


33 8.43 


80.0 




—30 4a 4a.o 


80.0 


3 


1056 


105 


7] Horologii . . 


. 5 


33 ^6.71 


8a.o 




-53 3 45.5 


8a.o 


a 


1058 


io6» 


Y* Ceti 

i Fomacis . . . 


. 3 


* 37 4.9^ 


79.a 


la , 


+ a 43 44.* 


79.1 


13 


1096 


107 


6 


39 18.93 


79.5 


1 


-33 I 57.* 


79.5 


a 


1122 


108 


T)i Fomacis . . 


. 6 


4* 4^.03 


79.5 


4 ' 


-36 3 5.a 


79.5 


5 


1148 


109 


ß Fomacis . . . 


. 5 


44 4.33 


78.9 




-3a 54 36.4 


78.9 


I 


1154 


HO 


a Arietis .... 


. 6 


44 5^-io 


8a.o 




+14 35 - 




— 


1161 


III 


t)3 Fomacis . . 


. 5 


^ 45 a4.o8 


79.5 




— 36 ao a7.9 


79.5 


2 


1162 


IIa 


tf Fomacis . , 
D Fomacis . . 


. 5 


45 49.7^ 


79.7 


3 1 


1 —36 10 ia.6 


79.7 


3 


1165 


113* 


. 6 


46 50.80 


79.0 


- 1 


-31 18 43.^ 


79.0 


I 


1172 


114 




6 


49 7-74 


8a.o 




—64 I 55.4 


8a.o 


2 


1188 


"5 




6 


51 59.39 


79.6 




-35 51 41.9 


79.5 


4 


1218 


116 




6 


a 5^ 8.59 


79.3 




—30 ao 18.8 


79.3 


3 


1222 


117 




6 


54 41.61 


80.0 




—3a 59 9.1 


79.5 


a 


1239 


118 


a Ceti 


a 


56 0.41 


79.0 


15 


+ 3 37 3.6 


78.7 


13 


1250 


119* 


93 Ceti 


6 


56 5.50 


79.0 




H- 3 5* 41.9 


79.0 


I 


A. G. Alb. 861 


lao 


• 


7 


56 I3.aa 


80.0 


^ 


- 6 57 5a.a 


80.0 


I 


G. G. C. 3270 


lai 


r Eridani . . . 


. 6 


a 58 49.63 


8a.o 




1 —47 *6 45.1 


8a.o 


I 


1263 


laa 




6 


3 47.76 


8a.o 




-5^ 47 »9.6 


8a.o 


I 


1273 


ia3 




8 


51.17 


8a.o 




-51 47 15.^ 


8a.o 


I 


1275 


ia4 




6 


3 57.8a 


79.5 




-35 53 17.6 


79.5 


4 


1292 


1*5 


8 Arietis .... 


4 


4 46.11 


78.8 


II 


+19 16 17.5 


78.4 


7 


"95 


ia6 


la Bridani . . . 


. 4 


3 6 58.65 


V-^ 


6 


— a9 a7 39.6 


l^-^ 


6 


1317 


ia7 




7 


7 39-*6 


8a.o 


a 


— 58 15 46.a 


82.0 


a 


I3a3 


ia8 


61 Fomacis . . 


. 6 


8 37.78 


79-5 


a 


—30 15 10.6 


79.3 


3 


133a 


ia9 


flf^ Fomacis . . 


. 6 


9 57.34 


79.7 


4 


— 36 16.1 


79.7 


4 


1344 


130 




6 


H a.49 


8a.o 


a 


— 46 6 51. 1 


8a.o 


a 


1354 


131 


6 Fomacis . . . 


. 6 


3 II 14.80 


79.6 


5 '' 


— 31 26 16.1 


79.6 


5 


1356 


13a 


9^ Fomacis . . 


6 


II 50.88 


79.0 


a 


' —36 8 o.i 


79.0 


a 


1360 


133 




6 


14 35.11 


79.3 


3 


-35 *6 a3.i 


79.3 


3 


1381 


134 


C» Reticuli . . . 


. 5 


15 lO.II 


8a.o 


a 


-63 * 4.5 


82.0 


a 


1385 


135 


Tauri .... 


. 4 


18 ai.a6 


79.5 


10 


+ 8 36 18.5 


79.5 


II 


1407 


136 




6 


3 18 55.87 


79.0 


4 


-33 8 0.5 


79.0 


4 


1410 


137 


p Horologii . . 


. 6 


ai a.a6 


8a.o 


a 


, —51 29 10.9 


82.0 


a 


i4a6 


138 


j} Fomacis . . 


. 6 


ai 17.79 


79.0 


3 


—36 10 32.4 


79.0 


3 


I4a8 


139 




6 


aa 54.83 


79.3 


3 


-36 5 57.4 


79.3 


3 


1440 


140 


y* Fomacis . . 


. 6 


a3 34.07 


79.7 


3 


— 36 16 10.5 


79.8 


4 


1446 


141 




6 


3 a5 3.09 


8a.o 


a 


-69 45 aa.3 


82.0 


2 


1454 


14a 


e Eridani. . . . 


. 3 


a7 16.64 


79.1 


at 


- 9 51 57.^ 


79.1 


20 


1467 


143 




6 


a9 38.15 


8a.o 


a 


1 -66 53 47.^ 


8a.o 


2 


1479 


144 




6 


a9 45.16 


79.0 


3 


-3* 16 35.4 


79.0 


3 


1480 


145 




6 


3^ 9.55 


79.0 


2 


—34 10 38.a 


79.0 


a 


1501 


146 




6 


3 3* 15.34 


79.7 


6 


-30 13 31.5 


79.6 


7 


1502 


'^Z 




8 


35 V.66 


8a.o 


a 


-40 44 ai.2 


82.0 


a 


G. G. C. 4054 


148 




6 


35 *8.o5 


8a.o 


a 


—40 44 *8.7 


8a.o 


a 


1529 


149 


h Fomacis . . . 


. 5 


37 a8.8i 


79.0 


5 


—32 19 ao.8 


79.0 


5 


1547 


150 


T) Tauri .... 


. 3 


40 ai.04 


78.5 


5 


+a3 43 56.3 


78.5 


5 


1571 
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Gr. 
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Decl. 1880 
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Stone oder 
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151 
15a 

153 
154 
155 
156 

158 

160 
161 

163 

164 
165 

166 

167 
168 
169 
170 

171 
17a 

173 
174 
175 
176 
177 
178 

179* 
i8o* 

181 
i8a 
183 
184 
185 

186 
187 
188 
189 
190 

191 

19a 

193 

194* 

195 

196 

197 

198 

199 

OOG 



a Fomads 
p Fomacis 

/ Eridani . 
V* Eridani 
t^ Eridani 
T Hydri . 
7^ Eridani 

a Fomacis 
37 Tanri . 
y Reticnli 
41 Tanri . 
37 Eridani 

0^ Eridani 

Y Tauri . . 
9 Tanri . 

V* Eridani 

Y Tanri . 
9 Reticnli 

v^ Eridani 
c Tanri . . 

X Caeli . . 

v^ Eridani 
a Tanri . 
ü^ Eridani 



|jL Eridani 
X Pietoris 



C CaeU . . 

1) Caeli . . 
( Anrigae. 



b m 
3 41 
41 
4» 
43 
43 



8 

13.74 

33.95 

9.85 

5.*7 
18.79 

44 10.56 

44 58.07 

49 4.79 

49 7.63 

5» ^5.84 

55 53.57 

57 36.1a 

59 10.4a 

59 14.88 

4 31.15 

6 0.48 

6 18.54 

9 17.8a 

la 57.87 

la 58.59 

13 ai.a3 

15 16.93 

16 ao.53 

18 43.73 

19 31.9a 

ao 
ai 

*5 
a6 
a6 

a8 
a9 
30 
32 
,3a 



a9.85 
36.55 
40.79 
aa.o8 

54.44 

48.- 
a.09 
53.18 
11.63 
a5.io 

a5.i6 
3i.a5 
a5.65 
30.19 
4a.ao 

a3.33 
8.91 

5^.59 

ia.6a 

6.50 

4 47 a9.a9 

48 33.07 

49 10.77 
5a 54.63 
53 0.58 



33 
38 
39 
39 
39 

41 
43 
44 
45 
47 



8a.o 

79.» 
79.0 
79.0 
79.0 

80.0 
79.0 
79.0 
8o.a 

79.3 

79.8 
80.1 
80.0 
78.0 
79.0 

79.a 
80.0 

79.5 
80.4 
78.0 

78.3 
80.1 
80.0 
79.0 
79.7 
78.8 
78.6 
80.0 
81.1 
79.* 

78.1 

79.8 
79.1 

8I.I 

80.1 

78.4 

80.1 
8I.I 

80.1 

79.8 
8I.I 
8I.I 
801 

78.8 
8I.X 

78.5 

8I.I 
8I.I 



a 

5 
I 

I 
I 

5 

I 

5 

9 

ai 

7 

I 

5 

X 

a 

x6 

3 

a 

3 

X 

7 

I 

3 

X 

3 

5 
5 

I 
I 
6 



-54' 51' »97 
— a9 4* 43.1 
—30 a5 3a.6 
—30 31 48.5 
—36 a8 34.0 

—37 59 17.0 
—36 33 50.6 
-35 5 16.7 
—74 36 a3.6 
—13 51 4.6 

—30 49 45.» 
H-ai 45 7.1 
—6a a9 40.8 
-|-a7 16 a8.6 
— 7 14 19.9 



— 79 
-35 35 
—30 a5 
-I-15 ao 
+»7 3 



7.9 
7.4 
1-9 
9.a 
4a. X 



-34 5 3*.o 
+a5 ao 38.4 
—63 3a 49.1 
-35 49 31.0 
—34 17 46.4 

—35 I 464 
-+.18 54 44.5 
—30 4a ao.9 
—6a 47 3.1 
—41 »5 56.9 

—30 o 35.5 
4-x6 15 58.0 
— 30 48 3a.i 
—30 57 38.» 
—30 40 aa.7 

—4a 6 57.a 

—30 59 »3.7 
— a7 48 a.9 

— 3 »9 — 
— 50 4a a6.9 



—34 13 
—30 X4 
—44 " 
—59 »o 
-35 6 



a8.o 
i3.a 
a6.7 
57.3 
31.4 



—34 a6 a7.a 

-51 55 37.1 
H-3a 58 a7.x 
—58 44 a3.4 
—59 I 44.4 



8a.o 
79.a 
79.0 
79.0 
79.0 

80.0 
79.0 

79.0 
80.5 

79.1 

79.8 
80.1 
80.0 
78.0 
79.0 

79.1 
80.0 

79.4 
8x.o 
78.0 

78.3 
80.1 
80.0 
79.x 
79.8 
78.9 

79.1 
80.1 
81.X 
79.1 
79.1 
79.1 
79.1 
79.8 
79.1 
81.X 
80.1 
78.6 

81.1 

80.1 
79.8 
81.X 
8x.i 
80.1 

78.8 
8x.i 
78.1 
8x.i 
81.1 



a 
5 

X 

I 
a 

5 

X 

5 

XX 

14 

7 

I 
6 

X 
X 

16 
3 
3 

I 
I 

8 

X 

3 

a 

4 

6 
6 

a 

X 

6 

I 

5 

a 

4 

I 

X 

I 
10 



1583 
1588 

1595 
x6oi 
x6o4 

x6xa 
16x6 
X655 
1656 
1683 

1698 
X713 
X73X 

A.G.Camb.E. 1991 
X766 

1774 
^777 
1795 
x8x9 
A.G.Camb.E. ao47 

i8aa 

1835 
1848 
1863 
x866 

1875 
X884 
»9»3 
1934 
X944 

1959 
X96x 
1981 

1987 
1990 

X997 
ao4i 
ao44 
ao47 
ao5o 

ao64 
ao8i 
ao94 
ao96 
axao 

axa4 
ax34 
ax38 
ai6o 

C.P.D. -59*397 
14* 
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Nr. 


Name 


Gr. 


A.R.1880 


Ep. 


Beob. 


Deol.1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


aoa 

204 
ao5 


Y Nnb. majoris . 

* Caeli 

iq^ Pictoria .... 

T» Caeli 


6 

7 

l 

5 


h m 8 

4 53 20.01 

57 50.57 
59 40.62 

5 3.90 
5.59 


81.1 

79.7 
81.1 
81.1 
79.1 


I 
5 


f f 
—66 52 0.5 
—31 56 49.0 
—49 19 18.2 
—41 55 0.3 
-35 38 53.0 


81.1 
79.6 
81. 1 
81.1 
79.x 


I 
6 

2 


2164 
2205 
2216 
2220 
2221 


ao6 
ao7 
108 
ao9 
210 


T* Caeli 

e Leporis .... 
C Doradus .... 


6 

4 

5 
6 

7 


5 9.33 
22.89 
3 27.25 

3 58.67 

4 39.36 


79.8 
78.6 
81.1 

79.7 
81.1 


II 


—35 51 13.0 
—22 32 1.2 
-57 38 12.2 
-35 51 17.0 
-41 22 39.3 


79.8 
78.8 
81.1 

79.7 
81.1 


12 


2223 
2225 
2249 
2251 
2256 


211 
212 
213 
214 
215 


a Aurigae .... 


6 
6 

7 

I 

9 


5 5 9.51 

6 37.74 

7 47.13 

7 49.^9 

8 45.94 


78.1 
81.1 

in 

80.1 




-55 8 45.9 
-63 33 4.4 

— 8 17 28.0 
-+.45 52 23.8 

— 8 20 39.7 


78.1 
81.1 
79.1 
78.0 
80.1 




2260 
2272 
2284 
2285 


216 

217 
218 
219 
220 


ß OrioDis .... 


I 

l 

6 
6 


5 8 46.23 
9 31.07 

10 14.19 

11 6.51 
II 28.79 


78.7 
80.1 

81.I 
80.1 


16 


— 8 20 31.7 

-35 57 5*.o 
-36 6 55.3 
—52 10 4.6 
-35 3 43.6 


78.5 
80.1 

79.1 
81.1 
80.1 


14 


V2292 

2300 
2304 
2313 
2315 


221 

222 
223 
224 
225 


Colambae . . . 

0^ Columbae . . . 
C Pictoris .... 


7 
5 

l 

5 


5 " 5».57 
13 9-53 

15 16.38 

16 1.57 
16 25.64 


81.I 

79.1 
81. 1 

79.4 
81.I 




—52 18 54.6 
-35 48.1 
-54 35 56.0 
-34 49 11.5 
—50 44 8.6 


81.1 

79.1 
81.1 

79.4 
81.1 




2333 
1335 
1349 
1354 
1357 


226 

227 

228 

229* 

230 


Y Pictoris .... 
? Colambae . . . 
8 Leporis .... 
ß Tauri 


6 
6 
6 

2 
7 


5 16 41.44 
16 56.38 
18 0.76 

18 41.47 

19 26.84 


81.I 

79.8 
78.1 

81. 1 




—47 10 8.2 
—34 27 50.0 

—14 ^ 31.4 
4-28 30 13.6 

-54 13 15.8 


81.1 
79.8 
78.1 

81.1 




2361 
2363 
2372 
2382 
2391 


231 
232 
233 
234 
235 


% Pictoris .... 
X Dorados .... 


l 

6 
7 

5 


5 20 9.62 

22 35.4a 

23 22.90 

23 35.84 

24 34.30 


81.1 
78.1 

79.4 
81.1 
81.1 


I 
2 

3 
2 
I 


-56 14 51.5 
—26 41 10.3 
—32 31 0.8 
—44 57 50.3 
-59 47.4 


81.1 

78.1 
79.4 
81.1 
81.1 




2397 
2423 
«433 
1435 
2446 


236» 

237 
238 
239 
240 


8 Orionis 

e Colambae . . . 
a Leporis .... 


2 
7 
4 
3 
6 


5 *5 51.56 
26 29.18 

26 57.25 

27 26.31 
27 26.38 


80.1 
79.1 
78.8 
78.1 


10 


— 23 23.9 

— 4 34.2 
—35 33 33.4 
-17 59 35.7 
—42 23 29.4 


78.3 
80.1 

79.1 
79.1 

78.1 




1454 

G.G.C. 6413 
2462 
2466 
2465 


241 

242 

243 
244 

245 


27 Colambae . . 
20 Colambae . . 
IC Colambae . . . 


10 
6 
6 
6 
7 


5 27 27.21 

27 37.27 

28 11.83 
28 49.83 
28 56.21 


81.1 
81.1 
81.1 




-68 55 38.3 
-68 43 3.6 
—46 50.8 

—35 13 1*7 
-34 23 17.6 


81.1 
81.1 
81.1 

79.1 
80.1 




C.P.D. -68O373 
2468 

2480 
2481 


246 

247 
248 

249 
250 


e Orionis 


2 
6 
6 
6 

6 


5 30 7.41 

30 50.66 

31 21.64 

32 19.69 
3» 47.44 


78.5 

80.1 
8I.I 

79.1 
8I.I 


3 

2 


— I 16 49.3 
-33 9 44.1 
-54 58 55.0 
-35 8 15.0 
. -47 13 16.5 


78.8 
80.1 
81.1 

79.1 
81.1 




1495 
2500 
2504 
2513 
2518 
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Nr. 


Name 


Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


251 


a Colambae . . . 


2 


h m 8 

5 35 i«.3i 


78.9 


17 


—34* 8 20.2 


78.8 


16 


1547 


254 




6 


35 *3.93 


80.1 




—32 41 36.6 


80.1 




2550 


*53 


pi Oolumbae . . . 


6 


37 3.— 


— 


— 


-33 17 39.1 


79.1 




2562 


*54 


35 Columbae . . 


6 


37 57.04 


79.1 




-34 43 38.8 


. 79.1 




2570 


^55 


p* Colombfte . . . 


6 


38 51.68 


80.1 




—33 18 48.9 


80.1 




1579 


256 


X Orionis .... 


3 


5 4a 3.90 


80.4 




- 9 4a 51.1 


80.4 




2601 


^57 




6 


4* 30.84 


79.1 




—36 16 33.1 


79.1 




2605 


258 




6 


43 7.94 


81.1 




-46 38 30.5 


81.1 




2612 


259 




6 


43 56.97 


79-9 




-33 a8 15.9 


79.9 




2622 


a6o 




6 


45 19.99 


79.1 




-30 39 15.7 


79.1 




2639 


261 


136 Tauri .... 


4 


5 45 47.16 


79.1 




■+-*7 35 — 


— 


— 


A.G.Camb.E.2760 


26a 


ß Columbao . . . 


3 


40 43.91 


79-1 




-35 48 51.7 


79.1 




2652 


163 


Y Pictoris .... 




47 38.93 


81.1 




—56 II 48.1 


81.1 




2661 


264 




6 


47 5i.*i 


81.1 




-52 47 55.6 


81.1 




2663 


265 


a Orionis .... 


I 


48 40.49 


78.6 


16 


+ 71* 57.6 


78.4 


12 


2672 


266 


X Columbae . . . 


5 


5 48 45.73 


79.1 




—33 49 44.3 


79.1 




2673 


267 




5 


50 19.71 


81.1 




-57 10 42.3 


81.1 




2691 


268» 


139 Tauri .... 




50 32.91 


79.1 




H-25 56 - 


— 


— 


A.G.Camb.£.28i8 


269 




8 


51 14.41 


79.1 




—31 53 40.7 


ro\ 




G. G. C. 7006 


270 




7 


51 28.67 


80.1 




-31 33 1.7 




2701 


271 




6 


5 51 41.13 


81.1 




-49 38 48.4 


81.1 




2705 


272 


a Columbae . . . 


6 


51 50.13 


79.7 




—31 24 0.2 


79.7 




2706 


273 




6 


52 11.30 


78.0 




-51 39 47.8 


78.0 




S7" 


274 




8 


5* 55.5* 


81.1 




—64 41 10.4 


81.1 




Z. C. 5h 204T 


^75 


Y Colambae . . . 


4 


53 1744 


79.1 




-35 17 49.* 


78.5 




2718 


276 




7 


5 53 39.73 


81.1 




-64 30 7.7 


81.1 




2726 


*77 


46 Columbae . . 


6 


55 4.13 


81.1 




-44 * 38.8 


81.1 




2733 


278 




7 


56 11.94 


81.1 




-51 13 48.9 


81.1 




2742 


279 


9 Columbae . . . 


6 


56 55.30 


79.1 


2 


-33 54 49.5 


79.1 




2747 


280 




5 


58 0.39 


81.1 


2 


-51 13 15.7 


81.1 




1754 


281 




8 


5 58 6.96 


79.1 


I 


-38 59 17.8 


79.1 


I 


*755 


282 


17 Leporis .... 


5 


59 37.86 


79.5 


5 


—16 28 41.9 


79.5 


5 


2768 


283 


V Orionis 


5 


6 43.25 


78.7 


9 


-I-14 46 51.0 


79.1 


7 


1779 


284 


62 Columbae . . 


6 


2 44.40 


79.1 


2 


-34 17 52.4 


z^-^ 


2 


2802 


285 




7 


2 47.19 


81.1 


I 


-45 48 3.7 


8i.i 


I 


2803 


286 


r' Columbae . . . 


4 


6 4 9.37 


81.1 


I 


—42 8 10.4 


81.1 


I 


2820 


287 




6 


6 14.77 


79.1 


4 


-34 47 33.1 


79.1 


4 


2839 


288 


7] Geminorum . . 


3 


7 38.05 


80.6 


2 


-+-22 32 21.6 


81.1 


I 


2853 


289 




5 


7 58.02 


81.1 


I 


—54 56 31.1 


81.1 


2 


2857 


290 




6 


II 19.89 


78.9 


4 


-29 44 56.6 


78.9 


4 


2880 


291 


X Columbae . . . 


4 


6 12 17.16 


79.1 


2 


-35 6 5.9 


78.9 


3 


2892 


292 


26 Cauis majoris 


5 


15 21.72 


79.1 


3 


—34 10 45.1 


79.1 


3 


2918 


293 


fjL Geminorum . . 


3 


15 42.08 


79.0 


13 


+22 34 23.0 


79.1 


15 


2923 


294 


5 Argus 


6 


15 51.18 


79.1 


2 


—39 *6 3.1 


79.1 


2 


2926 


295 


28 Canis majoris 


5 


16 16.- 




— 


—34 5 19.4 


79.1 


I 


2930 


296 


II Argus .... 


5 


6 19 5141 


79.2 


3 


-36 38 45.3 


78.9 


4 


2971 


297 


a ArRUS 


I 


21 17.25 


79.9 


9 


-52 37 48.8 


79.3 


IG 


2992 


298 


D^ Canis majoris 


4 


n 43.— 


— 


— 


—32 30 20.4 


78.3 


I 


3014 


299 




6 


24 1143 


79.2 


2 


-3* 17 41.5 


79.2 


2 


3020 


300 




6 


26 56.96 


79.2 


I 


—35 10 28.9 


79.2 


I 


3045 
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Nr. 


Name 


Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


301 




5 


ta m 8 

6 27 23.51 


81.1 




—56*46 i5"8 


81.1 


I 


3050 


3oa» 




6 


28 9.61 


79.* 




-31 56 36.3 


79.* 


I 


3057 


303 




5 


29 37.27 


79.6 


2 


-36 8 35-7 


78.9 


4 


3070 


304 




5 


30 8.50 


79.* 
78.4 




—32 37 21.4 


79.* 
78.3 


I 


3077 


305 


y Gemboram . . 


2 


30 46.78 


20 


-+-16 29 58.6 


18 


3087 


306 


67 Canis majoris 


6 


6 33 18.15 


81.1 




—32 14 18.6 


79.1 


2 


3115 


307 


46 Argus . . . , 


7 


33 *9-i7 




' —50 13 3*.7 


81.1 


I 


3117 


308 




6 


37 19.68 


81.1 


I 1 


1 —40 14 10.5 


81.1 


I 


3153 


309» 


£ Oeminomm . . 


4 


38 33*5 


81.1 


I 


+13 i[i8.4] 


81.1 


I 


3165 


. 310 


fx Caois majoris . 


I 


39 5 «.56 


78.3 


18 


-16 33 13.0 


78.0 


15 


3176 


311 




7 


6 41 43.62 


81.1 




-54 36 23.4 


81.1 


2 


3196 


31a 




6 


41 4<>.i7 


81.X 




-54 34 15.1 


81.1 


I 


3197 


313 


52 Argus .... 


6 


4* 5.49 


78.1 




-37 38 51.1 


7^-* 


4 


3203 


314 




7 


45 4.80 


8i.i 




-43 39 57.* 


81.1 


I 


3231 


315 


X Canis majoris . 


4 


45 *i.7o 


79.4 




—32 22 15.2 


79.4 


5 


3*34 


316* 




5 


6 45 51.41 


78.2 




-31 34 2.1 


78.2 


5 


3*39 


5'I 




5 


46 30.- 




— 


! -34 13 35.* 


78.3 


4 


3*48 


318 


17 Puppis 


5 


47 *8.7i 


79.» 




1-36 5 4.7 


79.* 


I 


3*57 


319 


% Canis majoris . 


5 


48 36.99 


79.9 




-II 53 23.* 


79.8 


3 


3270 


300 




6 


48 54.1* 


81.1 




, *-42 21 26.6 


81.1 


I 


3*75 


311 




6 


6 52 2748 


80.1 


I 1 

* 1 


1-35 " 1.5 


80.1 


I 


3312 


3^^ 




6 


53 0.22 


79.2 


' ! 


1 -35 *o 54.7 
1 —43 37 40.0 


79-* 


I 


3317 


3*3 




7 


53 51.60 


81.1 


_ 1 


81.1 


I 


3330 


3*4 


e Canis majoris . 


2 


53 54.56 


77.9 


19 ; 


-28 48 36.3 


77.9 


i8 


3331 


325 




7 


57 13.71 


81.1 


I 1 


-48 57 51.6 


81.1 


I 


3375 


3x6 


7 Canis majoris . 


4 


6 58 19.82 


78.1 


17 1 


—15 27 *7.o 


78.2 


16 


3385 


3*7 
3*8 




5 


7 I *4.63 


81.1 


T 1 


' -58 59 56.1 


81.1 


i 


3418 




6 


4 36.85 


81.1 


I i 


-52 58.3 


81.1 


I 


3450 


319 




6 


7 26.61 


79.7 




—30 37 18.6 


79.7 


2 


3478 


330 


104 Argus .... 


6 


9 10.04 


79.* 




-30 5* 45.0 


79.2 


I 


3494 


331 




5 


7 9 5*.35 


81.2 


2 1 


—44 *6 41.0 


8 f. 2 


2 


3505 


33a 


6 Geminorum . . 


3 


12 57.36 


78.0 


^5 1 


j +** l^ 5.5 
1 —58 19 44.9 


77.8 


14 


3551 


333 




6 


13 28.78 


81.2 




81.2 


2 


3557 


334 




6 


13 54.79 


79.5 




—30 34 50.7 


79.6 


4 


3563 


335 




6 


14 45.86 


79.2 




—33 30 *3.9 


79.* 


2 


3573 


336* 




6 


7 17 *7.83 


8X.2 




-52 5 *5.9 


81.2 


3 


3598 


337» 




6 


17 28.21 


81.2 




-5* 5 17.7 


81.2 


3 


3599 


338 




6 


17 35-5* 


78.6 




-31 21 33.8 


78.5 


9 


3602 


339 




7 


18 0.94 


79.9 


4 


-31 48 59.9 


79.9 


4 


3613 


340 




5 


18 25.36 


79.2 




; -31 41 37.0 


79.* 


I 


3615 


341 




7 


7 19 12.91 


79.2 




-29 59 4.* 


79.2 


I 


3614 


342 


73 Canis majoris . 
S^ Argus 


2 


19 20.82 


79.3 




1 —29 4 13.0 


79.3 


I 


3627 


343 


6 


20 8.11 


79.2 




1 -31 34 *5.5 


79.* 


I 


3633 


344* 


ß Canis minoris . 


3 


20 38.51 


80.2 




4- 8 31 [41.4] 


79.* 


I 


3642 


345 


S* Argus 


6 


21 6.- 


— 


- i 


|— 31 30 2.9 


79.* 


I 


3645 


346 




6 


7 ** 5.54 


81.1 




-58 15 31.5 


81.2 


2 


3652 


347 


140 Argus .... 


6 


22 14.86 


79.7 




-33 53 59.0 


80.0 


4 


3655 


348 


R Carinae .... 


5 


23 17.15 


81.2 




-50 46 34.8 


81.2 


2 


3665 


349 


145 Argus .... 


6 


24 14.60 


79.2 




-31 36 8.9 


79.* 


2 


3672 


350 


X Argus 


5 


24 27.03 


79.* 




—31 I* 34.8 


79.* 


2 


3676 
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Gr. 



A, R. 1880 



Ep. 



Beob. 



Decl. 1880 



Ep. 


Beob. 


8o.a 




79.* 




77.6 
81.2 


II 


79.0 




79.* 
8i.* 




8i.a 




8i.a 




79.7 




78.* 


16 


78.a 




8i.a 




8 1.2 




77.8 


10 


8 1.2 




79.7 

8o.a 




8i.a 




78.2 




79.» 




81.2 




81.2 




79.4 




81.2 




81.2 




79.0 




79-9 




79.7 




81.2 




81.2 




81.2 




81.2 




78.5 




79.* 




81.2 




78.0 
80.0 




8l.2 




79.^ 




81.2 




81.2 




78.2 


II 


81.2 




78.2 




79.2 




81.2 




81.2 


2 


80.0 


5 



Stone oder 
andere Nachweise 



351 

352 

353 
354 
355 

356 

357 
358 
359 
360 

j6i 

362 

363 I 

364 ' 
365 
366 
367 
368 
369 
370 

37» 
372 

373 
374 
375 

376 

377* 

378 

379 

380 

381 
382 
383 
384 
385 

386 

387 
388 

389 
390 

391 
392 
393 
394 
395 
396 
3^7 
398 

399 
400 



a Argns .... 
x' Argas .... 
a^ Geminonun . 

e Puppis .... 

Q Carmae . . . 
/ Pappis .... 

a Ganis minoris 
e Pappis .... 

y^ Pappis . . . 
ß Geminomm . 



? Argos 



N Pappb 
6 Gancri . 



7 ^5 *5.54 
26 2.57 

26 56.65 

27 44.95 
27 48.28 

7 29 30.66 
31 26.75 

31 43.79 

32 41.61 
32 55.84 

7 33 1.07 

34 »305 

34 53.87 

34 54.58 

35 55.78 

7 37 58.35 
38 8.82 

38 48.58 

39 7.53 
39 15.95 

7 39 ^7.80 
39 46.61 

39 58.03 

40 9.25 

41 6.77 

7 43 5.19 

43 10.43 

44 0.90 

44 14.83 

44 46.61 

7 45 8.26 

45 45.85 

46 32.11 

46 53.73 

47 46.84 



48 39.04 


79.^ 


49 38.11 


81.2 


49 44.^5 


78.0 


50 9.41 


80.0 


51 24." 


81.2 


52 53.10 


79.* 


53 ^5.17 


81.2 


55 34.21 


81.2 


56 8.81 


78.5 


56 50.29 


81.2 


57 53.02 


78.2 


58 23.16 


79.* 


58 28.24 


81.2 


59 6.16 


81.2 


59 35.61 


80.0 



80.2 

79.* 
77.6 
81.2 
79.2 

79.* 
81.2 
81.2 

81.2 

79.7 

78.4 
79.5 

78.2 
81.2 
81.2 

77.7 

81.2 

79-7 
80.2 
81.2 

78.2 
79.2 
81.2 
81.2 
794 

81.2 
81.2 

79.1 
80.0 

79.7 
81.2 
81.2 
81.2 
81.2 
78.5 



16. 



—43 3 3^.6 

— 30 42 39.4 

+32 8 59.9 

-50 54 16.5 

—54 8 47.1 

—36 4 42.6 
-.58 56 7-7 
—52 32 44.7 
-5^ 15 57.5 
I —34 41 58.9 

' 4- 5 31 50.8 
—36 13 25.1 

— U 59 13.3 
I —48 19 39-* 
! —48 46 30.4 



+28 18 
-54 25 
-35 45 
-24 39 
-56 I 



51.0 

34.8 

55.6 

39.9 
51.2 



-37 54 56.7 

— 35 46 39.6 
I —58 20 46.7 
l! —58 23 0.5 

—33 56 13.8 

-56 25 43.6 

—46 30 24.5 

— 31 19 8.0 
-*4 33 33.5 
—34 56 34.* 



—40 23 
I —56 10 
1-56 6 

—44 16 
I —34 24 

—36 3 
-54 3 
—35 33 
—34 31 
-56 59 

— 30 o 

1—43 47 

II -59 58 

4-28 7 

2 —60 29 



-53 49 

— 32 7 

— 54 10 

—54 19 
— 32 20 



57.9 
11.9 
28.2 
28.0 
17.0 

10.2 
18.8 
49.7 
53.6 
7.9 
46.0 

13.5 
51.6 

45.1 
43.6 

6.8 
39.2 
5^-5 
41.5 

9.9 



3683 

3689 

3696 

3704 

3705 

3722 

3746 

Z. C. 7h 2243 

3756 

3759 

3760 

3780 

3783 

3784 

3800 

3823 

3825 

3829 

G. G. C. 10036 

3833 

3836 
3844 
3849 
3850 
3869 

3893 
3897 
3913 

3917 
3926 

3930 
3938 
3947 
3954 
3963 

3970 
3978 
3980 

3985 
4004 

4008 
4015 

4043 

4052 
4065 

4077 
4082 
4083 
4091 
4101 
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Name 
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A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stoue oder 
andere Nachweise 


401 




10 


hm« 

7 59 5*.46 


7Q.* 
78.7 


I 


-3**39 34.'i 


79.2 


I 


C. P.D. -3** 1959 


402 




6 


8 25.79 




-33 15 *.5 


78.4 


5 


4104 


403* 




6 


I 6.92 


77.5 




-33 13 36.7 


77.3 


13 


4107 


404 


i Argos 


3 


2 26.00 


79.5 


22 


-*3 57 31.9 


79.1 


20 


41*7 


405 




7 


* 47.59 


81.2 




—62 29 45.0 


81.2 


I 


41*9 


406 


Z>> Garinae . . . 


6 


8 3 017 


81.2 




—62 29 32.6 


81.2 


2 


413* 


407 




7 


3 *7.49 


80.2 




-34 51 45.6 


80.2 


2 


4137 


408 




6 


5 35.05 


81.2 




-48 19 53.7 


81.2 


I 


4158 


409 


t' Argag 


5 


5 47.47 


80.2 




-46 59 31.9 


80.2 


2 


4162 


410 


T* Argus 


2 


5 50.00 


80.2 




-46 59 0.3 


80.2 


3 


4163 


411 




6 


8 6 4.31 


81.2 




-47 34 59.4 


81.2 


2 


4166 


41a 


ao Puppis .... 


5 


7 49.04 


78.2 




-15 25 394 


78.2 


5 


4200 


413* 


n Pappis 


5 


8 57.«7 


79.0 




—35 3* 15.8 


78.7 


7 


4*13 


414 




6 


9 *6.34 


79.* 




-31 46 39.3 


79.* 


2 


4216 


415 




5 


9 *7.95 


79.7 




-35 57 34.1 


79.7 


2 


4*17 


416 




6 


8 9 28.25 


79.* 




-35 58 41.6 


79.* 


I 


4218 


417 




7 


9 29.62 


81.2 




-53 47 6.4 


81.2 


2 


"^^X r. 


418 




8 


9 36.13 


79* 




-25 38 9.2 


79.* 


I 


G. G. C. 10979 


419 


ß Cancri 


4 


10 0.37 


80.6 




4- 9 33 14.5 
—34 47^58.6 


80.7 


4 


4226 


400 




8 


I* 55.48 


79.* 




79.* 


2 


Z. 0. 8»» 1046 


4*1 




6 


8 13 42.62 


79.9 




-35 4 40.7 


79.9 


3 


4163 


42* 




7 


15 *4.*5 


81.2 




-47 49 16.3 


81.2 


2 


4282 


423 




6 


15 *8.43 


81.2 




—58 47 24.2 


81.2 


2 


4284 


4*4 




6 


16 37.29 


81.2 




1—51 33 50.2 


81.2 


2 


419* 


4*5 


cu Puppis 


5 


16 39.59 


79.* 




, — 3* 40 25.3 


79* 


2 


4*93 


4*6 




6 


8 16 49.*3 


80.0 




—36 6 13.0 


80.0 


5 


4*95 


4*7 


B Velorum .... 


5 


18 50.07 


81.2 




—48 6 18.4 


81.2 


I 


4319 


4*8 




6 


18 50.87 


78.2 




-37 53 59-8 


78.2 


3 


43*1 


4*9 




7 


18 52.58 


78.2 




—28 35 2.5 


78.2 
81.2 


4 


43** 


430 




6 


19 33.78 


81.2 




—51 44 15.5 


2 


433* 


431 




6 


8 20 48.36 


81.2 




-42 22 46.7 


81.2 


2 


4345 


43* 




6 


22 8.06 


81.2 


* 


: -55 4 49.8 
1 — 31 16 40.2 


81.2 


2 


4358 


433 




6 


22 27.07 


79.3 


12 


79.1 


13 


4363 


434 




6 


23 6.23 


81.2 




; -52 24 43.9 


81.2 


2 


437* 


435 


7] Cancri 


6 


25 46.05 


79.4 


19 


4-20 50 50.1 


79.1 


17 


4411 


436 


Velorum . . . 


6 


8 26 17.69 


81.2 




-53 48 36.3 


81.2 


2 


44*1 


438 




6 


27 21.99 


81.3 




-47 *7 40.3 


81.3 


2 


4437 




6 


28 10.54 


79.* 




-31 7 5.1 


79.* 


2 


4443 


439 




6 


28 17.01 


80.0 




1 -34 13 3*.5 


80.0 


5 


4445 


440 




6 


30 55.50 


81.2 




, —50 40 47.9 


81.2 


2 


4483 


441 


C Velorum .... 


5 


8 31 3.84 


81.2 




'-49 3« 50.8 


81.2 


2 


4484 


44* 


E Velorum . . . 


6 


32 16.44 


81.3 




-50 33 ".7 


!'-3 


I 


4496 


443 


e^ GariDae .... 


5 


32 29.49 


81.3 




-57 35 37.3 


!'-3 


I 


4501 


444 




9 


32 33.31 


81.2 




-56 53 *9.6 


81.2 


I 


C. P.D. -56* 1730 


445 


e Velorum .... 


5 


33 *5.65 


81.2 




—42 34 10.6 


81.2 


I 


4517 


446 


6 Hydrae .... 


5 


8 34 20.38 


78.2 




—12 3 8.1 


78.2 


6 


45*5 


447 




6 


34 46.76 


79.5 




, —36 II 7.9 


79.4 


5 


4530 


448 




6 


35 11.06 


81.2 


I 


: —62 25 53.3 


81.2 


2 


4534 


449 


b Mali 


5 


35 *444 


78.7 


2 


; -34 5* 59.5 


>^-5 


4 


4538 


450 




6 


36 1.18 


81.3 


* 


! —53 55.7 


81.3 


2 


4541 
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Beob. 


1 1 
, Decl. 1880 ' 

1 


Ep. 


Beob. 


Stone odei 
andere Nachweise 




—62' 25 i7'5 


81.2 


I 


4545 




-4-21 53 56.1 


81.2 


2 


4546 




-52 37 45.1' 


81.3 


I 


4549 




—46 13 20.1 


80.2 


I 


4551 




—57 7 3.4 ; 


79.* 


3 


4569 




-32 45 15.1 


79.* 


I 


4581 




— 52 40 10. 1 1 


81.2 


2 


^^!l 




—52 40 59.3 1 


81.2 


2 


4586 




1 -49 ^3 19.9 


81.3 


2 


4601 




, —36 43 — 1 


— 


— 


4608 


13 


+ 6 51 27.2 


7^^7 


12 


4610 




-34 II ^.5 


79.7 


2 


4635 




1 -58 17 7.7 
-58 17 9.0 
—67 46 31.0 


81.2 


I 


G. G. C. 11910 




81.2 


I 


G. G. C. 11911 




81.2 


I 


4647 


I 


} —56 19 43.6 


81.3 


I 


4664 


2 


1—52 24 26.0 


81.2 


2 


4670 


^ 


1 ~6a 44 53.3 


81.2 


2 


4672 


9 


-32 19 59.1 


78.5 


10 


4675 


I 


-62 44 0.5 


81.2 


2 


4706 


a 


1 —40 32 8.6 


8i.a 


2 


4707 




j-~57 10 54.5 


81.3 


2 


4717 




—47 54 20.8 


81.3 


I 


4719 




.-f-i5 46 53.5 


79.2 


I 


A. G. Berl. A. 3601 




-57 46 51.9 


81.2 


2 


4751 




4-12 19 16.0 


80.7 


4 


475* 




—52 IS 44.4 


81.3 


2 


4757 




: — 46 46 12.6 


81.3 


2 


4778 




—47 49 »4.7 


81.2 


2 


4782 




— 60 29 31.4 


81.3 


2 


4815 




—51 42 58.4 


81.3 


2 


4816 


15 


-f-ii 8 59.0 


78.2 


20 


4839 




—64 I 4.i 


81.2 


2 


4862 




1 —69 5 29.0 


81.3 


I 


4870 




1 -29 52 34.1 


79.2 


4 


4874 




-51 37 10.2 


81.3 


I 


G. G. C. 12537 




j — 51 41 10.8 


81.2 


2 


4917 


oo 


—69 13 22.6 


^•7 


»5 


l^'Ö T. 




-33 35 -7.4 


81.3 


I 


C.P. D.-33^2549 


14 


-hi8 12 45.0 


78.3 


.6 


4956 




—33 33 19.^ 


81.3 


I 


C. P. D.-33'»2552 




|— 33 35 »6.3 


81.3 


5 


4965 




— 58 46 18.5 


79-9 


3 


4968 




—50 32 46.6 


81.2 


I 


4973 




—34 I 22.0 


81.3 


I 


Z. C. 9h 1108 


6 


-33 35 45.6 


80.5 


5 


4981 




1 -31 15 6.8 


79.3 


3 


4990 




—41 40 56.2 


80.3 


I 


5002 


j 


-51 37 18.3 


81.2 


I 


Z. C. 9h 1501 


2 


— 51 13 16.7 


80.8 


2 


5033 



15 
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\. 


Beob. 


Decl. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


501 




6 


h m 8 

9 *i 3.34 


81.3 


2 ' 


—61* 7 48'.'6 


81.3 


2 


5048 


502 




6 


21 30.83 


«1.3 


' 1 


— 53 56 40.8 


81.3 


I 


5052 


503 


a Hydrae .... 


2 


21 41.40 


78.9 


22 


— 8 8 22.8 


78.7 


19 


5055 


504 




6 


21 42.08 


81.3 




1 -52 43 48.8 


81.3 


I 


5056 


505 




6 


22 39.19 


79.4 




1 —34 *9 7.* 


79.4 


3 ; 5009 


506 


n Carinae .... 


6 


9 24 8.08 


80.3 




1 -64 24 35.3 


80.3 


2 ! 5087 


507 


e Antliae 


5 


*4 17.43 


79-3 




-35 *5 37.6 


79.3 2 


5090 


508 




8 


25 21.08 


79-4 




—31 35 16.7 


79.4 




C.P.D. -31^2748 


509 


C^ Antliae .... 


6 


*5 37.89 


79-3 




—31 21 4*.5 


79.3 




5116 


510 




6 


*5 45.93 


81.2 




— 6i 44 54.* 


8 1.2 




5"7 


5" 




6 


9 *6 9-93 


81.3 


2 


—66 10 39.4 


81.3 




5129 


51a 


? Antliae .... 


6 


26 24.17 


79.4 




' -31 20 37.4 


79.4 




5130 


513 




6 


*7 33.58 


80.3 




—40 7 8.8 


80.3 




5142 

Z. C. 9»» 2232 


514 




8 


27 43-** 


80.3 


I 


-40 38 59.0 


80.3 




5»5 




7 


28 49.95 


«1.3 




—60 42 12.6 


81.3 




5153 


516 




6 


9 29 8.16 


81.3 




—66 XI 16.7 


5'-^ 


2 ■ 5156 


517 




5 


29 26.51 


81.3 


I 


—48 28 21.9 


!'-3 




5161 


518 


L Velorum. . . . 


5 


29 59.19 


81.4 


3 


—50 43 16.3 


81.2 




5168 


519 


10 Antliae .... 


6 


31 59.85 


79-3 




—31 38 24.1 


79.3 




5194 


520 




6 


3* 4.43 


80.3 




-48 12 46.7 


80.3 




5196 


521 




5 


9 33 11.68 


81.3 




-53 7 41.9 


81.3 


2 


5210 


522 


Ldonis 


4 


34 44.67 


80.4 




-hio 26 14.7 


80.1 7 


5227 


5*3 




7 


35 26.88 


80.3 




-63 51 39.1 


80.3 




5*34 


5*4 




7 


35 54.27 


81.3 




-63 56 48.5 


81.3 




5*38 


5*5 




5 


37 0.81 


81.3 




1 -57 *6 15-8 


81.3 




5*47 


526 


£ Leonis 


3 


9 39 *.33 


78.6 


17 


4-24 19 3*.5 


Z*-3 


15 


5263 


527 




6 


39 35.70 


81.3 


' 


1 —66 21 55.8 


81.3 


I 


5*69 


528 




6 


40 5.29 


79-3 


* 


-29 39 4.2 


79.3 




5*7* 


529 




7 


40 13.84 


79-4 




—32 7 47.3 


79.4 


3 1 5274 


530 




7 


41 2.65 


80.3 




—45 *i 31.7 


80.3 




5*77 


531* 




6 


9 41 3*.45 


80.3 




—45 *i 51.0 


80.3 


3 


5*85 


53* 




6 


41 50.20 


81.3 




—56 37 56.* 


81.3 1 2 


5*89 


533 




7 


4* 33.36 


81.3 




—66 15 18.1 


81.3 ! I 


5300 


534 




6 


44 43.01 


%i.i 




-55 51 i*.i 


81.2 I 


5316 


535 




6 


44 46.71 


79-3 




-35 4* 33.3 


79.3 


6 


53'7 


536 




7 


9 45 *6.77 


81.3 




-35 42 5.5 


81.3 


I 


53*7 


537 


fji Leonis 


4 


45 56.16 


81.0 




4-26 34 17.5 


81.3 3 


533* 


538 




6 


46 6.13 


80.3 




—46 22 26.5 


80.3 1 3 


5334 


539 




7 


47 27.66 


8r.3 




-58 51 41.2 


81.3 1 2 


5344 


540 




6 


48 54*4 


81.3 




—54 48 27.6 


81.3 


2 


5365 


541 




5 


9 49 *6.33 


80.3 




' -50 34 49.7 


81.3 


I 


5367 


54* 


X Antliae 


6 


50 56.95 


79-4 




—30 31 22.1 


79.* 


3 


5382 


543 


TZ Antliae 


6 


51 20.85 


79.4 




-32 50 59.4 


79.3 


2 


5387 


544 




6 


51 56.71 


81.3 




-50 45 55.9 


81.3 


2 


43?,5 V 


545 




8 


5* 15.34 


81.3 


1 


—51 15 38.6 


81.3 


2 


Z. C. 9^ 4019 


546 


7) Antliae .... 


6 


9 53 43.*8 


79.4 


2 


-35 19 1.7 


79.4 


2 


5410 


547 


it Leonis 


5 


53 5*-*5 


79-1 


23 


4- 8 37 7.9 


78.9 


23 54" 


548 




7 


55 *4.03 


80.3 


. 


-61 44 35.4 


80.3 ' I ; 5420 


549 




7 


56 26.96 


81.3 


* 


-49 54 1.8 


81.3 ! 2 . 5429 


550 




6 


57 2.62 


80.3 




-55 31 6.2 


80.3 


I 


5434 
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Ep. 


Beob. 


551 




6 


h in 8 

9 57 i9.*4 


81.3 


2 ; 


55* 




6 


58 10.91 


81.3 


I 


553 




6 


58 35.^ 


80.3 


I 


554 


39 Antliae .... 


6 


IG IT.95 


79-3 


4 


555 


Antliae 


6 


23.07 


79.3 


3 1 


556 




6 


IG 3G.II 


81.3 


2 


557 


a Leonis 


I 


I 58.78 


78.7 


17 


558 




7 


^ 41.44 


81.3 


2 


559 




7 


3 ".76 


81.3 




560 




6 


3 14.19 


79.3 




561 


Q Velorum. . . . 


5 


IG 4 23.63 


8G.3 




56a 




7 


5 ia.8o 


81.3 




563 




7 


7 a8.6a 


81.3 




564 




6 


7 35.78 


8G.3 




565 


48 Antliae .... 


6 


8 6.81 


79.3 




566 


R Velorum . . . 


^ 


IG 8 44.93 


81.3 




567 




6 


9 3.80 


81.3 




568 




6 


II 57.^8 


80.3 




569 


Y Leonis 


a 


13 ai.3* 


78.9 


18 ; 


570 




6 


13 *i.99 


8G.3 




571 




6 


IG 14 15.27 


79-3 




57» 


T Velorum . . . 


5 


16 27.11 


8G.3 




573 




7 


17 34.58 


81.3 




574 


^ 


6 


17 43.09 


79.3 




575 




6 


2G 8.43 


80.3 




576 


fx Hydrae .... 


4 


IG ao 17.23 


8g.i 




577 


a Antliae .... 


4 


21 39.61 


79-4 




578 




6 


22 11.76 


8G.3 




579 


P Velorum .... 


5 


22 56.46 


8G.3 




580 


8 Carinae 


5 


23 28.49 


81.3 




581 




6 


IG 23 32.33 


8g. 3 




582 


8 Aniliae 


5 


M 3.75 


79.4 


3 i 


583» 




6 


24 16.52 


8G.3 




584 




7 


25 15.21 


80.3 


I \ 


585 


p Leonb 


4 


26 29.52 


78.7 


22 


586 


«* Velorum .... 


6 


IG 26 49.37 


8G.3 




587 


8^ Velorum .... 


6 


26 5G.17 


80.3 




588 




9 


28 25.62 


8G.3 




589 




6 


28 53.25 


8G.3 


2 


590 


r Carinae .... 


7 


30 58.99 


8G.3 




591 




8 


IG 31 9.G4 


79.4 




591 


<• Carinae .... 


5 


31 51-17 


8G.3 




593 




6 


33 22.68 


81.3 


2 1 


594 




9 


33 44.68 


8G.3 




595 


^ Carinae .... 


5 


34 11.31 


8G.3 




596 




6 


IG 34 25.22 


81.3 




597 


X Velorum . . . 


5 


34 3^.30 


8G.3 




598 




7 


34 37.83 


8G.3 




599 




6 


36 12.7G 


8g. 3 


1 


600 




6 


37 9.58 


79.3 


3 ' 




20.9 

G.8 



-52 47 8.1 

—59 50 30.1 
—46 3 

-34 18 

—30 18 28.4 

— 50 43 49.9 
-hi2 33 8.9 

— 51 56 57.6 
—6g 37 4G.5 
—30 30 55-^ 
-51 13 22.4 
-59 49 38.G 

— 58 14 8.1 
—57 a8 6.3 
—32 26 25.4 

—50 38 16.3 

-55 59 30.5 

—59 18 2G.4 I 

-I-2G 26 52.G I 

—41 4 4.8 I 

+ 72- , 

— 55 26 2G.3 
-64 35 27.3 
— 29 38 2G.8 
—41 51 27.8 

— 16 13 27.5 
—30 27 25.8 

-54 15 57.6 

-57 I 36.1 

-58 7 35.6 

-56 35 8.2 

—29 59 37.2 

—56 37 11.4 

—54 21 46.1 

+ 9 55 ^3.8 

—44 27 1G.3 , 

— 44 26 59.G 

— 47 14 26.6 j 

-57 34 15.9 

— 56 56 II.G 1 

-57 37 ^5.6 

-58 56 25.5 

-56 37 56.7 

—58 16 21.2 

—58 33 ^9.9 

—58 II 31.4 

—54 58 40.7 

-54 58 53.6 

-57 18 31.4 

—32 5 16.3 



81.3 
81.3 
8g. 3 

79.3 
79-3 

81.3 
78.3 
81.3 
81.3 
79.3 

8G.3 
81.3 
81.3 
80.3 
79.3 

81.3 
81.3 

8G.3 

8g 3 

8G.3 
81.3 
79-3 
8G.3 

79.7 
79.4 
8g.3 
80.3 
81.3 
8G.3 

79.4 
8G.3 
8G.3 
78.5 
80.3 
80.3 
8G.3 
8G.3 
8g. 3 

79.4 
8G.3 
81.3 
8G.3 
80.3 

81.3 
8g. 3 
8G.3 
8G.3 
79-3 



2 
I 
I 
4 
3 

2 
18 
2 
I 
3 

I 

I 
2 
I 
4 
I 
I 
I 
17 



2 
I 

3 

2 

5 
3 

2 
2 
I 

I 

3 
I 

2 

19 

2 

2 
I 
2 
2 

3 

I 
2 
I 

2 

I 

I 
I 
2 
3 
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andere Nachweise 



5438 
5449 
545* 
5474 
5478 

5482 
5490 
5494 
5500 
G. G. C. 13822 

5511 
5519 
5550 
555* 
5559 

5563 
5570 
5609 
562G 
5622 

A. G. Leip. II 5447 

5669 

567G 
5692 

5697 

5714 
5718 

57*4 
57*9 

573* 
5738 
5743 
5754 
5763 
5769 
5770 
5787 
5793 
5816 

G. G. C. 14485 

5832 

5850 

C. P.D. -58*2443 

5861 

5866 
5867 
5869 
5889 
5903 

1.5* 
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^ 


^ 





Nr. 


Name 


Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


60 1 




6 


b m s 

IG 38 2.5* 


80.7' 


3 


6o2 




5 


38 58.25 


8f.3 


I 


603» 




9 


39 ^.99 


81.3 


I 


604 




6 


40 5.99 ' 


80.3 


2 1 


605 


T) Argua 


X 


40 24.36 • 


79-3 


2 i 


606 




6 


IG 41 17.09 


80,3 


I 


607 




6 


41 40.68 


80.3 


I 


608 




6 


44 7.6x 


81.4 


2 


609 




6 


42 29.17 


81.3 


I \ 


610 


/ Leonis 


5 


4» 56-90 


78.6 


14 


611 




7 


IG 43 17.58 


80.3 


2 1 


612 




7 


43 ^9.93 


81.4 


2 


613 




6 


44 *a.o9 


79.3 


2 


614 




6 


44 3971 


80.3 


2 


6.5 




7 


46 53.85 


80.3 


I 


6t6 




6 


IG 46 59.69 


80.3 


2 


617 




5 


47 36.02 


80.3 


2 


618 




7 


48 30.43 


81.4 


I 


619 




7 


48 31.79 


81.3 


2 


6ao 


\L Garinae .... 


5 


48 37.37 


81.4 


I 


611 




7 


IG 49 4.48 


81.3 


2 


64» 




6 


50 30.00 


80.3 


2 


6*3 




6 


53 6.81 


80.3 


2 


6a4 




6 


53 33.89 


78.7 


6 


6»5 


d Leonis 


5 


54 ai.8i 


80.3 


4 


6a6 




6 


IG 54 24.71 


80.4 


2 


!*7 




6 


54 3^.54 


80.3 


* 


6ag 




5 


54 39.16 


81.3 


2 


6x9 




6 


54 59." 


79-3 


4 


630 




6 


57 33.07 


79-3 


4 


631 


1 Leonis 


5 


lo 58 49.62 


78.a 


12 


63» 




6 


58 50.04 


80.3 


3 


633 




6 


58 55-74 


80.3 


* 


634 




6 


59 7.68 


80.4 


I 


635 




6 


59 14.— 


— 


— 


636 


y» Hydrae .... 


5 


10 59 33.10 


79.3 


5 


637 


X« Hydrae 


5 


II 8.48 


7^.3 


4 


638 




6 


19.94 


81.4 


I 


639 




6 


45.49 


81.3 


2 


640 




6 


I 38.02 


81.4 


I 


641 




6 


II I 4^86 


80.3 


2 


642 




7 


I 48.91 


80.3 


I 


643 




6 


2 8.38 


80.3 


I 


644 




6 


3 31.40 


80.3 


I 


645 




9 


3 54.49 


80.4 


I 


646 




5 


II 4 7.36 


79.3 


3 


647 




6 


6 38.45 


80.3 


2 


64g 


y Garinae .... 


5 


7 ^7.54 


80.4 


2 


649 




6 


7 18.54 


80.9 


2 


650 


h Leonis 


X 


7 43.46 


78.2 


17 



Decl. i88g 



Ep. 



Beob. 



—58 35 13.3 
-59 56 13.5 
—56 5 14.4 
—58 56 2.6 
-59 3 14.6 
—42 33 31.1 

-59 58 15.5' 

—63 37 51.6 

t —63 45 4.8 ! 

-^-11 IG 46.6 I 

-63 54 50.0 1 
-63 37 45.0 

I -33 15 *5.*! 
I —58 41 18.6 
I —56 38 4.8 I 

— 54 30 5.1 

! —56 36 1G.7 I 

I —58 15 15.2 I 

-50 51 38.5 

I -58 11 54.6 

I -38 6 55.2 

-59 52 48.0 

—68 23 45.0 

' —33 5 36.1 

1+ 4 15 38.8 

—6g 40 39.7 

-43 9 49.5 

-41 34 56.7 

— 31 II 56.1 

— 31 18 51.1 

-H 7 59 1.7 
-53 33 3.3 
—57 18 28.9 

-47 I 59.* 
—35 9 ^.5 

—26 38 47.1 

—26 38 24.2 I 

—46 47 36.9 

-50 33 45.6, 

—64 II 28.8 i 

—41 59 27.4 I 

-58 8 39.7 

—47 59 19.3 

-56 24 57.6 I 

—51 54 48.6 

— 31 4a 57.8 
-45 36 51.8 
—59 39 54.1 
—49 4 58.5 
-hxi IG 50.2 I 



8g.6 

81.3 

81.3 
80.3 

79.3 
80.3 
80.3 
81.4 
81.3 
78.5 
80.3 
81.4 

79.3 
80.3 
8g. J 

80,3 
80.3 
81.4 

81.3 
81.4 

813 
80.3 
80,3 
78.8 
80.3 

80.4 
80.3 
81.3 
79.3 
79-3 

78.2 
80.3 
80.3 
80.4 
79-3 

79.3 
79.3 
81.4 
81.3 
81.4 

80.3 
80.3 
80.3 
80.3 
80.4 

79.3 
80.3 
80.4 
80.9 
78.1 



4 
I 

I 
2 
2 

I 
I 

2 

I 

14 

2 
I 

3 

2 
I 

2 
2 
I 
2 
I 

2 

3 

2 

7 
3 

I 
2 

2 

4 

4 

13 
3 

2 
I 

I 

5 
4 
I 
I 

I 

2 

I 
I 

I 
I 

3 

2 

I 

2 

19 
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5915 

5921 

Z. C. IG»» 2823 

5936 

5938 

5954 
5958 
5964 
5966 
5974 
5980 
5984 
5993 
5995 
6006 

6007 
6018 
6030 
6031 
6034 

6036 
6050 
6067 
6069 
6077 

6078 
6079 
6081 
6088 
6110 

6126 
6127 
6129 
6131 
6134 
6139 

6147 
6149 
6150 
6166 

6169 

G. G. C. 15225 
617G 
6185 
Z. C. II*» »76 

6189 
6215 
6223 
6224 
6228 
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Nr. 


Name 


Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


651 




5 


h ni 8 

II 7 47-8o 


81.3 


2 


— 63*31' i."5 


81.3 




6230 


65a 




6 


8 16.14 


80.3 




— 5* 34 43.9 


80.3 




6235 


653 




6 


8 19.68 


81.4 




1 -58 57 56.7 


81.4 




6236 


654* 




8 


9[ai.6a] 


80.3 




! -69 59 3.8 


80.3 




Z. C. IIb 632 


655* 




7 


10 ia.04 


80.3 




-69 ^^ 21.7 


80.3 




6258 


656 




6 


II 10 53.40 


80.3 




-45 13 38.9 


80.3 




6270 


657 




6 


II 51.79 


79.4 




-34 4 55.1 


79.4 




6281 


658 


S Crateris .... 


3 


13 ao.49 


78.9 


15 


— 14 7 46.5 


78.7 


19 


6298 


659 




6 


14 15.64 


80.3 




-63 55 38.8 


80.3 




6303 


660 




8 


15 ao.i8 


80.3 




-57 39 M.3 


80.3 




G. G. C. 15530 


661 




9 


II 15 38.07 


81.4 




-58 2 46.5 


81.4 




C. P. D. -58' 3496 


662 




6 


16 42.30 


79.3 




-43 59 12.2 


79.3 




6325 


663 




7 


17 5.*8 


80.3 




—56 7 16.0 


80.3 




6330 


664 




5 


17 23.90 


79.4 




-35 30 »3.5 


80.4 




6333 


665 




6 


17 41.49 


80.3 




-56 7 18.7 


80.3 




6336 


666 




6 


XX 18 10.85 


81.0 




-64 17 46.5 


81.1 




6341 


667 




6 


19 40.38 


794 




—35 24 16.1 


79-4 




6350 


668 




7 


19 59.*«4 


80.8 




—45 13 12.6 


81.0 




6354 


669 




5 


20 32.10 


80.4 




-6^ 18 37-1 


80.4 




6356 


670 




6 


21 12.08 


80.4 




—52 30 0.0 


80.4 




6361 


671 


T Leonis 


5 


II 21 45.93 


80.6 




-h 3 31 i.o 


80.6 




6367 


67a 




6 


22 4^.53 


80.3 




-4^ 49.0 


80.3 




6376 


673 




6 


23 4.02 


80.3 




-57 a8 51.7 


80.3 




6378 


674 




7 


23 14.96 


80.3 




-57 43 58.0 


80.3 




6381 


675* 




9 


24 23.04 


79.5 




- 4 I 38.4 


79.5 


^ 


Mal 6838 


676 


0* Centauri . . . 


5 


11 26 13.38 


80.3 




-58 46 45.6 


80.3 




6409 


677 


0^ CentÄuri . . . 


5 


26 16.53 


80.3 




-58 51 11.5 


80.3 




6410 


678 




9 


26 33.93 


79.5 




— 3 48 48.1 


79.5 




Mut 6889 


679 




8 


26 41.69 


80.4 




—32 17 2.0 


80.4 


_ 


C.P.D. -3a' 3 117 


680 


18 Crateris . . . 


5 


26 57.96 


79.3 




— 30 25 29.1 


79.3 




6421 


68i* 


5 Hydrae 

ao Crateriß . . . 


4 


II »7 5.43 


79.3 




-31 II 37.8 


79.3 




6415 


68a» 


6 


^8 39-47 


81.4 




-3* II 48.5 


81.4 




6436 


683 


A Oentanri . . . 


5 


*9 4.75 


80.4 




—53 36 3.7 


80.4 




6439 


684» 


C Centauri . . . 


6 


29 26.41 


80.4 




—46 ^^ 30.9 


80.4 




6446 


685 




6 


30 7.81 


81.4 




-60 37 *5.5 


81.4 




6449 


686 


V Leonis 


4 


II 30 48.27 


78.9 


18 


— 9 42.7 


78.6 


20 


6462 


687 




5 


31 27.98 


80.3 




-60 37 7.9 


80.3 




6469 


688 


C2 Centauri . . . 


6 


31 45.38 


80.3 




—47 5 *.o 


80.3 




647* 


689 




7 


3* ^3.84 


80.4 




-32 56 - 




— 


6484 


690 




6 


33 56.69 


80.4 




-64 43 57.3 


80.4 




6505 


691 




6 


II 34 4.87 


80.4 




-49 49 15.5 


80.4 




6509 


69a 


a5 Crateris . . . 


5 


34 14.97 


79.4 




—34 4 46.9 


79.4 




6510 


693 




5 


35 13.74 


80.3 




—61 25 28.9 


80.3 




6523 


694 


a6 Crateris . . . 


6 


35 44.53 


79.3 




-31 49 59.8 


79.3 




6529 

G. G. C. 16035 


695 




6 


37 47.40 


79.5 




— 6 36.2 


79.5 




696 




5 


II 37 48.24 


80.4 




—61 49 24.1 


80.4 




6549 


697 




7 


38 44.45 


80.4 




-48 08 37.3 


80.4 




6556 


698 




6 


39 1849 


80.4 




-48 24 13.9 


80.4 




6560 


699 




6 


39 47.85 


80.3 




-45 I *5.^ 


8ou^ 


2 


6565 


700 




7 


40 42.49 


80.4 




-59 33 ^*.9 


%0A 


2 


6572 
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Nr. 


Name 


Gr. 


▲. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. 1880 


Bp. 


Beob. 


Stone oder 
andere NachweiBe 


701« 

70X 

70J 

704 

705 


ß Leonis 


9 

l 

2 

7 


li n 8 
II 41 27.96 

41 57.93 

42 41.48 

42 56.28 

43 »9.52 


81.3 
80,4 

794 
78.9 
80.4 


1 
26 


1 4- 7* 16 42.'5 

; -67 I 28.6 
—26 4 56.3 

4-15 14 3*'* 

-45 n 59.6 


8t.j 
80.4 
79-4 
79.« 
80.^ 


45 


Peters Karte Nr. 12 

6588 

6592 

6593 

6597 


706 


B Virginis .... 
B Centauri . . . 


5 

l 

5 
7 


II 43 51.21 
44 I3.*i 

44 54.16 

45 9.*7 
45 i*.46 


80.3 
80.4 
80.3 
80.4 
80.4 


* 1 


—63 7 16.7 
-69 33 30.8 
— 4 40 — 
-44 30 194 
-43 15 51.7 


80.3 
80.4 

80.4 
80.4 


I 


6601 
6604 
6610 
6614 
6615 


711 

712* 

714 

715 


29 Crateris . . . 


6 

5 
6 
6 
6 


" 45 37.49 

45 59.64 

46 14.63 

48 12.64 

49 33.89 


79.4 
81.0 
81.0 
80.4 
79.4 




—30 9 ^.4 
-64 3* 17.8 
-56 19 15.* 
-56 44 »8.5 
—27 48 30.4 


79-4 

81.0 

81.3 
80.4 
79.4 




6617 
6610 
6623 
6634 
6647 


716 

718 

719* 

700 




6 

9 

l 

s 


II 51 0.25 
51 35.37 

51 37.97 

52 12.02 

5* 45.53 


80.3 
81.4 
80.4 
80.4 
80.4 


1 
I 1 


( -51 »5 5».8 
-63 46 5.* 
- 7 5» 53.4 
-55 38 [51.6] 
— 63 40 16.2 


80.3 
81.4 
80.4 
80.4 
80.4 




6655 

G. G. C. 16326 

G. G. C. 16328 

6667 

6673 


7ai 
72a 
7*3 
724 
725 


IC Virginia .... 


6 

l 
5 

7 


" 53 5.87 
53 19.57 

53 »8.72 

54 43.40 

55 38.*7 


81.4 

8m 
81.4 

80.0 
80.4 




—51 I 40.9 
1 -56 29 55.8 

-45 57 5*.4 
-h 7 17 0.6 
—68 31 44.3 


81.4 

81.4 
81.4 
80.0 
80.4 




6676 
6678 
6682 
6692 
6697 


726 
727 
728 

729 
730 


»1 CruciB 

e* Cracis 


6 

5 
5 
5 
7 


II 56 31.03 

56 55.63 
58 9.17 

58 28.41 

59 ^^'77 


80.4 
80.4 
80.3 
81.0 
81.3 




—68 31 25.6 
, -62 38 39.9 
—62 29 49-5 
-67 39 37.6 
—62 18 26.3 


80.4 
80.4 
80.3 
81.0 
81.3 




6706 
6711 
6722 
6725 
6739 


731 
732 

733 
734 
735 


8 Centauri .... 


6 
6 

5 

1 


11 59 41.08 

59 49.^3 

12 I 52.80 
2 8.80 
2 9.69 


81.4 
81.4 
80.4 
80.4 
81.1 




—64 52 41,2 
-53 35 ".7 
-49 59 3^.5 
-50 3 13.1 
j — 60 10 42.9 


81.4 
81.4 
80.4 
80.4 
81.I 




6742 
6744 
6762 
6766 
6767 


736 
737 
738 

739 
740 


e Corvi 


3 
6 
6 

7 
7 


12 3 57.*6 
5 39.46 
5 49.9^ 

7 5i.»8 

8 0.28 


79.5 
80.4 
80.4 
80.4 
80.4 


21 ! 

I 1 


-21 57 8.9 
-63 50 32.7 
—62 47 8.8 

-65 5» 5».5 
-65 51 24.6 


79.0 
80.4 
81.4 
80.4 
80.4 


*7 


6778 
6795 
6797 
6815 
6819 


741 
742 

743 
744 
745 


ß Ghamaeleontis . 
C Cracis 


10 
10 

5 
7 

5 


12 8 40.99 

9 3.36 

II 19.84 

II 49.17 

II 56.67 


79.5 
79.5 
79.* 
81.4 
80.4 


26 


— 10 20 13.4 
—10 20 30.9 
-78 3« 44.6 

— 51 38 21.1 
—63 20 8.0 


79.5 
79.5 
79.9 
81.4 
80.4 


12 


S. D. -IG* 3428 

S. D. -lo* 3430 

6836 

6840 

6841 


746* 

747* 

748 

749* 

750 


F Centauri . . . 
7) Virginis .... 

C^ Mnscae 


5 

7 
6 


12 12 36.59 
13 45.96 

13 54.4» 

14 34.10 

15 30.75 


81.4 

79.1 
80.4 
80.4 
80.4 


13 

I 1 


—54 28 30.0 
— I.O 
—65 10 32.3 
—65 10 9.8 
—67 38 22.0 


81.4 
78.8 
80.4 
80.4 
80.4 


13 

2 


6854 
6862 

6871 
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Nr. 


Name 


Gr. 


A.R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. i88o 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


751 




6 


h m 8 

12 i6 47.11 


81.4 


2 


—66** 58 27''.o 


81.4 


2 


6881 




75a 




7 


17 7.62 


79.5 


2 


—II 8 44.9 


79.5 


3 


G. G. C. 


16889 


753 




8 


17 38.15 


80.4 


I 


-57 15 *.9 


80.4 


I 


G. G. C. 


16898 


754 




6 


17 57.18 


80.4 


I 


—46 4* ^7.6 


80.4 


I 


6892 




755* 


r? Centauri . . . 


6 


19 2.40 


78.4 


4 


-34 31 18.5 


78.4 


4 


6904 




756* 


a* Crucis 


I 


12 19 55.56 


79.5 


2 


—62 26 1.2 


79.5 


2 


6908 




757 


a' Crucis 


3 


19 57.03 


80.3 


2 


—62 26 2.4 


80.3 


2 


6909 




75« 


Q Centauri . . . 


5 


20 3.14 


80.4 


2 


—50 47 6.2 


80.4 


2 


6910 




759 




6 


20 28.73 


80.9 


2 


—48 14 44.0 


80.9 


2 


6913 




760 


5« COFTi 


2 


23 3946 


80.8 


5 


-15 50 49.9 


80.8 


5 


6943 




761 




6 


12 24 0.69 


78.5 


4 


-23 I 59.5 


78.5 


4 


G. G. C. 


17039 


762 




5 


24 58.77 


80.4 


I 


-58 45 36.5 


80.4 


3 


6954 




763 




7 


27 1.79 


81.4 


I 


-40 45 3.7 


81.4 


2 


^974 ^ 




764 




6 


27 20.87 


79.5 


3 


—12 10 11.4 


72-5 


4 


G. G. C. 


17x16 


765 


ß Corvi 


2 


28 5.06 


78.6 


*3 


-22 43 59.9 


78.7 


19 


6982 




766 




6 


12 28 13.02 


79-3 


5 


—44 14.9 


79.1 


6 


6983 




767 




7 


31 »3.94 


80.4 


2 


-55 16 11.7 


804 


2 


7001 




768 




6 


32 40.4a 


79-4 


I 


-29 45 44.a 


79.4 


I 


7006 




769 


X Virginis .... 


5 


33 3.19 


79.* 


5 


— 7 20 6.9 


79.^ 


5 


G. G. C. 


17223 


770 




6 


34 47.88 


80.4 


2 


—45 ^9 17.8 


80.4 


2 


7019 




771 




6 


12 35 2.95 


80.4 


I 


-59 I 36.5 


80.4 


I 


7023 




772 




6 


35 *o.39 


81.4 


I 


-54 6 7.9 


81.4 


2 


7025 




773 • 


Y* Virginis (praeo.) 


4 


35 34.87 


7!-^ 


I 


— 47 27.4 


77.9 


10 


7027 
{7028 




774 


7 Virginis (med.) 


4 


35 34.83 


7!-7 


19 


— 47 28.2 


79.1 


5 




775 


y' Vii^is (seqa.) 


4 


35 34.96 


78.4 


I 


— 47 3i.a 


78.9 


6 




776 




7 


12 35 5^.98 


81.4 


I 


-53 5* 48.0 


81.4 


2 


?S^' K 




in 




9 


38 51.83 


79.5 


3 


—14 14 16.9 


79.5 


3 


Wi 12»» 633 


77^ 




6 


39 15.86 


80.4 


2 


-53 57 18.9 


80.4 


2 


7054 




779 


a' Centauri . . . 


4 


39 ^9.73 


80.4 


2 


-55 49 51.7 


80.4 


2 


7055 




780 




6 


42 2.58 


79.4 


3 


—26 56 25.0 


79.4 


3 


7072 




781 




6 


la 44 6.59 


80.4 


2 


-52 7 59.* 


80.4 


2 


7083 




78a 


p Centauri .... 


6 


44 10.79 


79.4 


I 


—33 20 40.7 


2^-7 


3 


7084 




783 




6 


44 11.81 


80.4 


2 


—59 40 31.6 


80.4 


2 


7085 




784 




6 


46 8.36 


80.9 


2 


—54 17 58.7 


80.9 


2 


7097 




785 


e Centauri .... 


4 


46 19.96 


81.4 


2 


—48 17 22.8 


80.4 


2 


7IOI 




786 


X Crucis 


5 


12 47 32.68 


80.4 


I 


-58 »9 37.3 


80.4 


2 


7III 




7^7 


fx Crucis ..... 


6 


47 33.19 


80.4 


I 


—56 31 3a.o 


80.4 


2 


7II2 




788 




6 


47 34.36 


80.4 


2 


—56 30 58.8 


80.4 


2 


7II3 




789 




6 


48 37.76 


79.4 


3 


-4a 15 51-6 


79.4 


3 


7II8 




790 




6 


48 5*.53 


80.4 


I 


—56 II 1.4 


80.4 


I 


7II9 




791 


h Virginis .... 


3 


12 49 33.46 


81.1 


3 


4- 4 * 58.4 


80.9 


2 


7123 




79a 




7 


49 48.11 


80.4 


2 


—67 18 35.8 


80.4 


2 


7124 




793 


H Centauri . . . 


5 


50 10.23 


81.4 


I 


-50 ^^ 5*7 


80.4 


I 


7130 




794 


a Canmn Venat. 


3 


50 24.86 


78.3 


14 


+38 57 59.4 


78.1 


15 


7132 




795 




8 


53 6.74 


79.5 


4 


-15 53 7.* 


79.5 


4 


A.W. 10272 


796 




6 


12 53 58.60 


79.4 


2 


—32 51 18.7 


79.4 


2 


7158 




797 




6 


54 6.40 


80.4 


2 


—68 34 54.7 


804 


2 


7162 




,798 




7 


54 16.31 


80.4 


2 


—60 I 25.2 


80.4 


2 


7163 




799 




6 


54 28.07 


79.4 


I 


-32 58 33.1 


79.4 


X 


7166 




800 




7 


55 *6.97 


804 


I 


-60 5 45.7 


80.4 


I 


7175 
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I 

; Ded. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


8oi 


t Virginia .... 


3 


h Ui B 

12 56 12.24 


80.2 


4 


-4-1 1 36 16.6 


8o.i 


4 


7178 


8o2 




8 


56 30.10 


81.4 


I 


—50 2 38.1 


81.4 


I 


Z. C. I2Ö 3323 


S03 


V CenUuri .... 


5 


56 37.0a 


81.4 


2 


-48 5^ 51.9 


814 


2 


7181 


804 




6 


57 9.01 


79.4 


I ' 


—33 36 18.6 


79.4 


I 


7185 


805 




6 


58 3." 


80.4 


2 


-40 33 5.1 


80.4 


2 


7193 


806 




6 


12 58 13.24 


80.4 


2 ; 


—46 28 16.7 


80.4 


2 


7194 


807» 




5 


59 20.23 


80.4 


I 


-47 49 [3.6] 


80.4 


I 


7200 


808 




6 


13 0.16 


80.4 


I 


-5913 i.i 


80.4 


I 


z^ 


809 




II 


13.37 


79.5 


3 


1— 1649 4.5 


79-5 


I 


S. D.- 16^3620 


810 




6 


13.65 


794 


2 


1 —35 12 58.4 


79-4 


2 


7210 


8ii» 


% MOSCM 


9 


13 23.84 


814 


I 


1 -64 39 48.2 


81.4 


* 


7213 


8ia 




5 


31.16 


81.4 


I 


1 -52 48 57.* 


81.4 


I 


7214 


813^ 




6 


3 »0.51 


79.4 


2 


—15 52 28.8 


79.4 


2 


G. G. C. 179D2 


8i4* 


e Virginia .... 


4 


3 44.*o 


78.5 


22 


'—453 54.2 


7*-3 


23 


7228 


815 




6 


4 xa.77 


80.4 


I , 


1 —62 39 50-5 


80.4 


I 


7230 


816 




7 


13 4 16.26 


80.4 


2 


-56 16 9.4 


80.4 


2 


7231 


817 




7 


4 4*.8o 


80.4 


2 


—56 19 2.9 


80.4 


2 


7236 


818 




6 


4 48.46 


80.4 


I 


-59 16 51.2 


80.4 


I 


7238 

Z. C. 13»» 342 


819 




10 


^ i'V 


80.4 


2 , 


, —56 32 16.5 


80.4 


2 


820 




6 


6 16.81 


79.4 


3 


— 50 3 41.1 


79.4 


3 


7247 


8ai 




9 


13 6 19.14 


80.4 


2 


-56 29 8.7 


80.4 


2 


Z. C. 13^ 354 


8aa 




5 


6 5049 


81.4 


I 


1 -58 27 37.1 


81.4 


I 


7153 


8a3 




7 


7 3.64 


81.4 


2 


—67 14 36.0 


81.4 


2 


7*57 


824 


T) Mnscte 


5 


7 7.90 


81.1 


3 


—67 15 28.1 


81.1 


3 


7*59 


825 




7 


7 9.18 


81.4 


2 


—69 2 29.6 


81.4 


2 


7260 


826 




6 


13 7 45.69 


79.4 


2 


1 -19 17 59.9 


79.4 


2 


G. G. C. 18005 


8a7 




5 


9 9.08 


80.4 


I 


-66 8 55.7 


80.4 


I 


^*75 ^ 


828 


57 Virginia . . . 


5 


9 ^9.43 


79.4 


I 


— 19 18 16.1 


79-4 


I 


G. G. C. 18045 


829» 




9 


9 3^.*i 


80.4 


I 


-66 19 8.5 


80.4 


I 


Z. C. 13»' 558 


830 




7 


10 50.64 


80.4 


2 


-56 39 58.3 


80.4 


2 


7287 


831 




6 


13 II 23.21 


81.4 


I i 


1 -50 39 7.0 


81.4 


2 


7290 


831 


61 Virginifl . . . 


5 


12 7.79 


79-4 


3 


-17 38 35.5 


80.4 


3 


7*95 


833 




7 


12 11.30 


80.4 


I 


-69 2 51.5 


80.4 


I 


7296 


834 




6 


13 «0.74 


80.4 


2 


1-51 6 58.2 


80.4 


2 


7302 


835 




10 


13 29.38 


79.5 


4 


' —10 10 17.9 


79.5 


4 


S.D.-i8''358i 


836» 




7 


13 13 30.02 


81.4 


I 1 


-69 55 0.0 


81.4 


X 


7304 


837 


c Gentaori .... 


3 


13 51.23 


79.4 


2 


—36 4 43.4 


794 


2 


7306 


838 


t^ Centanri . . . 


7 


14 51.58 


80.4 


2 


; -60 20 33.2 


80.4 


2 


7318 


839 


e^ Centanri . . . 


5 


14 53.78 


80.4 


2 


1 — 60 21 30.9 


80.4 


2 


7319 


840 




6 


14 59.01 


80.4 


2 \ 


-51 33 11.7 


80.4 


2 


7320 


841 




5 


13 15 58.04 


81.4 


2 1 


, -63 54 23.9 


81.4 


2 


733° ^ 


842 


68 Virginia . . . 


6 


16 35.67 


79.4 


3 


—17 6 22.4 


79-4 


3 


G. G. C. 18214 


843 




6 


17 13.54 


81.4 


I 


-63 51 ^5.7 


81.4 


2 


7341 


844 


a Virginia .... 


I 


18 52.31 


79.0 


»5 1 


-10 32 5.9 


78.5 


22 


7352 


845 




6 


19 4.77 


80.4 


2 


-48 9 37.9 


80.4 


2 


7353 


846 




6 


13 19 9.65 


80.4 


I 


-39 7 41.5 


80.4 


I 


2^55 ^ ^„ 


847 




9 


19 26.67 


79-5 


3 j 


—19 II 25.4 


79-5 


3 


S. 0,-19" 3682 


848 




6 


19 57.69 


80.4 


I 1 


—40 52 22.5 


80.4 


I 


7364 


849 




7 


20 5.77 


80.9 


* i 


1 —69 10.9 


80.9 


2 


7366 


850 




6 


20 6.06 


80.4 


I ' 


-48 45 22.4 


80.4 


I 


7367 
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Stone oder 
andere Nachweifie 


851 




7 


h m • 
13 20 35.7a 


80.4 




—58' 54 »5.6 


80.4 




737a 


85a 


k Centaari .... 


5 


22 4.31 


79.4 




—50 3» 3».5 


79.4 




7390 


853 




10 


23 9.17 


81.4 




-65 57 a5.8 


81.4 




Z.C. i3»> 136a 


854 


d Centaari .... 


4 


24 5.60 


79.4 




—38 47 xa.7 


79.4 




7405 

G. G. C. 18397 


855 




7 


24 56.04 


81.5 




—63 a 46.0 


81.5 




856 




7 


13 26 2.31 


80.4 




—39 ai 14.2 


80.4 




74*3 


857 




6 


26 48.75 


80.4 




—39 19 44.8 


80.4 




7431 


858 




7 


27 18.63 


80.4 




-64 3^ 8.8 


80.4 




7434 


859 


C Virginis .... 


4 


^ 34.73 


79-3 


a5 


-H I 4.4 


79.0 


a3 


7441 


860 




6 


29 41.42 


80.4 




-69 49 5^.8 


80.5 




7448 


861 




6 


13 29 56.81 


80.9 




—43 31 43.7 


80.1 




7449 


862 




6 


30 8.5a 


80.4 




-45 48 50.5 


80.4 




7453 


863 


f Hydrae 


6 


30 9.21 


78.5 




— *5 5* 57.4 


78.4 




7455 


864 




8 


30 29.99 


80.4 




-45 34 ^4.4 


80.4 




C.P.D.-45Ö6469 


865 




6 


32 35.40 


80.4 




-49 ao a3.7 


80.4 




7481 


866 




5 


13 34 3.67 


79-4 




-53 57 1.4 


79.4 




7491 


867 


T CenUuri .... 


6 


34 4.44 


80.5 




—58 10 4a.6 


80.5 




749* 


868 




7 


34 »9.86 


81.4 




-73 I 48.6 


81.4 




7497 
G.G.C. 18604 


869 




9 


34 49.06 


80.4 




—58 a3 50.1 


80.4 




870 




6 


35 6.36 


80.4 




—56 9 36.4 


80.4 




7505 


871 




7 


13 35 49.49 


80.4 




—41 34 a6.9 


80.4 




7515 


872 






35 53.05 


81.5 




—66 la 25.5 


81.5 




Z. C. 13»» ai44 


873 




8 


38 10.60 


80.5 




—6a 19 13.6 


80.5 




G.G.C. 18676 


874 




6 


38 14.55 


80.4 




— 6a i8 a4.4 


80.4 




753* 


875 




7 


38 18.76 


79.4 


^ 


—13 36 56.6 


79.4 




G.G.C. 18683 


876 




7 


13 38 49.86 


80.4 




—61 59 ii5.3 


80.4 




7535 


^11 


t Centauri .... 


5 


38 51.^8 


79.4 




—3a a6 8.7 


79.4 




7536 


878 




5 


39 4.31 


80.4 




—50 49 4*.8 


80.4 




7538 


!l^ 




6 


39 57.04 


79.4 




-35 39 0.9 


79.4 




754* 


880 




7 


41 1.30 


81.4 




—60 9 8.6 


81.4 




7550 


881 


T Bootis 


5 


13 41 33.51 


80.9 




-H18 3 21.2 


81.5 




7553 


88a» 


V Centaari .... 


3 


42 18.60 


78.4 




—41 5 21.0 


78.4 




756a 


883 


g Centaari .... 


5 


42 29.67 


79-4 




—33 51 1.9 


79-4 




F. C. x8i 


884 


in ürsae majoris . 
89 Virginis . . . 


2 


42 48.83 


77.4 




+49 54 43.9 


77.4 




885 


5 


43 ^1.18 


79.4 




— 17 32 8.6 


79.4 




G.G.C. 18793 


886 




7 


13 44 0.90 


80.4 




—62 45 37.1 


80.4 




7574 


887 




7 


44 1.98 


80.4 




—62 48 1.5 


80.4 




7575 


888 




7 


44 19.7^ 


80.5 




—52 12 49.9 


80.5 




7578 


889 




6 


44 *i.55 


80.5 




-5* " 55.4 


80.5 




7579 


890 




6 


44 ai.97 


81.5 




-46 18 9.5 


81.5 




7580 


891 




6 


13 44 35.63 


79.5 




-35 50 3.9 


79.5 




7583 


892 




6 


45 7.99 


79.4 




—31 I »3.6 


79.4 




7590 


893 




6 


45 55.99 


80.4 




—52 46 45.9 


80.4 




7597 


894 


h Centaari .... 


5 


46 18.16 


79.4 




—31 ao a.8 


79.4 




7599 


895 




6 


46 20.84 


81.4 




—60 44 30.0 


81.4 




7600 


896 




6 


13 46 29,68 


81.5 




—46 z% 6.4 


81.5 




760a 


In 




6 


46 32.— 




— 


—35 4 13.8 


79.5 




7604 


898 




6 


48 27.64 


80.4 




-53 3* 31.8 


80.4 




7629 


899* 




6 


48 39.36 


80.4 




—54 6 23.a 


80.4 




7633 


900 


1] Bootb 


3 


48 58.30 


79.* 


14 


-I-18 59 57.4 


77.9 


xa 


7638 



16 
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Gr. 


A. R. 1880 


Bp. 


Beob. 


Ded. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


901 




9 


b m a 

13 49 *5.7i 


81.5 


X 


— 65 3 1049 


81.5 


I 


Z. C. 13I» 3019 


90a 




8 


49 56.44 


81.5 


I 


—69 22 17.1 


81.5 


2 


C. P. D. -69* 1972 


903 




8 


51 6.89 


81.4 


I 


—59 58 50.0 


81.4 


2 


Z. C. i3»> 3140 


904 




6 


51 48.56 


80.4 


4 


-60 53 43.0 


8ou» 


4 


7670 


905 


t^ CeDtanri . . . 


5 


54 15.03 


80.5 


3 


—45 I 16.0 


80.5 


3 


7687 


906 




6 


13 55 21.03 


80.4 


2 


—55 37 58.7 


80,4 


3 


7690 


907 


ß GeDtAari .... 


I 


55 *».i8 


80.6 


5 


—59 47 34.9 


80.9 


4 


7691 


908 


T Virgimt .... 


4 


55 3a.43 


79.6 


13 


4- 4 7 32.0 


78.8 


14 


7694 


909 




6 


57 45-»3 


80.5 


3 


—54 5 31.8 


80.5 


3 


7701 


910 




8 


58 14.84 


81.5 


I 


-67 34 14.9 


81.5 


2 


G. G. C. 19094 


91X 


Y CeDUari .... 
9 Gentaari .... 


5 


13 58 43.37 


79.4 


2 


—40 36 14.0 


79.4 


2 


7710 


91a 


2 


59 37.59 


7«-4 


4 


—35 46 44.4 


78.4 


5 


7719 


913 




7 


59 59.74 


80.4 


3 


-48 7 47.8 


80.4 


3 


77*5 


914 




6 


14 I 44.89 


80.5 


3 


-50 56 0.5 


80.5 


3 


7736 


915 




5 


1 56.47 


80.5 


3 ' 


-54 5^ 57.0 


80.5 


3 


7737 


916» 




7 


14 I 59.19 


81.4 




—62 28 27.6 


81.4 


2 


G. G. C. 19180 


917 




8 


2 59.31 


81.5 


2 


—71 33 24.8 


81.5 


2 


Z. C. 14»» 163 


918 




8 


4 19.45 


80.4 


I 


-53 5 37.5 


80.4 


I 


Z. C. 14^ 262 


919 




6 


5 12.69 


80.5 


4 


-53 5 59.5 


80.5 


4 


7756 


920 




7 


5 43.08 


80.4 


3 


-65 8 14.9 


80.4 


3 


7757 


921 




8 


14 6 6.34 


81.5 


I 


—63 20 lO.O 


81.5 


2 


G. G. C. 19256 


9aa 




5 


6 36.05 


79.5 


3 


-56 31 21.7 


79.5 


3 


7774 


923 




8 


7 16.74 


81.4 


I 


-70 17 6.3 


81.4 


2 


Z. C. 14h 436 


9M 




6 


8 47.36 


78.4 


I 


-17 38 25.9 


78.4 


I 


G. G. C. 19312 


9*5* 


a Bootis 


I 


10 11.24 


79.4 


18 


H-I9 48 25.6 


78.7 


12 


7795 


916 




6 


14 II 4.54 


80.4 


3 


—60 44 54.5 


80.4 


3 


7802 


927 




9 


II 43.67 


81.5 


I 


— 70 T 29.9 


81.5 


2 


C. P. D. -70- 1742 


928 




5 


II 57.59 


80.5 


3 


-55 49 54.2 


80.5 


3 


7809 


9*9 




6 


12 12.53 


78.4 


5 


-25 16 24.5 


80.4 


5 


7812 


930 




9 


12 18.64 


81.4 


« 


-68 31 54.6 


81.4 


2 


C. P.D. •-68'* 2108 


931 




5 


14 13 3.62 


80.5 


2 


-44 37 56.5 


80.5 


2 


7819 


93a 




7 


13 55.33 


80.4 


2 


: -66 5 41.8 


80.4 


2 


7846 


933 


y^ Centauri . . . 


6 


14 *.49 


80.5 


2 


—57 54 33.7 


80.5 


2 


7827 


934 


y^ Gentanri . . . 


7 


14 3.01 


80.5 


2 


—57 54 44.4 


80.5 


2 


7828 


935 




6 


14 48.63 


80.4 


I 


—47 46 12.2 


80.4 


I 


7833 


936 




9 


14 14 50.45 


81.5 


2 


-69 48 53.3 


81.5 


2 


Z. C. 14^ 912 


937 




6 


15 8.43 


79.5 


I 


—34 14 13.5 


79.5 


I 


7835 


938 




6 


15 45.49 


79.3 


7 


—41 44 17.1 


79.3 


7 


7843 


939 


«' Virginis .... 


6 


15 47.58 


79.4 


2 


— I 26 19.8 


79.4 


2 


G. G. C. 19449 


940 




6 


18 41.81 


80.4 


2 


—41 46 24.4 


80.4 


2 


7867 


941 




8 


14 19 6.42 


81.5 


I 


-69 41 54.7 


81.5 


2 


G. G. C. 19528 


94a 




6 


19 48.58 


80.5 


2 


-45 35 43.6 


80.5 


2 


7875 


943 




8 


19 55-71 


81.5 


I 


1—73 51 13.0 


81.5 


I 


G. G. C: 19550 


944 




6 


19 58.45 


80.5 


2 


— 58 39 26.0 


80.5 


2 


7878 


945 


/ Bootis 


5 


20 52.53 


80.7 


5 


+19 46 i.i 


81.1 


3 


7882 


946 




6 


14 21 17.15 


80.5 


2 


—67 10 42.2 


80.5 


4 


7885 


947 




5 


22 21.88 


80.5 


I 


—48 58 50.8 


80.5 


I 


7890 


948 




6 


22 24.79 


80.4 


I 


-44 46 56.1 


80.4 


I 


7892 


949 




7 


23 49.00 


80.7 


4 


-67 5 4.7 


80.7 


4 


7905 


950 




7 


24 49.50 


81.5 


I 


—67 2 43.7 


81.5 


. 2 


G. G. C. 19664 
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Nr. 



951 
952 

953 
954 
955 
956 

958» 

959 
960 

961 
96x 
963 
964 
965» 

966 
967 
968 
969 
970 

971 
972 

973 
974 
975 
976 

977 
978 

979 
980* 

981 
98a 
983 
984 
985 

986» 

987 

988 

989 

990 

991 

992 

993* 

994 

995 

996 

997 
998 

999 
1000 



Name 



Bootis . , 

* Lapi. . . 
' Lapi . . i 
' Lupi . . . 
' Centauri 



t Gentaari 



b Lupi . . 

54 Hydrae 
5 Librae . 
e Bootis . 

56 Hjdrae 

Lapi . . 
a^ Liorae 
a^ Librae 

C Circini . 
?* Librae . 

7] Circioi . 
TZ Lapi . . 



fb Bootis 
X Lapi . 



&r. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Deol. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


7 
7 
4 
9 
7 


b m s 

14 »5 *5.78 
a6 32.05 

26 39.44 

27 20.37 
27 50.06 


81.4 
80.5 
79.0 

8X.5 


xo ; 

_ 1 

X 1 


—66*53 49-1 
-41 34 9.5 
-»-30 53 55.0 
—73 »5 *3.o 
-64 9 25.0 


8X.4 
80.5 
78.7 

81.5 


I 
3 
9 

a 

X 


7919 

79*5 

79*8 

Z. C. X4»> 17*4 

G. G. C. X9734 


6 
6 

1 

3 


14 27 56.67 

28 28.35 

29 28.59 
31 19.18 
31 27.33 


80.5 
80.5 
80.4 
80.5 
80.5 


! 


—40 59 *»-5 
—45 43 ia.9 
—45 36 29.7 
—46 3 23.6 
—60 20 16.2 


80.5 
80.5 
80.4 
80.5 
80.6 


3 
3 

I 

1 


7936 
7941 
7949 
7962 

7965 


l 

9 

l 


14 33 34.54 
35 31.93 

35 59-46 

36 19.2» 
36 19.87 


f'-5 
80.5 
80.5 

78.7 
77.5 


* i 


-69 9 »4.3 
-55 17 35.3 
-56 57 X7.2 

-34 39 *i-6 
[—33 4 49.9] 


!'-5 
80.5 

80.5 

78.7 

77.5 




7983 

C.P.D. -55'6x38 

Z. C. i4'> ^^S^ 

8008 

8009 


6 
7 
7 
6 
6 


14 36 3^.74 

36 40.28 

37 51.60 

38 28.37 
38 38.51 


80.4 
80.4 
80.5 

81.4 
81.0 


* 


-55 5 *7.6 
-55 5 45.3 
-56 43 38.9 
— 46 56 0.0 
— 5x 52 27.1 


80.4 

80.5 
8X.4 

8x.o 


2 


80x0 
80x2 
8022 
8028 
803X 


6 

5 
6 

3 
6 


14 38 50.20 

39 3.— 
39 20.88 

39 44.80 

40 20.99 


80.5 

79.4 
79.4 
80.5 


15 


—51 41 55.3 
—24 56 0.0 
-14 57 8.9 
-H27 34 49.0 
-56 9 38.8 


80.5 
79.5 
79.4 
79.3 
80.5 


2 

X 
2 

^3 


8032 

8035 

G. G. C. 20008 

8039 

8043 


l 
l 

3 


14 40 44.62 

42 20.60 

43 48.68 

44 3.^9 
44 14.49 


78.4 
80.5 

79.4 
80.5 

79.5 


17 


-25 35 1.3 
-52 51 3.x 
—43 4 38.1 
—15 29 49.5 
-15 3» 3^.5 


78.4 
80.5 

79.4 
80.5 

79.3 


15 


805 X 

8065 

8078 

G. G. C. 20XX7 

8084 


6 

l 

6 
6 


14 44 34.37 

45 37.57 

46 20.62 

47 45.36 
47 5*-04 


80.5 
81.4 
80.5 
80.5 
79.5 




—65 29 49.6 
— 6x 22 50.2 
-59 37 9.6 
-52 X9 14.4 
— XI 24 28.x 


80.5 

80.5 
80.5 

79.5 




8088 

8097 
8x00 
81x8 
G. G. C. 20193 


5 

l 

6 
9 


14 48 23.26 
51 10.77 
51 34.65 

54 47.58 

55 54.64 


81.5 

79.5 
80.5 

81.5 




-33 4» 3.6 
— 7x 16 27.2 
—42 40 40.9 
-63 33 31.5 
-64 55 5.0 


«1.5 




8x21 

C. P. D. -7x' 17x3 

8x58 

8x78 

Z. C. 14'» 35*3 


I 

6 
6 

6 


14 56 57.05 
57 31.84 

57 4*.9* 

58 18.78 

59 5.57 


80.5 

80.5 
80.5 




-46 34 47.6 
—40 35 51.3 
-48 24 51.5 
—64 xo 25.2 
-48 37 2X.I 


79.5 
80.5 
80.5 
80.5 
80.S 




8191 

8195 

8197 

G. G. C. 20458 

8209 


1 

9 

5 
7 


14 59 18.29 
59 26.38 

15 045.65 
45.86 
2 7.66 


77.9 
81.0 
80.5 

78.5 
80.5 




-f-27 24 58.x 
—63 10 43.4 
—64 xo 28.5 
—44 49 0.5 
-64 4 59.7 


77.6 

8i.a 
80.5 

80.5 




82x2 

8215 

Z. C. i5»> 22 

8225 

8235 



16* 
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Nr. 



Name 



Or. 



A. R. xS8o 



Ep. 



Bdob. 



Decl. 1880 



Ep. 



Beob. 



Stone oder 
andere Nachweise 



lOOI 

xooa 
1003 
1004 
1005 

1006 
1007 
1008 
1009 

lOIO 
lOII 

loia 
X013 
1014 
10x5 

1016 
I0I7* 
1018 
1019 

lOOO 

loax 
loaa 
10*3 
1024 

1015 

10x6 
1027 
ioa8 
10x9 
1030 

103 1 
1032 
1033 
1034 
1035 

Z036 

1037 
1038 
1039 

1040 

1041 

104a 

1043 

1044* 

1045* 

1046 
1047 
1048 
1049 

1050 



X* Lapi. . 
*• Lupi . . 
e Lapi . , 

t^ Librae . 
(t Ciroini 
i* Circiiii 
g Lapi . , 
c Gii^ini . 



fA^ Lapi 
/ Lapi . 
ß Librae 



S Lapi . 
v* Lapi . 
v' Lapi . 

7 Giroiiii 
u Librae 
9* Lapi 



7 Lapi 
d Lapi 



aCoronae borealis 



u Circini . . . 
40 Librae . . 
7 Lapi .... 



15 



2 19.98 

2 50.19 

3 36.01 

3 37.66 

4 46.65 

5 **.93 

6 56.1a 

7 15.3« 
7 16.24 

7 31.85 



15 



334X 

57.15 

3.9a 

9.91 

XO.28 



15 xo XI.74 

IG 31.83 

XO 33.00 

II 4.47 

II 56.51 

X5 X2 27.02 

13 28.26 

13 29.96 

13 43." 

13 47.64 



15 



13 50.16 

14 5.43 
14 11.60 

14 57.47 

19 42.63 

15 *o 3.7» 

20 23.77 

21 3.93 

2X 52.42 
23 16.90 

15 24 59.82 

26 0.26 

V a.47 

27 8.76 

27 38.06 

X5 27 59.27 

28 1.35 

28 15.28 
18 45.74 

29 36.48 

15 *9 55.17 

30 33.60 

30 45.17 

31 17.08 

32 8.62 



80. 
80. 
80. 
80. 
8x. 

80. 
80. 
80. 

79. 
80. 

80. 
80. 

79. 
8x. 
80. 

81. 

78.' 
79. 

79. 

80, 

80. 
80, 

79. 
80. 
80. 

80. 
79 
79. 
80. 
80. 

80. 
80. 
81 
81. 
8o.i 

80. 
80. 
81. 

78. 
81. 

80. 

79.1 

80. 

81. 

79.' 

81. 

80. 

80. 

79.* 

79.5 



2 
2 
2 
2 
3 

3 

2 
2 

2 
I 

3 

X 

2 
2 

X 

I 
4 

X2 

I 
I 

I 

X 
2 
2 
I 

2 

2 
2 
I 
2 

2 
I 

2 
X 
2 

2 
2 
I 
4 
X 

X 

4 

I 

X 

16 

I 
2 
2 
6 

4 



—54 53 i*.8 
—69 37 26.8 
—48 16 47.3 
-48 17 9.5 
-44 » 43.7 

—19 20 11.7 

—60 27 21.2 

—60 30 34.6 

— 3x 4 »0.3 

—63 9 52.1 

—47 37 31.7 
—47 35 49.9 
— 27 24 3X.8 
—43 a 15.1 
—60 3 11.9 

—47 »5 54.6 
—29 42 23.6 

— 8 56 21.8 
— 40 20 46.3 
—47 36 29.1 

-47 36 43.5 
—60 13 22.5 
—40 12 41.8 

—47 5* 47-3 
—47 29 19.8 

—58 53 12.2 

-17 43 17.5 
—35 49 28.2 
—67 52 52.8 

— 51 10 38.0 

-57 55 50.4 
—60 4 23.0 
—46 18 51.3 
-52 57 28.9 
—68 28 47.0 

—56 39 51.9 
—57 o 41.7 
-56 36 37.4 
—40 45 42.5 
—44 33 16.5 

-43 59 33.6 
--28 38 47.5 
—43 36 30.1 
—56 52 32.8 
+27 7 9.1 

—51 58 26.7 
—62 48 2.7 

—56 31 9.* 
— 29 22 53.2 

—34 I 7.6 



80. 
80, 
80. 
80. 
81. 

80. 
80. 
80. 

79. 

80, 

80. 
80. 

79. 
81. 
80, 

8t. 
78. 
79- 
79. 

80, 

80. 
80. 

79. 
80. 
81, 

80. 
79« 
79. 
80. 
80, 

80. 

80, 
80, 
81. 
80. 

80. 
80. 
80.1 

78. 
81. 

80. 

79. 
80. 
81. 
78. 

81. 

80. 

80. 

79.0 

79.5 



2 
I 
2 
2 
3 

3 
I 

2 

2 
2 

3 

I 
2 

2 

X 

I 

5 

14 

X 

I 

X 

X 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
I 
2 

2 
I 

2 
2 
2 

2 
2 
2 

5 
I 

I 
4 
I 
I 
12 

I 
2 
2 

8 

4 



8236 
8242 
8251 
8252 
8259 

8261 
8272 
8273 
8274 
8277 

8278 
8281 
8283 
8285 
8297 

8307 

83x2 

8313 

8317 

C.P. D.-47*7047 

G. G. C. 20752 

8339 
8340 

8343 
8345 

8346 

G. G. C. 20792 

8347 

8357 

8399 

8403 
8404 
841 1 
84x8 
8429 

8443 

845a 

G. G. C. 21082 

8464 

8468 

8471 

8472 

8476 

G. G.G. 21 123 

8483 

8486 
8492 

8495 
8498 
8502 
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Nr. 


Name 


Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


1 
Beob.i 


Ded. x88o 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


1051 






h m N 
15 32 28.20 


!''5 


I 


—53" 0.0 


81.5 


2 


8508 


105»* 






3» 43.79 


80.8 


3 


—66 7 57.7 


80.8 


3 


8510 


1053 






34 45.0a 


80.5 


A 


—51 X4 36.0 


80.5 


2 


8526 


1054 


4^' Lupi 




35 a.io 


79.5 


2 


-34 19 24.0 


79.5 


4 


8533 


1055 






35 8.96 


80.5 


I 


—51 3 X 12.0 


80.5 


X 


8534 


1056 






15 36 11.40 


81.5 


2 


—50 24 8.4 


81.5 


2 


8542 


1057 


a Serpentis . . . 




38 ai.44 


79.3 


»5 


-f- 6 48 13.7 


79.1 


22 


8557 


1058 






38 56.37 


81.5 


I 


-59 59 45.1 


81.5 


X 


856X 


1Ö59. 






39 4.34 


79.5 


2 


—34 18 20.2 


79.5 


2 


8563 


1060 






39 34.85 


80.5 


2 


-54 X 2X.O 


80.5 


2 


8572 


1061 






15 39 41.98 


7«-5 


I 


—37 3* 44 


78.5 


3 


8573 


xo6a 






39 42.20 


80.5 


2 


-54 I 57.0 


80.5 


2 


8574 


1063 






41 1.22 


80.6 


X 


-52 50 17.2 


80.6 


X 


858X 


1064 






41 59.89 


81.5 


I 


-64 47 13.5 


81.5 


% 


8593 


1065 


X Lapi 




43 19.90 


78.5 


a 


-33 15 35.9 


77.8 


7 


8602 


1066 


e SerpentiB. . . . 


3 


15 44 50.1a 


80.1 


7 


H- 4 50 ^3.7 


80.3 


8 


8617 


1067 




6 


46 0.19 


81.5 


X 


— 60 7 22.0 


81.5 


I 


8625 


106g 


A Soorpii .... 


5 


46 24.41 


79.5 


a 


-M 58 2.3 


79*5 


2 


8628 


X069 


3 Scorpii 


6 


47 *7-3o 


79.5 


2 


—24 53 ii.o 


79.5 


2 


8640 


1070 


X Triangali auBtr. 


6 


47 58.62 


80.5 


2 


—64 41 ia.4 


80.5 


2 


8643 


1071 




6 


15 47 59-7^ 


79.6 


X 


-30 43 46.7 


79.6 


X 


8644 


107a 




7 


48 25.21 


80.5 


2 ! 


—47 48 24.1 


80.5 


2 


8649 


1073 


g^ Scorpii .... 


6 


48 40.7» 


79.5 


I ' 


-3x 25 59.6 


79.5 


I 


8653 


1074 


V Lapi 


4 


49 13.16 


77.8 


6 1 


-33 36 47.2 


77-7 


xo 


8655 


1075 


P Lupi 


6 


49 13.79 


79.5 


I 


-33 36 41.5 


79.5 


I 


8657 


io76 




5 


15 50 37.91 


80.5 


2 


—53 40 26.9 


80.5 


2 


8670 


1077 




6 


51 20.39 


81.5 


I 


— 4X 23 52.0 


81.5 


2 


8674 


1078 




6 


51 45.87 


80.6 


I 


.-54 13 59.1 


80.6 


X 


8679 


1079 




7 


52 12.05 


79.6 


X 


—29 44 17.* 


79.6 


X 


8685 


1080 




6 


52 20.78 


80.0 


2 


— 62 12 X.I 


80.0 


2 


8690 


1081 




6 


15 52 21.— 


— 


— 


— 30 49 22.x 


79.5 


I 


8691 


io8a 


i^ Nonnae .... 


4 


53 47M 


80.5 


2 


; -57 26 4.9 


80.5 


2 


8700 


1083 


T) Normae .... 


5 


54 24." 


80.5 


2 


—48 53 34.3 


80.5 


2 


8707 


1084 




6 


55 13.36 


79.5 


2 


—28 47 54.8 


79.5 


2 


8712 


1085 




6 


57 48.10 


80.5 


2 


—55 5^ 46.6 


80.5 


2 


8733 


1086 




7 


15 57 51.75 


80.5 


I 


—62 39 19.6 


80.5 


X 


8735 


1087 


P» Seorpii .... 


a 


58 ^7.56 


78.9 


17 


-19 28 32.4 


78.8 


17 


8743 


1088 


ffl Scorpii .... 


7 


58 18.10 


80.6 


X 


— 19 28 18.8 


80.6 


X 


G. G. C. 21806 


1089 




6 


58 39.38 


80.5 


2 


-48 5 43.9 


80.5 


2 


8744 


1090* 




7 


59 17.46 


80.5 


2 1 


—62 38 32.9 


80.5 


2 


8753 


1091 




7 


15 59 45.a8 


80.6 


X 


—62 36 2.6 


80.6 


X 


8760 


109a 


CO* Scorpii .... 


4 


59 47.15 


79.5 


I I 


—20 20 3X.9 


79-5 


X 


G. G. C. 2x841 


1093 


üi* Scoipii .... 


4 


16 22.15 


79.5 


2 


i -20 32 34.3 


79.5 


2 


8764 


1094 




7 


I 51.04 


80.9 


3 1 


— 6x 36 40.7 


81.0 


4 


8775 


1095 




6 


I 53.14 


. 79.5 


X ; 


— 32 19 42.0 


79.5 


X 


8776 


1096 




6 


16 2 49.05 


80.6 


I i 


—45 54.8 


80.6 


I 


8787 


1097 




6 


3 34.60 


79.5 


2 


-29 5 52.8 


79.5 


2 


8793 


1098 




7 


4 10.71 


80.5 


2 


1 -57 43 44.0 


80.5 


2 


8799 


1099 




6 


5 8.76 


80.5 


I 


; -67 37 56.4 


80.5 


X 


8810 


IIOO 


^ Normae .... 


5 


6 32.63 


79.5 


3 ' 


! -47 3 50.0 


79-5 


3 


8822 
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Gr. 



A.R. 1880 



Ep. 



Beob.j Decl. 1880 



Ep. 



Beob 



Stone oder 
andere Nachweüe 



IIOI 

iioa 
1103 
1104 
1105 

1106 
1107 
1108 
1109 I 
iiio I 

IUI I 
ixia 
1113 
1114 

1115 

1116 ; 

"17 i 
1118 
1119 I 

IIOO I 

iiai , 

1122 I 

1123 I 

1125 ' 

[116 ! 
1127 I 

Iia8 

1129 

1130 I 

1131 
113* 
1133 
1x34 
"35 
1136 

"37 
1138 

"39 

1140 

1141 
114a 

"43 
"44 
"45^ 
1146 

"47 
1148 

"49 

1150 



S Opbiachi , 



X Normae 
X* Scorpii 



C Triangali anstr. 



e Normae 



a Scorpii 



N Scorpii . . . . 
% Triangali austr. 

u) Ophinohi . . . 
(i. Normae . . . . 



u* Normae . 
T Scorpii . . 
H Scorpii . 
C Ophiuchi . 



9 Normae . . 

7]^ Triangali aoalr. 
m Scorpii . . 



5 Arae .... 
a Triangali austr. 

C Hercolis . . . 



16 



16 



7 3.^3 I 

7 19.9» 

8 3.48 1 

8 3.71 
8 16.82 ' 



8 

IG 
IG 
II 
13 
16 13 
13 
14 
15 
17 

16 18 

18 
18 

^9 

20 

16 21 

22 
^3 
»3 
»4 



30.48 I 

5G.60 

56.84 

57.15 

30.57 

5G.92 
56.9G 

1.17 
34.63 

27.40 

»•75 
8.16 

*3.55 ! 
45.16 

M.73 I 
0.99 i 
2.96, 

21.50 I 

3*.34 t 
12.01 I 



16 25 
»5 



1.38; 

, 34.15 

26 2.67 

26 30.53 

26 32.91 

16 27 56.43 ! 

28 24.38 

28 28.62 

30 33.09 i 

30 40.65 1 



16 



16 



16 



31 28.13 1 

3» 44 — 
32 19.35 
32 21.38 ; 



34 33.5» 


34 


38.05 


35 


10.57 


35 


10.67 


35 


58.52 


36 


7.31 


36 


45.80 


37 


6.58 


37 40.56 1 


40 


1.74 1 



80.5 

8g.6 
78.8 
81.6 
8G.5 

79.5 
80.5 
8g.6 

79.6 
80.5 

81.5 
8G.6 
81.6 

79.5 

79.6 
8g.6 
80.5 
81.2 
79.5 
81.6 
78.6 
79.6 

79.5 
80.6 

79.5 
80.6 

79-5 
81.5 

79.5 
78.6 
79.5 
79.1 
80.8 
80.6 

79.5 

80.6 
81.6 
81.5 

80.6 

79.5 
81.6 
80.6 
8g.2 

8I.I 

78.1 

80.6 
79.6 
80.6 



2 

I 

12 

2 
I 



—4* 35 38.9 
-53 30 »5.3 
- 3 »3 ».9 
-5» 46 57.1 
-58 5 »5.7 



-30 19 5.5 

—54 50 41.1 

I I —42 22 41.8 

-30 36 49.3 

—49 17 *.i ; 



2 

13 

I 
I 
2 

4 

2 
I 

2 
I 

3 

2 

4 
8 

2 



2 
2 
2 

2 
2 
2 
I 
5 
2 
II 
I 
I 
2 



—32 56 45.8 
-58 19 3.8 
—43 37 *<>.i ' 
-69 4« 38.5 
— 31 8 31.3 



2 i —31 
I -58 

3 j -47 

3 I -57 

4 i -36 



-45 
—2b 

—34 
—34 
-65 

— 21 
—43 

— 31 
-63 
-31 
—42 
— 27 

—35 

— 10 

-58 

-51 

-30 
—60 
-48 
-49 

I-67 

1-61 
—52 
-68 

-58 
+31 

|-58 

I —30 

-67 



25 29.9 . 
19 28.2 ' 

16 45.0 ; 

*9 9.3, 

54 »7.8 I 

58 27.9 1 
9 50.1 
4 ".9 

26 2q.4 I 
14 18.8 

12 28.4 

47 19.7 

I 57.0 

59 50.8 
I 47.4 

36 32.2 
57 54.6 

o 22.9 

19 20.6 

37 38.3 

14 36.1 

13 16.5 
41 24.9 

31 31.7 

24 53.2 

52 35.6 

30 30.3 

26 5.7 
18.4 
i6.o 



16 
49 

7 

34 
28 



39.» 
16.3 

3.9 
59.1 

5.» 



8G.5 
8g.6 

79.» 
81.6 

80.5 

79.5 
80.5 
80.6 
80.6 
80.5 

79-5 
81.5 
80.6 
81.6 
79.5 

79.6 
80.6 
80.5 
81.2 
79.5 
81.6 
78.7 
79.6 

79.5 
80.6 

79.5 
80.6 

79.5 
81.6 

79.5 
78.6 
79.5 
79.1 
80.3 
80.6 

79.5 
79.5 
80.6 
81.6 
81.5 
80.6 

79.5 
81.6 
80.6 
80.3 

81.1 
78.1 
80.6 
79.6 
80.6 



2 
I 

13 

2 
I 

I 

2 
I 

2 

2 

2 
2 
I 

3 

2 

2 
I 
3 
3 
4 

3 
15 

I 
I 

2 

4 
3 
I 

4 
I 

3 

2 

4 
5 
3 

2 
I 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
I 
7 

2 
10 

I 
I 
2 



8827 
8829 
8838 

8837 
8841 

8843 
8856 
8860 
8867 
8883 

8886 
8888 
8890 
8902 
8925 

8929 
8930 

8935 
8940 

8943 

8947 
8954 
8961 
8963 
8967 

G. G. C. 22374 

8980 

8986 

8988 

8989 

8994 
8999 
9001 
9015 
9017 

9022 
9026 

9035 
9037 
9041 

9057 
9060 
9063 
9064 
9070 

9071 

9074 
9078 
9083 
9107 



Digitized by 



Google 
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Nr. 



Name 



Gr. 



A.R..I880 


Bp. 


h m M 




16 40 14.86 


80.6 


40 44.»7 


79.6 


40 48.49 


80.6 


41 51.14 


2^-5 


42 ao.73 


81.3 


z6 4^ 26.31 


78.6 


43 ^0.45 


81.6 


44 7.79 


79.5 


44 13.60 


81.1 


45 6.18 


80.6 


16 46 8.24 


79.6 


47 35.93 


81.6 


47 40.52 


80.6 


47 47.95 


80.6 


48 »a.63 


79.5 


16 49 a.71 


80.6 


49 V.53 


81.6 


50 25.36 


80.6 



Beob. 



Ep. 


Beob. 


80.6 




79.6 




80.6 




79.5 




»1.3 




78.6 




81.6 




79.5 




80.9 




80.6 




79.5 




81.6 




80.6 




80.6 




79.5 




80.6 




81.6 




80.6 




80.6 




78.9 


22 


80.6 




80.6 




80.6 




79.6 




81.2 




79.5 




80.6 




80.6 




80.6 




81.1 




79.5 




81.6 




80.6 




81.2 




81.6 




80.6 




80.6 




79.6 




79-5 




80.6 




81.6 




81.6 




80.8 




79.5 




80.6 




80.6 




80.6 




80.6 




78.8 


17 


81.X 


2 



Stone oder 
andere Nachweise 



I15I' 

1152 

1153 

1154 

"55 

ri56 

1157 

1158 

K160 

[161 
[162 

1163 

1164 
1165 

[166 
1167 
1168 
[169 
1170 

1171 
1172 
1173 
1174 
1175 

1176 

ti77* 

[178 

[179 

1180 

1181 
1182 
1183 
1184 
1185 

[186 
1187 
ti88 
1189 
1x90 

H91 
[192 

"93 
1194 
1195 

1196 
1197 
1198 
1199 
1200 



u Ophiuchi 
w^ Scorpii . 



P Soorpii . 
22 Ophiachi 



X Ophiachi. 
<p Arae . . . 

e* Arae . . . 
p Scorpii . . 
V Arae . . . 

8 Ophiachi . 



/ Scorpii 



7j Ophiachi 



6 Arae 



a' Hercolis 
C Apodis . . 



16 



16 



51 5.42 

51 59.30 

52 26.76 
5* 35.^3 

53 33.78 

54 7.^8 
54 11.14 

54 50.22 

55 19.96 

56 21.66 

57 1.75 
57 9-57 



16 



^7 

17 



X7 



12.20 

41.21 

1.82 

9.96 

51.59 



I 0.88 

I 2.21 

1 7.7^ 

2 0.51 
2 36.18 



7 46.21 

8 35.81 

9 7.- 
9 10.54 
9 ^7-30 



5.40 
16.00 

*9.83 
58.91 

9.71 



80.6 
78.9 

80.6 
80.6 
80.6 

79.6 
81.1 

79.5 
80.6 
80.6 
80.6 
81.1 

79-5 
81.6 
80.6 
81.2 
81.6 

80.6 
80.6 



I 
2 
I 
I 

4 

3 

I 
2 
2 

2 

2 
2 
2 
2 
2 

I 
2 
I 
I 
24 

I 
I 
I 

X 

2 

3 

I 
2 
I 
2 

3 

I 
I 

3 

2 

I 
I 



79.6 


I 


79.5 


4 


80.6 


X 


81.6 


2 


81.6 


X 


81.0 


5 


79. s 


2 


80.6 


I 


80.6 


2 


80.6 


I 


79.0 


18 


8I.I 


2 



II 






—65 9 48.3 

—30 59 13.6 

—65 2X 31.6 

— 31 26 18.0 
—63 I 36.7 

— 24 25 42.8 

—63 15 3.9 

-40 30 59.7 

-63 4 2.9 

—55 50 42.6 

—42 9 12.8 

23 18 48.9 

5 39 *9.4 

I 32 48.9 

—25 20 18.0 

-50 26 55.5 

—59 « 17.3 

-54 55 «.4 

— 56 22 10.5 

H- 9 33 45.7 

-50 56 54.5 

— 50 40 22.9 

-53 3 14.5 

—31 57 49.0 

—57 3* 10.5 

—18 41 25.9 

-55.5« M 

—68 40 51.0 

-55 5^ ".5 

-43 56 12.9 

—23 13 12.7 

-57 19 57.9 

— 48 43 10.8 

—61 30 53.8 

-57 5* 5-7 

— 67 2 3.0 

—67 2 30.5 

-30 14 33.2 

—44 24 1.4 

—44 31 36.0 

-62 35 6.4 

-63 43 7.3 

-15 34 28.3 I 

—39 21 16.2 

—66 48 20.0 j 

—42 II 59.9 I 

-59 33 37.1 I 
—50 4 3«.4 

-i-i4 31 42.0 I 

— 67 38 30.2 I 



91x0 

9112 

0. P. D. -65* 3366 

9120 

9122 

9124 

Z C. i6h 3003 

9139 

9142 

9151 

9x70 

9192 

Z. 0. x6h 3354 

9197 

9206 

9210 

9214 

Z. C. i6h 3557 

9129 

9236 

9239 

Z. C. i6h 3734 

9246 

9253 

9156 

G. G. C. 23054 

9265 

9277 

9286 

9189 

9290 

C. P.D. -57' 8305 

9305 

9307 

9318 

Z. C. X7h 39 

9320 

9322 

9332 

C. P. D. -44' 8285 

9342 

G. G. C. 23235 

9344 

9347 

9359 

9378 
9387 
9395 
9396 
9403 



Digitized by 
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Nr. 



Name 



lOOI 

iioa 
1003 
1004 

1205 I 

1206 I 
1007 
looS 
iao9 
1210 

laii 
iai2 
iai3 
12x4 
iai5 

1116 

x»i7* 

1218 

I2I9* 

laoo 
laai 

1212* 

1223 
1224 
1225 

1226 
1227 
1228 

I229* 

1230 

1231 
1232 
1233 
1234 
1235 

1236 

I237* 

X238 

1239 

I140' 

1241 
1242 
1243 
1244 
"45 
1246 

IM7 
1248 

1*49 
1250 



S Ophiuchi . 
t Arae . . . 
32 Scorpü . 

d Ophiachi . 
X Scorpü . . 
x^ Arae . . . 



Arae 



d Ophiachi 
9 Ophiachi . 



V Scorpü . 



^ Arae 



ß Ophiachi. 



v' Arae . 



a Arae . . 

IC Arae . . 

« Ophiachi 
X Arae . . 



V* Arae. . 
[1. Hercalis 



Gr. i A. R. 1880 



17 9 46.01 

9 49.66 

IG 47.02 

12 0.51 

12 12.84 

17 12 34.82 

13 30.17 

13 48.69 

14 15.65 
14 20.14 



Ep. 



17 



14 3M*| 

15 31.64; 

16 38.81 1 

17 15.78 I 

17 51.26 

17 18 24.58 j 

18 43.01 

19 41.55 

20 33.58 I 

21 IX.47; 

X7 22 35.95 I 
23 25.24 

23 36.17' 

24 52.86 I 

25 8.931 

17 25 37.66 ' 

a6 43.45 i 

26 52.01 1 

27 X7.09 

28 14.65 ' 

17 *« ^5.73 [ 

29 21.83 ! 

30 43.13 j 

3t 7.91 i 
3X 43.90 



17 



32 16.99 . 
34 9.40! 
34 35.81 I 

34 37.*« , 

35 48.63 I 

17 37 10.10 ' 

37 31.65 ' 

38 26.34 

38 38.19 

39 l8.22 

17 40 41.45 

40 48.00 I 

41 19.05! 
41 28.91 I 
41 45.68 , 



79.6 

8x.6 

79.5 
80.6 
80.6 

80.6 
81.6 

IH 

80.6 
79.5 

78.7 
81.6 
80.6 
80.6 
80.6 

80.6 
8I.I 
78.9 
81. 1 
80.6 

79.5 
80.6 

79.6 
80.6 
80.6 

8I.I 
80.6 

79.5 
81.6 
80.6 

81.6 
78.8 

79-5 
80.6 

79.6 

80.6 
81.6 
81.6 
80.6 
79.6 

79.5 
80.8 
80.6 
80.6 
81.6 

81.6 
80.6 
80.6 
8i.i 
78.3 



Beob. 



3 

2 
2 
I 
I 

I 
2 
I 

X 

I 

20 

I 
2 

I 
2 

2 

I 

3 

2 
2 

X 
X 

I 

X 
2 

2 
I 
2 
I 
I 

I 

19 

2 
Z 
I 

2 

2 
I 

X 
I 

2 

4 

I 
I 

I 

I 

I 
I 

2 

19 



Decl. i8to 



Ep. Beob. 



1-46*39 57*8 
—63 27 8.6 

—34 51 i».4 
-^65 34 48.2 
—62 31 7.6 

-57 53 i».6 
-60 33 13.5 
—20 58 56.5 
—47 10 51.3 
—24 46 57.4 

—24 5* 40.7 
—44 2 4X.9 I 

—50 31 17.2 

— 5^ 50 17.4' 
—50 31 16.0 I 

—52 IX 16.9 ! 
-55 3 48.0 I 
I —29 45 13.4 

4- 4 14 43.8 

! — 56 49 2X.X 

-37 >i 51.4 
-59 40 16.6 
-31 52 30.4 

-59 45 31.6 
-48 26 24.3 

-53 15 58.9 

-46 25 11.8 

-31 29 46.4 

-58 15 9.^ 

-54 15 1.4 



-57 44 17.1 


-hi2 38 


53.7 


-15 29 44.7 


—49 ^ 


X9.8 


-85 3 


2X.4 



—46 5x 
—64 15 

—57 19 



-51 
—30 



13.X' 

58.01 

8.4 I 

1.8; 
5.0 
20.3 

6.9 

35-3 1 
17.8 
52.0 ; 

—53 34 10.4 j 
—60 7 21.8 
-65 16 59.3 
-53 5 14.9 
4-17 47 19.7 I 



—22 
+ 4 _ 
—64 15 
—55 II 
—61 52 



79.6 
8x.6 

79-5 
80.6 
80.6 

80.6 
81.6 

79.5 
80.6 

79.5 

78.5 
8x.6 
80.6 
80.6 
80.6 

80.6 

81.3 
78.6 
81.1 
80.6 

79.5 
80.6 

79.6 
80.6 
80.6 

81.3 
80.6 

79-5 
8x.6 
80.6 

8r.6 
78.6 

79.5 
80.6 
79.6 

80.6 
81.6 
81.6 
80.6 
79.6 

79.5 
80.8 
80.6 
80.6 
81.6 

81.6 
80.6 
80.6 
81.1 
78.4 



3 

2 
2 

X 

I 

I 
2 
I 

X 
X 

20 

2 
2 
X 
2 

2 

4 

I 
2 

2 

I 
X 
I 
X 
I 

3 
I 

2 

X 

I 

I 

17 
I 

I 
I 

2 
2 
2 

X 
X 

2 

3 

z 

X 

2 

2 
X 

X 

2 

18 
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9407 
9408 

9413 
9428 
C.P.D. -62* 5552 

943* 

9441 

G. G. C. 23481 

9444 

9445 

945* 
9460 

9469 
9482 

9485 

9491 
9498 
9508 

9517 
9522 

9531 

G. G.G. 23715 

G. G. C. 23725 

9553 

9557 

9563 

9567 

9570 

G. G. C. 23816 

9584 

C. P. D. -57* 8647 

959X 

G. G. C. 23880 

9603 

Gi. Z. 12658 

96x2 
963 X 

9635 
9636 

9649 

G. G. C. 2405 X 

9666 

9669 

9670 

9677 

9687 
9689 
9696 
9701 
9706 
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Nr. 


Name 


Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl 1880 


^ Ep. 


Beob. 


StoDe oder 
andere Nachweise 


1251 


X ^ra« 


6 


b m 8 

17 ^^ 52.34 


80.6 


2 


-45*33 48.0 


80.6 




9717 


115* 




8 


43 5»-^3 


79.5 


- 1 


-34 44 50.7 


79.5 




G. G. C. 24236 


1253 




6 


44 13.45 


79.5 




-34 45 54.6 


79.5 




G. G. C. 24140 


1254 


y Scorpii 


6 


44 18.08 


81.1 




-41 57 ^3.9 


81.1 




9726 


1255 




7 


44 19.31 


80.6 


I 


-65 40 59.0 


80.6 




9727 


1256 




6 


17 45 19.47 


79.6 




—34 41 59.6 


79.6 




9737 


1157 




7 


46 9.35 


80.6 


2 i 


-60 17 58.5 


80.6 




9744 


1258 




7 


46 28.28 


79.7 


I 1 


— 34 26 19.1 


79.6 




9747 


1259 




6 


47 a«.i7 


81.1 




—56 52 26.1 


81.3 




9755 


1260 




6 


48 2.20 


79.7 


7 ' 


—44 19 9.4 


79.7 




9759 


1161 




5 


17 49 16.22 


80.6 




-41 41 47.9 


80.6 




9771 


1262 




9 


49 40.21 


75.6 
78.a 


I 


-84 46 4.4 


75.6 
78.2 




Gi. Z. 12876 


1263 




7 


52 1.60 




—33 *3 48.5 




9799 


1264 


4 Sagittarii . . . 


5 


5» ^7.89 


79.6 




—23 48 II. 9 


79.6 




9803 


1265 




6 


54 38.4^ 


78.6 




— 22 46 30.7 


78.6 




G. G. C. 24498 


1266 


7 Sagittarii . . . 


6 


17 55 *9.94 


79.6 




-24 16 47.0 


79.6 




9820 


1267 




7 


55 58.59 


80.6 




-58 34 26.1 


80.6 




9823 


1268 


9 Sagittarii . . . 


6 


56 30.91 


79.6 




—24 21 40.2 


79.6 




9827 


1269 


r* Sagittarii . . . 


4 


57 ai.*6 


80.2 




—29 35 0.6 


80.6 




9839 


1270 


r* Sagittorii . . . 


3 


58 5.78 


81.6 




-30 25 24.6 


81.6 




985* 


127X 




5 


18 28.79 


79.6 




-28 28 7.3 


79.6 




9869 


1272 




4 


I 23.60 


80.6 




— 61 15 16.6 


80.6 




Z. C. i8b 62 


1273 


72 Ophiaohi . . . 


3 


I 39.60 


80.9 




-4-93* 5^.0 


80.0 




9881 


1174 




6 


2 0.65 


81.6 




—47 31 49.1 


81.6 




9886 


1275 




8 


2 6.56 


80.6 




4- 9 5o[i8.7J 


80.6 




A. G. Leip. II 8305 


1276 




6 


18 5 10.66 


80.6 




-68 15 44.3 


80.6 




9916 


1277» 


fA^ Sagittarii . . . 


4 


6 35.21 


78.9 


23 


-21 5 18.5 


78.7 


19 


9932 


1278 




6 


8 3.60 


81.6 




-63 55 3.5 


81.6 




995^ 


1279 




7 


9 3.*8 


80.6 




—38 " 57.^ 


80.6 




9958 


1280 


g Sagittarii . . . 


5 


10 32.38 


79.6 




-»7 5 5-4 


79.6 




9973 


128 [ 




7 


18 12 10.23 


80.6 




-60 47 58.7 


80.6 




9985 


1282» 


7) Serpentia . . . 


3 


15 5.86 


81.1 


2 


- * 55 43.5 


81.1 




10008 


1283 




7 


17 5.- 


— 


— 


—85 40 24.2 


79.6 




X0019 


1284 




7 


20 2.85 


80.6 


2 


-47 15 "8 


80.6 




10039 


1285 


T TeleBCopii . . . 


6 


10 54.43 


80.6 


I 


-47 17 37.8 


80.6 




10052 


1286 




6 


18 22 31.13 


78.6 




-41 59 »6.7 


78.6 




10073 


1287 
1288 




6 


22 57.93 


81.6 




—58 47 i*.5 


81.6 




10077 


(T Octaotis .... 


6 


24 37-4* 


78.3 


27 


—89 i6 29.8 


78.5 


15 


10085 


1189 




6 


30 9.32 


78.7 




-48 40.5 


78.7 




10133 


1290 




6 


30 39.38 


80.6 


I 


1 —64 44 5».3 


80.6 




10137 


1291 




7 


18 30 53.40 


79.7 


X 


-17 19 5M 


79.7 




G. G. C. 25427 


1292 


a Ljrae 


I 


32 5^.51 


78.4 


15 


1 4-38 40 22.5 


78.3 


16 


10163 


1293 




6 


34 15.91 


80.6 




' -61 12 33.5 


80.6 




10173 


1294 




6 


37 41.44 


81.6 




—50 12 57.x 


81.6 




10200 


1295 




7 


38 9.99 


80.6 


I 


1 -49 45 "-7 


80.6 




10205 


1296 




7 


18 41 13.06 


79.6 


I 


1 -32 50 29.4 


79.6 




10228 


1297 




7 


42 53.89 


79.6 




—83 38 40.9 


79.6 




10142 


1298 


X Teleacopii . . . 


I 


43 8.55 


80.6 




—52 14 30.9 


80.6 




10244 


1299 


31 Sagittarii . . . 


44 55-84 


78.7 


j 


-22 3 38.6 


78.7 




G. G. C. 25803 


1300 


ß L jrae 


Tar. 


45 39.00 


78.4 


II ! 


1 +33 13 »7.3 


78.4 


10 


10270 



17 



Digitized by 
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Nr. 
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Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. 1880 


Ep. 


B«ob. 


Stone oder 
aodere Nachweise 


1301 




7 


h m s 

18 45 58.57 


81.6 




-70* 37 o'.i 


81.6 


I 


10276 
10285 




1302 




7 


47 49.»7 


78.7 




—29 21 45.2 i 


7«.7 






1303 


a Sagittahi .... 


3 


47 49.75 


77.6 




—26 27 — 


— 





10284 




1304 


X Telescopii . . . 


5 


48 51.22 


81.6 




-53 5 35.9 


81.6 




10196 




1305 




7 


50 24.11 


79.6 


' 


-30 58 5X.3 


79.6 




10305 




1306 


c Aquilae 


4 


18 54 10.56 


81.6 




-hi4 54 - 


— 


— 


10337 




1307* 




7 


54 33.90 


81.7 




—63 55 4.6 


81.7 


I 


10342 




1308 




6 


56 42.56 


79.6 




—31 13 15.4 


79.6 




10357 




1309 


p Telesoopii . . . 
C Aqailae .... 


6 


56 49.38 


81.6 




—52 30 52.3 


81.6 




10358 




1310 


3 


59 53.6a 


78.0 


la 


4-13 41 lo.i , 


78.1 


13 


10385 




1311 


S Coronae austr. . 


5 


18 59 59.39 


78.7 




—40 40 50.2 


7».7 




10387 




1312 




7 


19 4 31.49 


8i.6 


« , 


, -58 II 57.5 


81.6 


X 


10422 




1313 




7 


6 59.29 


79.6 


* 


—30 2 2.6 


79.6 




10436 




1314 


(u Aqailae .... 


5 


12 10.98 


78.6 


8 


-f-ii 22 48.7 


78.1 




10466 




1315 




6 


13 9.73 


78.7 




-54 38 38.1 


78.7 




10476 




1316 


X Telaeoopii . . . 


7 


19 13 18.86 


81.7 




— 51 27 13.1 1 


tH 




10478 




1317 




7 


13 59.44 


81.6 




—54 10 13.3 


81.6 




Jfl^5^ 




1318 




8 


17 V.73 


79.7 




-28 18 39.5 


79.7 




C. P. D. 


-28* 6913 


1319 




5 


18 9.35 


81.6 




' -54 33 43.0 


81.6 




10515 




1320 


h Aqailae .... 


3 


19 26.88 


78.7 




H- 2 52 36.4 


78.4 


10 


10522 




1321 


\x Telesoopii . . . 


6 


19 20 50.01 


81.7 


j 


— 55 21 10.6 


81.7' 




10531 




1322 




7 


*I 45.87 


78.7 




-15 20 41.3 


IH 




G. G. C. 


26668 


1323 




7 


" 37-33 


81.6 


2 


—69 20 25.0 


81.6 




iP^i^^ 




1324 




7 


XX 43.45 


78.7 


I 


— 15 36 14.8 


78.7 




G. G. C. 


26695 


1325 


D Sagittarii . . . 


6 


26 18.88 


7^^7 




1 —48 21 20.6 ' 


78.7 




10563 




X326 




6 


19 27 59.06 


8x.6 


2 


—66 57 i.i 1 


81.6 




10574 




1327 


h^ SagitUrii . . . 


5 


X9 *4.23 


78.2 


9 


^25 8 47.8 ! 


78.a 


10 


10584 




1328 




6 


29 58.82 


81.7 


I 


— 66 7 22.5 


81.7 




10588 




1329 




7 


37 i8.I2 


81.6 


2 ' 


-69 37 51.6 


81.6 




10630 




1330 




6 


37 48.25 


79-7 


I ; 


— 31 II 21.2 


79-7 




10631 




1331 


7 Aqailae .... 


3 


19 40 33.35 


78.5 


16 


-4-10 19 19.1 


78.4 


16 


10650 




1332 




6 


43 3.39 


81.7 


2 


-55 16 X5.9 1 


81.7 




10668 




1333 




6 


43 4.77 


81.7 


2 


-55 16 45.8 


81.7 




10669 




1334 


a Aqailae .... 


I 


44 55.66 


78.7 


17 


, -4- 8 33 8.9 ; 


78.3 


16 


10682 




1335 


c PaToniß .... 


4 


46 41.19 


81.6 


2 


; —73 13 26.4 i 


81.6 




X0694 




1336 




6 


19 47 I.4X 


81.7 


I 


! -58 14 15.4 


81.7 




10698 




1337 




7 


47 X3.57 


79.7 


I 


-33 XI 29.8 


79-7 




10701 




1338 


ß Aqailae .... 


4 


49 X5.08 


78.8 


17 


-4-66 29.2 1 


78.6 


19 


10712 




1339 




6 


51 X3.34 


79.7 


I 


-30 51 30.5 1 


79-7 


I 


10727 




1340 


X Indi 


5 


51 37.43 


81.7 


2 


-59 4X 1.5 


81.7 




10730 




1341 


^» Sagittarii . . . 


5 


19 51 54.90 


79.7 


I 


; -35 35 55.5 


79-7 




10735 




134^ 




6 


54 15 — 


___ 


— 


-23 3 56.6 


78.8 


I 


10756 




1343 


LI Sagittarii . . . 


5 


56 4X.83 


79-7 


2 


—32 23 29.6 


79-7 




10774 




1344 




7 


56 54.01 


81.7 


* 


—66 41 4X.0 


81.7 




10775 




1345 


L' Sagittarii . . . 


6 


57 5».63 


79-7 


I 


: —33 20 14.7 


79-7 




10782 




1346 




6 


19 57 54.43 


78.7 


2 


—21 39 4.1 


78.7 




G. G. C. 


2749X 


1347 




5 


58 7.59 


81.7 


2 


—55 21 28.8 


8r.7 




10784 




1348 




7 


59 55.73 


79-7 


i 


-30 3 54.1 


29-7 




10795 




1349 




6 


20 I 22.17 


81.7 


I 


-57 5* XI. I 


81.7 




10801 




1350 




7 


3 X8.13 


79-7 


2 


—19 43 5X.I 


79-7 




G. G. C. 


27606 
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A. R. 1880 
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Decl. 1880 


Bp. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


1351 
135* 
1353 
1354 
1355 


^ Aquilae .... 


6 
6 
3 

l 


h m s 
20 3 45.57 

4 8.66 

5 6.86 

5 1^.78 
8 26.92 


81.7 
81.7 

79.7 
81.7 
81.7 


a 1 

I 

I 

I 


-63^46 24.4 

—43 7 5^.5 
— I 10 36.5 
-5a 48 8.7 
—63 35 46.7 


!'-7 

81.7 
79.7 
81.7 

81.7 


2 
I 
I 

2 
I 


108 18 
10820 
10825 
10826 
10839 


1356 

1357 
1358 

1359 
1360 


a* Caprioorni . . 
«^ Capricorni . . 


7 
6 

4 
3 

7 


20 10 2.61 
10 39.37 

10 59.73 

11 23.73 
l^ 34.78 


81.7 
79.7 
79.0 

79-7 


I 
I 

3 
8 
I 


—67 41 ii.i 
—47 56 44.0 
—12 52 40.4 
-I* 54 57.5 
-*5 35 54.0 


81.7 
79.7 
79.0 
78.6 

79.7 


I 
I 
3 

9 

I 


10853 
10859 
10861 
10864 
10877 


1361» 

1362 

1363 

1364 

1365 


1 PaTODis .... 
p Capricorni . . . 


7 

l 

5 


20 16 8.58 

20 2.35 

W 43.57 

21 4.61 

22 0.88 


80.0 
81.7 
79.7 
79.7 
78.9 


8 

I ' 
2 
I 
II 


-57 7 *.5 
-59 9 597 
—29 46 0.5 

— 35 59 *3.3 
-18 12 33.3 


80.2 
81.7 
79.7 
79.7 
78.8 


8 

2 
2 
I 
8 


10899 
10920 
10925 
10928 
10934 


1366 
1367 
I368» 
1369 

1370 


/ Capricorni . . . 
69 Aqailae. . . . 

<p* Pavonis .... 
V Indi 


6 

5 
7 
3 

5 


20 22 28.60 
23 22.74 

^4 57.99 
25 37.87 
25 39.50 


79.7 
78.7 
81.7 
81.7 
79.7 


3 
4 

I 
2 

2 


—22 47 17.1 
— 3 17 4.1 
-69 51 31.3 
—60 59 0.6 
-44 55 15.7 


79-7 
78.7 

81.7 
79.7 


3 
4 

I 
2 
3 


10935 
10938 
10945 
10952 
10953 


1371 
1372 

1373 
1374 
1375 


e Delphini .... 
9' Pavonis .... 


4 
6 

5 
7 
7 


20 27 28.81 

29 34.99 

30 5.30 

30 9.55 

31 59.74 


81.2 
81.7 
81.7 
80.5 

81.7 


6 
I 

I 
5 

2 


+10 53 47.5 
—63 19 23.0 
-60 56 53.4 
-44 56 ^5* 
-47 14 49- 1 


81.0 

«'•7 

80.3 
81.7 


4 

2 
I 

7 
2 


10970 
10984 
10988 
10989 
II 001 


1376 

1377 
1378 

1379 
1380 


Tj Indi 

a Cjgni 


7 

1 

I 
6 


20 34 2.68 
35 13.16 
35 57.63 
37 ao.50 
40 X0.13 


81.7 
81.7 

79.7 
78.6 
81.7 


2 

I 

l 

2 


-45 18 37.4 
—52 20 52.1 
—29 50 44.6 
+44 51 6.9 
-44 38 a.i 


81.7 

8r.7 
81.7 


2 

2 

1 

2 


11019 
11027 
11032 
11042 
11060 


1381 
.1382 
1383 
1384 
1385 


i Microacopii. . . 

e Aqoarii .... 
C Indi 


5 
9 
4 
5 

7 


20 40 20.76 

41 5.5* 
41 10.72 
41 12.98 
41 16.60 


80.4 

79.8 
81. 1 

81.7 
79.7 


4 

I 
8 

2 
I 


! —44 IS ^7'^ 
—18 48 46.4 
— 9 56 3.0 
-46 40 8.4 
—23 17 12.0 


80.4 
79.8 
St.l 
80.7 
79-7 


4 

I 
8 

2 

I 


11062 

S. D -180 5777 

11066 

11067 

G.G.C. 28513 


1386 
1387 
1388 
1389 
1390 


k Aqaarii .... 

t Indi 

B Microscopii . . 
X Microscopii . . 


7 
4 

5 

l 


20 41 21.33 

41 24.21 

42 48.99 

44 31.30 

45 51.47 


79.7 
78.7 
81.7 

79.7 
81.7 


I 

3 

2 

3 

2 


—23 10 30.4 

- 5 *7 59.4 
-52 3 10.9 

-33 37 31.3 
-40 15 27.1 


79-7 
78.7 
81.7 

79-7 
81.7 


I 

5 

% 

3 
2 


11068 

G. G. C. 28517 

11074 

11092 

IIIOI 


1391 
1392 
1393 
1394 
1395 


fjL Aqaarii .... 
32 Yulpecalae . . 


4 
7 
6 
8 

5 


20 46 10.86 
46 36.94 
46 51.^3 
46 58.41 
49 26.68 


78.7 
81.7 
81.7 
81.8 

79.3 


4 . 

a ! 
2 
I 
17 


- 9 25 58.9 
—68 52 48.a 
—69 36 8.2 

-59 43 39-* 
-*-a7 36 6.4 


7«.7 
«'•7 
81.7 
81.8 
79.* 


4 
2 
2 

I 
14 


II 107 

um 

11113 

G. G. C. 28655 

11131 


1396 
1397 
1398 

1399 

1400 


I Piscis aostr. . . 


6 

7 
8 

5 
7 


20 50 27.36 

52 0.69 

53 31.98 
53 55.65 
55 15.18 


81.8 
81.7 
79.8 
79.7 
81.7 


I 

I 
2 

I 


—68 40 25.3 
-43 *8 46.8 
-32 48 48.5 
-32 43 3a.7 
-59 24 16.3 


81.8 


I 

I 
I 
2 
2 


11137 

II 142 

G. G. C. a877o 

11155 

11170 



17* 
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Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


r " 
Beob.i; Deol. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachwaise 


1401 




8 


b m 8 ' 

20 55 53.06 : 


li .... 
79.7 1 I - —32 51 58.0 


79.7 


I 


C. P. D. -3a<> 6272 


140a 


\t. Indi 


5 


56 23.73 ! 


81.7 1 I 1 —55 12 0.0 


81.7 


I 


11183 


1403 


71 Micro8Copii . . 


6 


58 36.26 


79.7 


I |~4i 51 47.9 


^H 


I 


11196 


1404 


h Mioroscopii . . 


6 


58 46.09 


79.8 


2 ,i-3o 35 59.2 


79.8 


2 


II 198 


1405 




8 


58 47." 1 


79.7 


I -41 51 54.9 


79.7 


I 


C.P.D. -41® 9553 


1406 


d Capricomi . . . 
61* Cygni .... 


4 


20 59 11.99 


81.4 


8 — 1 7 42 31.6 


81.1 


5 


11204 


1407 


5 


21 I 31.28 


78.4 


10 -+.38 9 35.1 


78.4 


IG 


F. C. 302 


1408 




6 


2 3749 


81.7 


2 1 —57 12.5 


81.7 


2 


11133 


1409 




7 


» 53.30 1 


79.8 


4 -30 12 24.3 


79.8 


4 


11236 


1410 


V Aquarii .... 


4 


3 3.49 ' 


81.8 


2 -II 51 23.6 


81.8 


2 


11238 


141 1 




7 


21 4 46.87 


81.8 ' 2 ! —55 28 46.0 


81.8 


2 


11244 


1412 




6 


6 6.57 


81.7 1 2 -59 15 15.8 


81.7 


2 


11155 


1413 


C Cjgni 


3 


7 497a 


79.8 


19 


; 4-19 44 8.1 


79.5 


16 


11x69 


1414 




7 


18 41.47 


81.7 




1 -46 34 49.3 


81.7 


I 


"353 


1415 


C Caprioorni . . . 


4 


19 48.80 


78.7 




1 —22 55 49.* 


78.7 


5 


11360 


1416 




6 


21 20 32.14 


81.8 


I , -54 13 29.7 


81.8 


I 


11364 


1417^ 




6 


" 53.33 


79.8 


5 i -31 45 35.1 


79.8 
81.7 


4 


11370 


1418* 




6 


24 58.61 


81.7 




-53 15 57.3 


I 


1x387 


1419 


6 Piscis austr. . . 


6 


24 58.89 


78.6 




— 34 18 18.2 


78.5 


5 


11388 


1400 


ß Aqaarii .... 


3 


»5 »4.43 


79.5 


21 


- 6 5 53.9 


79.1 


z8 


11389 


142 1 




6 


11 28 27.26 


81.9 




-65 21 32.4 


81.8 


I 


II 403 


1422 


7 Piscis aasfcr. . . 


6 


29 36.15 


79.8 




■ -33 35 0.5 


79.8 


4 


11412 


1423 


i Aquarii .... 


5 


31 21.91 


79.8 


I i — 8 23 19.6 


79.8 


z 


11421 


1424 




7 


31 26.67 t 


Vi 




.-57 58 48.8 


81.7 


I 


11423 


1425 




6 


32 5.02 


81.8 




-56 16 44.5 


81.8 


I 


11419 


1426 




6 


21 35 26.38 


81.8 




-57 52 H.0 


81.8 


X 


"457 


1427 


i Piscis austr. . . 


4 


37 47.70 


78.8 


3 -33 34 10.9 


78.8 


2 


11472 


1428 


e Pegasi 


2 


38 17.5« 


79-3 i 26 1 + 9 19 32.0 


79.2 


26 


11474 


1429 




7 


43 13.44 


81.8 


I , -62 36 33.5 


81.8 


2 


II 503 


1430 


16 Pegasi .... 


5 


47 36.11 


79.2 


22 -1-15 21 39.5 


78.9 


20 


11530 


I431 




7 


21 48 7.10 


81.8 


I —62 24 45.2 


81.8 


I 


"533 


1432 




7 


53 37.37 


81.8 


I ; -53 39 7.2 


81.8 


I 


"573 


1433 


X« Indi 


6 


57 24.17 ■ 


81.8 


I —60 12 55.1 


81.8 


2 


"594 


1434 


13 Piscis austr. . 


6 


57 *8.7o 


79.8 




i — 30 29 51.1 


79.8 


I 


"595 


1435 


a Aquarii .... 


3 


59 37.^5 


79.0 


II 


; - 54 8.9 


79.0 


12 


II 608 


i436^ 


a Gruis 


2 


22 39.77 


80.6 




—47 32 26.7 


79.6 


5 


11617 


1437 


fx Piscis austr. . . 


5 


I 22.62 


79.8 




-33 34 21.1 


79.8 


I 


11613 


1438 


u Piscis auf tr. . . 


6 


I 24.13 


78.2 




—34 37 39.0 


78.1 


5 


11624 


1439 




7 


2 46.26 


8x.8 




—56 2 26.7 


81.8 


2 


11631 


1440» 




6 


2 55.01 


78.7 




-34 36 12.6 


78.7 


2 


11631 


1441* 


15 Piscis austr. . 


5 


22 3 6.62 


79.8 


I -33 8 13.2 


79.8 


I 


11633 


1442 




7 


5 24.93 


81.8 




-49 38 43.2 


81.8 


2 


11646 


1443 




6 


9 23.61 


8i.g 




1 -54 55 2.8 


81.8 


2 


11670 


1444 




5 


10 23.14 


81.8 




1 -54 12 14.7 


81.8 


I 


11681 


1445 


Aquarii .... 


4 


10 30.00 i 


79.2 


14 


' — 8 22 49.3 


78.9 


13 


11682 


1446 


47 Aquarii .... 


5 


22 14 58.85 


78.8 




1 —22 II 58.2 


78.8 


I 


II 707 


1447 


7c* Gruis 


6 


15 23.64 


81.8 




-46 33 6.0 


81.8 


2 


11710 


1448 


Y Aquarii .... 


3 


15 27.48 


79.5 




— I 59 30.2 


79.6 


5 


11711 


1449 




5 


16 57.61 


81.8 




; —58 23 31.4 


81.8 


I 


11719 


1450 


50 Aquarii .... 


6 


18 1.35 


77.8 




' -14 8 13.9 


77.8 


4 


II 727 
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Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. 1880 


Bp. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


145 1 




7 


b 111 8 
22 19 26.23 


81.8 


I ' 


— 58*36 36!6 


81.8 




"735 




145^ 




6 


20 53.18 


81.8 


I 1 


-60 39 55.0 


81.8 




11740 




1453 


h^ Gruis 


4 


22 5.46 


78.8 


4 


—44 6 27.9 


78.8 




"745 




1454 


5« Grais 


5 


22 34.96 


79.8 


3 1 


-44 21 43.0 


79.8 




11749 




1455 


a Aqutrii .... 


5 


24 17.78 


77.8 


5 ; 


—II 17 29.5 


77.8 




II 769 




1456 




7 


22 26 43.73 


8t.8 


^ i 


i -54 54 53.4 


81.8 




11784 




1457 


7] Aquarii .... 


4 


29 11.38 


79.2 


14 


i — 44 9.2 


79.1 


II 


II 800 




1458 




7 


3* 18.55 


81.8 


2 


-68 18 42.8 


81.8 




G. G. C. 


30859 


1459 


64 Aqaarii .... 


6 


3^ 57.14 


77.8 


7 


—10 39 7.1 


Ui 




II 822 




1460 




5 


33 909 


81.8 


2 


—58 2 49.0 


81.8 




11815 




1461- 




6 


22 33 40.44 


79.8 


3 


-31 16 35.1 


79.8 


^ 


11829 




1462 


C PegMi 


3 


35 »8.57 


78.9 


8 


-f-io 12 17.6 


78.7 




J,'^^^^ 




1463 




7 


36 46.— 


_ 


— 1 


i - 8 56 23.4 


79.8 




G. G. C. 


30941 


1464 


67 Aqaarii. . . . 


6 


36 58.51 


78.8 


I 


' - 7 35 7 




— 


G. G. C. 


30945 


1465 




6 


38 35.40 


81.8 


* 1 


—47 10 36.5 


81.8 


2 


11853 




1466 


20 Piscis austr. . 


6 


22 38 57.28 


78.5 


3 


—25 52 2.0 


78.3 


4 


11857 




1467 




6 


39 15.15 


81.8 


2 


—50 18 27.9 


81.8 


2 


II 860 




1468* 


70 Aquarii .... 


6 


42 11.32 


77.7 


12 


— II II 19.9 


77^7 


12 


II 890 




1469 




6 


44 9.95 


81.8 


2 


—60 30 59.4 


81.8 




11901 




1470 




5 


44 ai.75 


81.8 


I 


-63 49 22.5 


81.8 




11905 




1471 


21 Piscis austr. . 


6 


22 44 43.7^ 


79.« 


3 


— 30 10 16.2 


79.8 




II 907 




147* 


X Aqaarii .... 


4 


46 21.09 


80.8 


2 


- 8 13 7.2 


80.8 




11922 




1473 


T* Gruis 


6 


46 31.11 


81.8 


I 


-49 13 58.5 


81.8 




11923 




1474 


74 Aqaarii .... 


6 


47 ?-*9 


77^(> 


10 1 
2 


-12 15 15.1 


77.6 


15 


11928 




1475 


5 Aquarii .... 


3 


48 16.84 


78.3 


' —16 27 30.1 


78.3 




"935 




1476 




7 


22 48 46.83 


81.8 


I 


—49 CO 40.9 


81.8 




1x940 




1477 




6 


49 43.61 


81.8 


2 


— 58 2 21. 1 


81.8 




G. G. C. 


31191 


1478 


a Piscis austr. . . 


I 


51 1.03 


79.6 


II , 


-30 15 27.5 


79.7 


II 


11951 




1479 




6 


53 1.94 


79.8 


I 1 


-30 6 17.4 


79.8 




11961 




1480* 




7 


53 16.01 


777 


3 


-13 4* 48.4 


77.7 




11964 




1481 




5 


22 54 3.59 


81.8 


I 
4 


-51 35 36.1 


81.8 




"974 




148a 


7t Piscis austr. . . 


5 


56 51.44 


79.8 


—35 n 52.* 


79.8 




11991 




1483 




5 


56 55.42 


81.9 


I 


—69 18 6.4 


81.8 




11992 




1484 


a Pegasi 


2 


58 46.99 


79-7 


15 


4-14 33 35.2 


791 


10 


12006 




1485 


h^ Aquarii .... 


6 


58 54.11 


77.6 


13 


- 8 20 27.7 


77.6 


15 


12008 




i486 




8 


22 59 37.3* 


77.8 


I 


-II 5 7.5 


77.8 




G. G. C. 


31374 


1487 




7 


23 0.81 


77.8 


6 


—10 15 7.1 


77.8 




12012 




1488 


V Gruis 


6 


12.88 


79-9 


^ 1 


1-39 32 14.9 


79-9 




12014 




1489 




6 


3 11.48 


81.8 


2 


—61 12 49.1 


81.8 




12033 




1490 




8 


5 43.** 


77.8 


I 


~i» 35 5.0 


77.8 




G. G. C. 


31477 


1491 




7 


23 6 43.M 


77.8 


^5 


—10 13 10.3 


77.8 


25 


11053 




149a 


9 Aquarii .... 


5 


8 6.70 


78.5 


3 


— 6 41 45.3 


78.5 




12060 




1493 




7 


8 23.69 


81.8 


I 


—60 20 49.5 


81.8 




5J^^5^ 




1494 




7 


8 24.57 


77.8 


I 


— II 20 28.4 


77.8 




G. G. C. 


315*8 


1495 




8 


9 5.79 


81.8 


I 


— 60 26 2.2 


81.8 




G. G. C. 


31534 


1496 




8 


23 10 34.31 


79.8 


I 


- 2 29 2.7 


79.8 




S. D. — 


1^5918 


1497 


7 Piscium .... 


4 


10 56.66 


79.1 


^5 


1 + 2 37 35-* 


78.8 


15 


12088 




1498 




7 


II 24.23 


77.8 


I 


! — 12 22 7.0 


77.8 




G. G. C. 


31577 


1499 


<j>* Aquarii .... 


5 


II 39.87 


77-7 


17 


- 9 50 14.7 


77.6 


22 


12094 




1500 


•P Aquarii .... 


5 


12 41.79 


77.8 


I 


i —10 16 I.O 


77.8 




12101 





Digitized by 



Google 



134 — 



Nr. 


Name 


Gr. 


A. R. 1880 


Ep. 


Beob. 


Decl. 1880 


Ep. 


Beob. 


Stone oder 
andere Nachweise 


1501 




8 


h m • 
23 12 46.55 


77.9 




' - • 
-12 49 36.8 


77.9 


X 


G. G. C. 31603 


1502 




6 


M 17.3* 


81.8 




-48 11 47-0 


81.8 


I 


12108 


1503 


97 Aqaarii .... 


6 


16 21.60 


5::! 




; -15 41 53.4 


77.7 


7 


12118 


1504 




6 


16 3*55 , 


* 


' —56 12 40.7 


81.9 


I 


12120 


1505 




8 


16 46.99 


77-^ 


3 


!-ii 25 54.8 


77.8 


3 


G. G. C. 31680 


1506 




8 


23 17 3.82 


77'^^ 




' —10 2 36.1 


77.8 


3 


G, G. C. 31686 


1507» 




6? 


17 17.96 


77.6 




—14 40 27.9 


77.6 


I 


? 


150S 




5 


17 28.84 


81.8 




-52 3* 53.8 


81.8 


I 


12129 


1509 




9 


20 22.— ; 


— 


— 


— 10 41 40.5 


77.9 


I 


G. G. C. 31751 


X510 




5 


20 23.94 


8X.8 




-59 8 15.2 


8x.8 


I 


12147 


1511 


X Pisciam .... 


5 


23 20 46.85 


79.7 


17 
• 


+ 36 54.4 


79.5 


16 


12151 


1512 




7 


21 11.20 


77-7 


6 


-13 35 *i.o 


77-7 


7 


12153 


1513 




7 


21 50.31 


77.^ 




—12 6 35.8 


77.8 


I 


G. G. C. 31770 


1514 




7 


22 48.21 


V'l 




~ 9 55 36.7 


77-7 


2 


G. G. C. 31787 


^515 




6 


»5 19.57 


81.8 




—59 39 54.0 


81.8 


» 


G. G. C. 31833 


1516» 




7 


23 25 58.99 
26 12.75 


"^^'l 


5 


; — 12 12 22.0 


77.7 


9 


12188 


'5^2 




7 


77'^ 


5 


-II 39 41.3 


77.8 


5 


G. G.G. 31854 


1518 




8 


29 15.13 


77-1 




;-" 13 6.5 


77.8 


I 


G. G. C. 31915 


1519 




7 


29 48.71 • 


77.8 




! - 9 *5 43.9 


77.8 


3 


G. G. C. 31928 


1520 




6 


31 25.98 


77-7 




—13 43 30.4 


77-7 


9 


12219 


1521 




7 


23 32 0.68 


77-^ 




— 9 17 30.8 


77.8 


2 


G. G. C. 31967 


152a 


ü)i Aquarii .... 


5 


33 33.55 


78.9 




; -14 53 8.1 


78.8 


3 


12233 


1523 


i Pisdum 


4 


33 46.66 


79.5 


17 


+ 4 58 31.9 


79.4 


16 


12234 


15*4 




6 


34 56.03 1 


77.6 


12 


—12 20 45.3 


77.6 


16 


12242 


1525 




8 


36 54.54 • 


81.9 




-45 49 45.1 


81.9 


I 


G. G. C. 3205a 


1526 




6 


23 37 30.84 


81.8 




-46 7 34.8 


81.8 


I 


12261 


1527 


y Aqaarii .... 


6 


41 4.93 i 


77.6 


18 


—12 34 28.2 


77.6 


15 


G. G. C. 3*134 


1528 




7 


41 7.35 1 


81.8 




-65 54 264 


81.8 


2 


12287 


1529 




6 


41 23.46 1 


81.8 




-67 14 5.1 


81.8 


2 


12290 


1530 


8 Scalptoris . . . 


5 


42 40.47 


78.7 


15 


-28 47 37.5 


78.7 


14 


12297 


1531 




6 


23 44 3.20 


n-^ 




- 10 38 38.4 


77.6 


13 


12306 


1532 




6 


49 4.28 


78.9 




i -3* 35 19.8 


78.9 


I 


12344 


1533. 




7 


49 35-54 j 


77.6 


13 


! -13 49 4.8 


77.6 


15 


12350 


1534 




7 


50 27.67 1 


81.9 




-57 48 56.8 


81.9 


2 


12358 


IS35* 


to Pisciam .... 


4 


53 8.9» 


79.0 


10 


+ 6 II 55.6 


79.4 


7 


12380 


1536 




6 


23 53 17.84 


79.9 




1 —30 9 10.8 


79.9 


2 


12381 


1537 


E Taoanae .... 


5 


53 40.26 t 


77.9 


2 


— 66 14 40.2 


77.9 


2 


12389 


1538 




7 


54 43.06 


81.9 




—51 6 52.4 


81.9 


I 


12397 


1539» 




9 


54 57.00 1 


81.9 




—42 33 14.2 


81.9 


2 


12399 


1540 


29 Pisciam . . . 


5 


55 40.45 i 


77.9 




1 - 3 41 44.1 


77.8 


3 


12406 


1541 


C Scalptoris . . . 


5 


23 56 10.81 


79.8 




—30 *3 19.8 


79.8 


I 


12411 


1542 




7 


59 *.«8 1 


81.9 




, -52 48 56.0 


81.9 


2 


12429 


1543 




6 


59 15.61 1 


81.9 




• —57 37 *3.4 


81.9 


2 


12433 
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Yersuch, aus ContactbeobacMungen bei Soxmenflnstemisseii 

einen zur Yorausbereclinung dieser Ereignisse brauchbaren 

Wertli des Mondradius abzuleiten. 

Von J. Peters, unter Mitwirkung von P. V. Neugebauer. 

Auf VeranlasBong von Herrn Professor Baaschinger habe ich versucht, aus den bei 
Sonnenfinsternissen angestellten visuellen Contactbeobachtungen einen für die Vorausberecbnung 
dieser Phänomene geeigneten Werth des Mondradius abzuleiten. Hatte es sich doch bei der Be- 
obachtung der Sonnenfinstemiss 1900 Mai 28 gezeigt, dafs der bis jetzt zur Vorausberechnung 
verwendete Mondradius wenig hierzu geeignet ist, indem für Beobachter^ die innerhalb der Totali- 
tStszone, aber nahe der Totalitfitsgrenze ihre Instrumente aufgestellt hatten, überhaupt keine totale 
Verfinsterung der Sonne mehr eintrat. Ich will nun im Folgenden die Versuche kurz mit ihren 
Ergebnissen anffihren. ' 

Zunächst bestand die Absicht, die gesammten Contactbeobachtungen im 19. Jahrhundert 
zu sammeln und der Rechnung zu unterwerfen; dabei sollten die äufseren Berührungen gesondert 
von den inneren, viel sicherer zu beobachtenden Totalitätsmomenten behandelt werden. Um jedoch 
einen Ueberblick über die erreichbare Genauigkeit zu gewinnen, griff ich einige wenige Finsternisse 
heraus, für die in den bekannteren astronomischen Zeitschriften eine gröfsere Anzahl von äufseren 
Contactbeobachtungen vorlag. Es sind dies die Finsternisse: 

1882 Mai 16, 1891 Juni 6, 1899 Juni 7, 1900 Mai 28. 

Auch hier kam es mir vorläufig gar nicht darauf an, alle für diese Finsternisse veröffent- 
lichten Beobachtungen zu bearbeiten, sondern ich begnügte mich, mindestens zwanzig Contacte, 
sofern sich nicht von selbst mehr boten, herauszusuchen, in der Erwägung, dafs bei vier Unbe- 
kannten, die für jede einzelne Finstemiss eingeführt werden sollten, zwanzig gute Beobachtungen 
genügen würden zu einer sicheren Bestimmung der Unbekannten, und man nur durch Heranziehung 
einer wesentlich grösseren Anzahl von Beobachtungen die Sicherheit der Resultate würde steigern 
können. 

Ich lasse nun die Bearbeitung der vier Finsternisse folgen und beginne damit, die ver- 
wendeten Beobachtungen kurz und übersichtlich anzuführen. Hierbei bedarf nur noch die mit 
»Gewichte bezeichnete Spalte einer Erläuterung. Es ist klar, dafs unter sonst gleichen Umständen 
eine am Fernrohre von gröfserer Oeffnung angestellte Beobachtung höheres Vertrauen verdient; 
auch sprechen Vergröfserung und Brennweite bei der Beurtheilung der Beobachtungen wesentlich 
mit. So lange indess die meisten Beobachter sich über Oeffnung, Brennweite und Vergröfserung 
des verwendeten Femrohres in Stillschweigen hüllen oder nur vereinzelte Angaben machen, läfst 
sich die Güte der Beobachtungen nicht scharf beurtheilen. Ich habe es deshalb vorgezc^en, wenn 
mehrere Beobachtungen desselben Contactes an einem Orte sich vorfanden, bei der Zusammen- 
fassung in einen Mittelwerth nur denjenigen Beobachtungen das höhere Gewicht 2 zu ertheilen, die 
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mit einem die anderen verwendeten Fernrohre bedeutend fibertreffenden Instrument angestellt sind. 
Dass ich alle vom Beobacht(>r als zweifelhaft bezeichneten Beobachtungen ausgeschlossen, ist wohl 
selbstverständlich. In der folgenden Uebersicht ist die Anordnung eine chronologische, so cwar^ 
daÜB znnfichst alle Eintritte und dann erst die Anstritte gegeben werden. Die Abkürzungen A. N., 
M. N.. G. R. bedeuten der Reibe nach: Astronomische Nachrichten, Monthly Notices, Comptes 
rendns; von den dahinter stehenden Zahlen giebt die erste die Bandzahl, die zweite die Seitenzahl an. 











Finsterniss 1882 Mai 16. 








jg Quelle 


Beob- S 
achtuDgsort § 


4J 

'S 
Mittl. Ortezeit g 


& Q-»« «hfa'^Js'ort 


t 1 
'S Miitl. Ortszeit 'i 

6 S 


I 


A. N. 103, 167 

A. N. 102, 173 
A. N. 102, 351 

A. N. 102, 173 

A M TT« Ck-i 


1 h » . 
Palermo 1 18 26 30.7 

1 , *4.s ; 

; 20.7 


2 
I 

I 


X 
I 
2 


t 
I 

2 
I 


2 

I 

I 
2 



1 1 

13 M. N. 43, *»8 1 

1 

i i 

14 A. N. 102, 351 
iSjA. N. 112, 93 

1 

1 


Greenwich 

NeuchAtel 
Strafsburg 

Palermo 

Bonn 


IV 

IV 
IV 

IV 


h B • 

19 23 13.43 2 

8.55 2 

9.25 I 

1.44 2 




1 1 

Arcetri I 

Nencbfttel i I 

Wien 1 T 
(Josephstadt)' 

Straftburg I 
Bonn I 


14.8 
22.0 . 


19 23 8.01 


2 

3 

4 

c 


18 26 22.62 I 

22 IG 53.7 >) ' 

18 »3 5-5 

1 

19 2 0.0 

18 30 55.4 
48.6 
44.0 


19 56 29.2 

20 I 46.8 I 

47.8 I 
53.5 » 
47.1 i 

47.9 I 
43.* * 


D •»• *'• **-> 75 


16 


A. N. 103, 167 


20 I 47.7Q 

nr% 1.4 TT C T 


6 


Ä. N. 103, 347 

A. N. 112, 93 
A. N. 103, X57 


18 30 49.15 

18 34 13.7 
14.2 


IT -rw -j ,-.j 

1 75-8 » 
1 68.3 1 

1 ll-l l 




18 34 13.7 


1 
1 

17; A. N. 103, 347 

t 


IV 


D2.0 I 

51.0 


7 
8 


Potsdam 
1 Berlin 


1 
I 


19 40.0 

19 2 27.1 
19.0 

14.^ 
27.6 


20 24 II. 10 

19 59 2I.I I 

a3-4 I 
29.8 






18 
19 






L^ -^ 


9 


M. N. 43, *88 


. I 
Greenwich ' I 


19 2 18.62 

18 II 15.24 
27.11 


A. N. 102, 173 
A. N. 103, 327 

k VT -^- ^.C 


Arcetri 
Gottingen 

Hamburg 
Kiel 

Lübeck 


1, 5^ i».j.5 

IV *3 56 47.7 ') ' 

IV 23 54 »5-9* , I 
»7.98 t 
44.98 . I 

1*3 54 *6.3i') 

TV--' -- '- - 


lo 1 A. N. I02. 175 

1 
1 


Kiel 


I 


18 II 21.17 
18 55 19.4 

: 21.3 
11.4 


1 


i 1 

Taschkent I 
Pnlkowa | I 

1 

i i 


18 55 20.03 
23 2 16.5 

|20 29 58.4 
60.4 

87.9 


20 A. £%, IU7, »10 


IV 

IV 


,»w iD 4/.5 I 
1 48.5 I 


11 JA. N. 102, 375 

12 ; A. N. 105, 175 


21 
22 


A. N. 102, 175 
A. N. 102, 173 


I20 15 48.00 ' 

1 

20 16 61.9 2. 

57.3 I 

i 51-0 

57.4 I 


1 




120 16 59.62 




20 29 58.80 


IV'23 5« 56.5 ') 
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Finstoniiss 1882 Mai 16 (FortsetEong). 
















1 1 


1 


MiUl. Ortszeit 


-s 






Quelle 


Beob- Ü 
achtongsoTt § 


MitÜ. Ortezeit 'g 


23 A. N. 112, 93 Potsdam 


IV 

IV 
IV 

IV 


b m M 

20 31 43.5 
45.3 
47-3 
47.4 


% 

I 
I 
2 

X 

I 

2 

2 
X 


I 

I 


47 
28 


A. 
A. 


! 
N. 102, 377 Kalocsa FV 

i 
N. 102, 271- Königsberg IV 

I 


h m • 
2X X 0.6 >) 

21 12 40.1 
40.4 


I 

X 


»4 
»5 


1 

A. N. 103, 344 Kopenhagen 

A. N. 103, 157 1 Berlin 

1 

1 

M. N. 43. 444 Hereny 


20 31 45.73 

20 30 19 

20 33 42.1 
35.0 
34.3 
39.7 
43.5 
38.1 


30 A. 

1 

1 


1 
N. 102, 271 Helsingfors IV 

N. 105, 175, Pulkowa IV 

1 1 

1 

! 


21 12 40.25 

21 37 5.9 

22 6 24.x 

6 27.8 
6 21.6 
6 x8.o 
6 29.2 


2 



I 


x6 


20 33 38.37 

20 47 56.2 
60.8 


6 23.6 
6 23.9 
5 35 


I 
I 







1 


22 6 2a.q8 




20 47 58.5 





^) Ortsstemzeit. 



') Die Zeit ist am -hii*» korrigirt 











Finsteniiss ] 


1891 Juni 6. 










^ 


Quelle 


Beob- 
achtungsort 


1 Mittl. Ortezeit 


<*• 

-g 

'S 






! 
^\ Quelle 


Beob- 
acbtongsort 


1 


Mittl. Ortezeit 


^ 
-§ 




X 


A. N. i»8, 19 
A. N. 128, 25 

A. N. 128, 23 
A. N. X28, 157 

A. N. X29, 343 
A. N. X28, X7 

A. N. 128, X23 
A. N. X28, 2x 


Christiania 
Kiel 

Kiew 
Warschan 

Hamburg 
Berlin 

Göttingen 


I 

I 

I 

I 

I 
I 

I 


b m II 
5 2X x8 

»9 
3» 


2 

I 


2 

X 
K 
X 

I 
X 

2 
2 

l 
2 

2 

X 
X 


1 
8;A.-N. X28, 21 

! 

9 A. N. 129, 87 
xo M. N. 51, 55« 

IX A. N. X2S. 19 

1 

12 A. N. X28, 17 

13 A. N. X28, 23 


Göttingen 

Odessa 
Greenwich 

Bonn 
Kis Kastal 
Karlsrube 


I 

I 
1 

I 
I 

I 


h m 8 
10 38 31.9 
44.0 
44.6 

^5*5 
50.6 

5*7 




X 

X 


2 


5 2X x8.3 

5 31 39.6 
43.6 
40.6 
41.6 
41.1 


I 
I 





10 3« 45.7 *) 

7 4 15.9 
6.3 


I 

2 


3 

4 


5 3* 40.5 

6 55 x8.o 

6 18 3.0 
15.5 


7 4 9.5 

5 * *9.3 
24.0 
XI.7 
36.0 


2 
2 


I 


5 
6 


6 x8 9.2 
5 33 5« 

5 49 36.3 
35.5 
39.3 
34.6 


5 2 28.5 

5 3X X0.8 

17.3 


I 





5 3x X0.8 

6 22 46.2 

50.2 


2 




5 49 36.0 

xo 38 12.9 
16.6 
19.9 


I 


7 


6 22 47.5 

5 41 0.0 
6.2 


X 
I 




xo 38 15.6 ») 


5 41 3.1 





18 
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14 I A. N. 128, 23 



15 



16 



18 



A. N. 128, 109 
CR. 112,1354 
A. N. 128, 19 
C. R. 112, 1300 



19 \ A. N. 128, 19 



I 



20 
21 
22 



CR. 112,1356 
C. R. 112,1356 
M. N. 51, 49« 



StrafoboTg ] I 



5 39 
40 


58.4 
3.6 
2.1 




0.7 

1.9 
0.7 
2.8 




15.7 


5 40 


1.4 



Padaa ' I 



Lyon I I 



Turin 



Nizza 



Rom I 



3 37.3 
35.« 



12 
I 



6 3 36.8 

5 29 ^8 
i2 



5 29 28.50«) i 



5 50 56 
60 



; 2 
i I 



5 50 57.3 
5 54 31 



Marseille 

Marseille 

Oxford 
(Radcl Obs.) 



■ 




30 






26 


5 


54 


28.2 


6 


16 


51.0 1 
57.» 


6 


16 


50.7 


5 


50 51 1 


6 


43 


"7 , 


6 


22 


46.4 , 
47.« 


6 


21 


47.3 ^) 



»3 



24 



CR. 112,1354 
C R. 112,1300 



25 A. N. 128, 19 



26; A. N. 129, 343 



271 A. N. 128, 157 



28 A. N. 128, 21 



A. N. 128, 17 
A. N. 128, X09 



Lyon 
Nizza 

Elom(Vatiean) 
Hamburg 

Warsohaa 
GU^ttingen 



Jena 
Padoa 



IVI 6 



33 36 
*9 



IV 



lY 



IV 



33 3».5 *) 



53 



30 
13 
14 
26 



6 53 28.0 

7 14 45.4 

47.0 
37-^ 



z 
o 
o 

1 1 



7 14 43.* 


! 


7 5 18.* 
11.8 

14.* 

17.7 
16.5 


2 
I 

I 
2 
I 









16.5 




7 


5 


16.3 


IV 


7 49 


38.0 








50.4 




7 49 


46.3 


IV 


12 


5 


34.7 
18.6 

26.7 ; 
37.4 1 
24.6 
31.6 

29.1 ; 
21.5 

35.7 i 
24.0 




12 


5 


30.4 «) 


IV 


7 


12 


48 


IV 


7 


14 


31.5 
28.4 




7 


14 30.5 1 



2 
z 

z 
I z 

I 

2 
2 
X 
2 
Z 



*) Ortsstemzeit 

*) Mittlere Zeit Paris; Reduction auf mittlere Ortszeit 4-9" 47-'o«- 

^ Mittlere Zeit Greenwich; Reduction auf mittlere Ortszeit —5™ 2.« 59. 
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flnstenüss 1899 Juni 1. 



Quelle 



Beob- 
achtoDgsort 



Mittl. Ortszeit 



Quelle 



Beob- § 
aohtangsort g 



Mitt). Ortszeit 'S 

5 



6 

7 

8 
9 

10 

II 



C. R. 119, 496 I Lyon 

^ N. .5*, »S5 (Siääte) 

A. N. 150, 1S6 Göttingeo 

i 



I 16 53 
I 17 ao 
I aa 31 



58 ^) 

48.5 

«5 
15.3 



A. N. 150, 186 



A. N. 153, 414 



A. N. 15z, 115 
A. N. 150, 186 

A. N. 150, 183 
A. N. 151, 1*3 
C. R. 129, 496 
CR. i»8,i5oa 



Hamburg 



Leipzig 

(Neoe Stw.) 



Berlin 

Prag 

(UniT.-Stw.) 



Christiania 
HelBiogfors 

Lyon 
Bordeaux 



ai 


31 


15.1 «) 


17 


26 


21.8 
24.2 


17 


%i 


23.0 


17 


37 


15.5 
13.5 
15.5 



12 (A. N. 150, 186 



Prag IV 
(UniT.-Stw.) 



17 37 
17 41 
17 47 



14.8 

45.5 
55.0 
77»9 



13 A. N. 150, 187 

14 A. N. 150, 183 

15I A. N. 152, 285 

16] A. N. 150, 186 
17I A. N. 153, 414 

1 

i 
18 A. N. 150, 186 



17 47 

17 34 

18 39 

17 3« 
17 30 



55.0 



4.6 
14 ') 



39.0 I 

44.8 I 

38.7 I I 

*7.5 I o 



StraCiburg 
(Neue Stw.) 



Heidelberg 
(Königstulü) 



Heidelberg 
(Königstuhl) 

Jena (üniT.) 

Leipzig 

(Neue Stw.) 



Göttingen 



A. N. 152, 115 
A. N. 150, 186 



17 30 

18 32 



40.8 

33.6 
18.8 



18 32 26.2 



2i| A. N. 150, 183 

22 A. N. 151, 223 

23 A. N. 150, 183 



Berlin 
Hamburg 

Dorpat 
Helsingfors 



b n 
18 7 



33 
36 



x8 7 
18 13 



34.0 

26.0 
19.6 



18 13 
18 13 



22.8 

28.8 
36.0 



18 13 
18 27 
18 31 



3*.4 

5* 

52.3 
66.4 
56.0 



18 31 

23 30 



58.2 
59.2 
51.7 
49-4 
5*.5 
49.4 



23 30 53.2 5) 
18 39 
18 32 



48.4 



33.8 
32.2 



18 32 
IV 19 48 
IV 19 49 



33.0 
44 



42.2 
Christiania ilViS 55 52 



*) Mittlere Zeit Paris; Reduction auf mittlere Ortszeit +9"* 47.« 08. 
*) Ortsstemzeit 

Finsterniss 1900 Mai 28. 



1 -«J -«J 


1 
jg Quelle 

1 


Beob- 1 
aohtungsort g 


MitU. Ortszeit 


! 


I 

2 

3 

4 


») 
M. N. 60, (60) 
C. R. 130,1506 
A. N. 152, 3*5 


Wadesboro 

Ovar 
Bordeaux 
Christiania 


I 
I 
I 
I 


b m • 

19 15 59-5 

2 6 20 «) , 

3 I 17.6 ») 

3 35 47.7 * 

44.4 I 
46.0 I 

51.5 i* 


5 
6 

7 
8 


C. R. 131, 249 
C. R. 131, 247 
C. R. 131, 250 
C. R. 130, 1528 


Albacete 

Hellin 

Las Minas 

Lyon 


I 

I 
I 
I 


b m 8 
* 49 15.5 *) 
2 50 13.0 

2 50 15.6 *) 

3 ^ 49-3 

49.5 

50.4 


I 
I 



1 3 35 48.13 ! 1 


1 


3 6 49.4 ^ 


















Di 
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9 I C. R. 130, 1526 

10 ! A. N. 152, 391 

11 ! A. N. 152, 373 

12 , A. N. i53i 299 

13 A. N. 153, 71 

I 
I 

14 ! A. N. 152, 327 

15 i A. N. 152, 391 

16 I A. N. 153, 415 

17 C. R. 130,1684 

18 I A. N. 153, 269 

19 I A. N. 153, 299 



20 
21 



M. N. 60, (14) 
€. R. 130, 1519 



22 j A. N. 152, 325 

23 I A. N. 154, 15 

24 , A. N. 154, 15 



*5 



BeBan^n 

Land 

Stralsbarg 
(Neae Stw.) 

Genf 



Heidelborg 
(Königstuol) 



Jena 
(Wiokler) 
Bamberg 

Leipzig 



Nizza 

Prag 

Königsberg 



I 


lU u • 

3 ^l 28.7 


I 


3 50 25.5 


I 


3 29 22.6 
17.1 




3 »9 17.1 



1 

I 3 »3 



9 
15 



3 »3 9 



Ij 3 33 



36.1 

33.3 
25.2 



Boazareah 
Algier 

Algier 

Odessa 

Ifinneapolis 

Wadesboro 



3 33 
3 46 

3 43 



29.25 
31.6 

55-3 



3 


50 


4.1 
3.3 




50 


3.83 




31 


37 
21 




31 


37 




I 


13.3 

7.4 




I 


7.4 




26 


23.0 
24.1 
37.7 
24.9 
29.0 
24.0 


4 


26 


»4.59 



3 


17 


18 


3 


14 


34 
34 
30 


3 


14 


32.67 7) 


3 


17 24.6 


5 


20 


28 


20 


44 


39.0 
41.7 


20 


44 40.35 


21 


45 


16.3 1 



26: A. N. 153, 299 



M. N. 60, 609 
M. N. 60, 594 
M. N. 60, 593 



30, M. N. 60, 593 



3 t M. N. 61, 162 



32 A. N. 153, 415 



33' A. N. 152, 373 



34J A. N. 152, 3*7 

35 A. N. 153, »69 

I 

36J A. N. 152, 391 
37' CR. 130,1496 



38J A. N. 152, 373 

I 



Königsberg 'IV 6 xo 36.8 

I ^^'^ 

I 3»-7 

i 3^.6 

37.4 

' 37.6 

39.8 



Markree 

Armagh 

Stonyhurst 



Oxford 
(Rdcl.-Obs.) 



Green wich 

Leipzig 
Jena (üniT.) 



Jena 
(Winkler) 15) 



IV 



4 49 
IV' 4 49 

IV|9 5 



T^^tW.) 



(Univ, 

Bamberg 
Paris 



Stralsborg 
(Nene Stw.) 



6 10 



37.66 
25 ") 
46.2 *) 

8.3 
8.4 I 





9 5 


8.35«>) 




IV 


4 56 


35.4 
3».7 
34.* 


2 


X 




456 


35.0 '•) 




IV 


4 57 »5.91 
22.23 

25.09 

21.2 


2 

2 
2 
I 




4 57 *3.95 




IV 


5 47 


12.9 
12.1 


2 

I 




5 47 


12.63 




IV 


5 44 50.5 
52.1 

53.5 


I 
I 

X 




5 44 5*.03 




IV 


5 44 54.3 '^ 




IV 


5 57 


26.7 

35.* 


I 





5 57 


26.7 




IV 


5 44 


20.8 




IV 


5 " 


6 
II 
16 

8 


t 
I 


I 






12 


I 






I 







5 I* 


9.25 




IV 


5 34 


37.9 
35.9 
37.9 
39.7 


2 
I 
2 
2 




5 34 


38.13 





Digitized by 



Google 



141 — 



Finstendgs 1900 Mai a8 (I 
^ Quelle ^^^^^^ 



39 



A. N. 15a, 373 Mfinchen 



40 A. N. 153, ^99 Grenf 

41 C. R.' 130, 1528 ! Lyon 



IV; 5 



4Z 



C. R. 130,1506 



Bordeaux 



IV 



IV 



IV 



50 45.0 
26.5 
16 



5 50 *5.75 
5r 32 32 
32 



5 


32 


31.0 


5 


18 


17.3 

16.4 , 
13.6 


5 


18 


16.85 **) 


5 


18 


68.0 


5 


19 


».17 ") 



43 



44 



C. R. 130, 1696 



C. R. 130, 1684 



45! C. R, 131, 249 

46 C. R. 131» *47 

47 C. R. 131, »50 
48, A. N. 152, 325 
49 1 M. N. 60, (14) 
50' C. R. 130, 1519 



Toulouse 



Nizza 



Albacete 
Hellin 

Las Minas 
Algier 

Bonzareah 
Algier 



IV! 



5 *i 30.5 
3*.4 



5 21 31.45") 



IV 5 41 



39 
49 



5 41 39 
5 II 39-3 *) 
5 12 18.7 
5 12 32.1 *) 



5 


34 


i9.a 


.5; 


5 


34 


*5 




5 


31 


44 
36 
37 




5 


31 


39.0 


^ 



The Yerkes observatory of the uuiTersitj of Chicago, Bulletin Nr. 14, pag. 8x. 

^ Mittlere Zeit Lissabon; Reduction auf mittlere Ortszeit +2» i6«.47. 

^ Mittlere Zeit Paris; Reduction auf mittlere Ortszeit — u" 26» .44. 

^) Mittlere Zeit Hellin; Reduction auf mittlere Ortszeit — 4i«.i. 

^) Mittlere Zeit Hellin; Reduction auf mittlere Ortszeit +6* .2. 

^ Mittlere Zeit Paris; Reduction auf mittlere Ortszeit +9" 47» .08. 

^ Mittlere Zeit Paris; Reduction auf mittlere Ortszeit 4-2« 47*.58. 

^ Mittlere Zeit Greenwich; Reduction auf mittlere Ortszeit — 33^ 48^.39. 

^ Mittlere Zeit Greenwich: Reduction auf mittlere Ortszeit —26« 35*. 39. 

10) Ortosternzeit 

**) Mittlere Zeit Greenwich; Reduction auf mittlere Ortszeit —5» 28.59. 

*^ Die Zeit ist um —5" korrigirt; 

1^ Beobachtungsort liegt 15.7'^ nördlich und 14.6m östlich vom Oentrum der Refraktorkuppel. 

1*) Mittlere Zeit Paris; Reduction auf mittlere Ortszeit —3"» 29« .92. 

1*) Die Zeit ist um H-i'* korrigirt. 

Die aogefubrten Beobachtungen wurden nach folgender Methode aasgewerthet. Bezeichnen 
«m) ^m) ^M die geocentrische Rectascension , Declination und Horizontaläquatorealparallaxe des 
Mondes, ««, d« die geocentrische Rectascension und Declination der Sonne, R, die Entfernung Erde- 
Sonne (in astronomiscbem Mafse), n/^ die Horizontaläquatorealparallaxe der Sonne in der mittleren 
Entfernung Erde-Sonne, so ergeben sich (?, die Entfernung Mond — Sonne (Nfafseinbeit ist der 
Aequatorbalbmesser der Erde), A und Z), die Rectascension und Declination des Zielpunktes der 
Richtung vom Monde nach der Sonne hin, aus den Gleichungen: 



R, 
G cos D cos A = . — 5 cos ^. cos a, 
sin 7Ti* 

G cos Z) sin -4 = -= — '—r. cos d, sin «, — 

Sm TT." sin Ttm 



SinTT« 

1 



G&inD 



R. 



sin Ö, 



sin TT«, 



cos ^m cos tt„ 
cosd m sin «M 
sin d„, 



(l). 



Statt dieser strengen Formeln kann man bequemer die guten Nähemngsformeln : 
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Ä- Bin «_ ^ ■• ' 



Ö = 



R, sin TT«. 
12. 1 



Bin TT«^ SID TTm 

benutzen. 

Die rechtwinkligen Coordinaten x, y, z des Mondes, bezogen auf ein Coordinatensjstem, 
desaen Anfangspunkt der Erdmittelpunkt ist und dessen Coordinatenachsen der Reihe nach gerichtet 
sind nach den Punkten mit ii -#- 90® Rect und O*» DecL, Ä H- 180« Rect^ und 90® — Z) DecU ^ Rect. 
und Z> Decl., erhält man aus den Oleichungen: 

*"8in^.^^^^"*^°(''-~^) 

y = ^- [sin d„,cosD — cos Ö^ sin D cos («« — il)] ) (2). 

1 



Setzt man hier: 



so gehen y und z über in: 



[sin d« sin /) -t- cos ^« cos Z) cos («« — A)] 



6 sin ^ = 8in7r„ ^® ^^ ^^® ^"^ "" ^^ 
6 cos ß = " — sin dm, 

Bin TT.. 



y = * cos (ß H- Z>) 

z = 6 sin (Ä -h Z>). 

Bezeichnet man femer mit q den Radius vector, cp' die geocentrische Breite und die 

Stemzeit (zur Zeit der Beobachtung) des Beobachtungsortes , mit $, i/, C die auf dasselbe Coordi- 

natensjstem wie die Mondcoordinaten x, y, z bezogenen Coordinaten des Beobachtungsortes, so hat 

man ganz analog: 

I = ^ cos qp' sin {0 — A) \ 

V = Q [sin q' cos /> — cos q' sio Z) cos (9 — -ä)] > (3). 

C = ^ [sin g)' sin Z> -h cos q ' cos Z) cos (0 ~ J)] ^ 

Auch hier führe ich durch die Oleichungen: 

c sin C = (> cos q' cos (0 — A) 
c cos C = ß sin q)' 

die Hülfsgröfsen e und C ein, wodurch rj und C übergehen in: 

^ = c cos (C -h Z>) 
C = c sin (C H- Z)). 

X, y, z, I, 17, C sind in derselben Längeneinheit, nämlich dem Aequatorhalbmesser der 
Erde, ausgedrückt wie O. Für äufsere Contacte findet man nun den Oeffnungswinkel /« des 
Schattenkegels aus der Gleichung: 

8in/«= -^— (4), 

wo«*in k, und Ä:«. die Halbmesser der Sonne, bezüglich des Mondes, ausgedrückt in Einheiten des 
Aequatorhalbmessers der Erde, bezeichnen. Die Bedingungsgleichung dafür, dab Mond- und 
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Sonnenscheibe an dem betreffenden Beobachtungsorte äaberlich sich zu berühren scheinen, ist 
folgende : 

(* - S)» + (> - V)' - (« - f + ,-^J' tang«/.. 
Durch Einfßhrung der Hfilfsgröfsen u und p vermittelst der Gleichungen: 

«8iDp=X~n () 

ucos/) = y — 9 ) ^ ' 

geht diese Bedingungsgleichung über in: 

w = (r-Otang/.-h^;^^. 

Diese Gleichung wird jedoch wegen der Fehlerhaftigkeit der angenommenen Rechnungs- 
gmndlagen nicht bestehen, sondern es wird etwa sein: 

(2-0tang/. + ^^^-u«£ (6). 

Indem ich bei dieser Arbeit nun nur eine Verbesserung der den Mond betreffenden Gröfsen 
erstrebe und diese Verbesserungen für »«, dm, ^m und k^n der Reihe nach mit Jcl^^ JÖ^^ Jn^^ Jkm 
bezeichne, ergiebt sich als gesuchte Gleichung zwischen den zu bestimmenden Gröften: 

— sin p cos d^J(U'-cospJd„ -h (x sin p-hy cos p — z tang/a)-^;rm-+- ^r^;,-— 7 -^*» H- ^jir ^ 0. 

Bei Ableitung dieser Gleichung wurden A, Z>, O und damit |, f?, C als nur wenig beein* 
flufst durch eine Veränderung des Mondortes unverändert beibehalten; ebenso darf die Variation 
von /« vernachlfissigt werden. Giebt man den Mondcoordinaten die vereinfachte Form: 

''^sinL^«^-^«-"^)«^"^'' 

^ = sink(^"-^)«'°^" 

1 
z = 



sin TT« 



wozu man wegen der Kleinheit der Winkel c« — Ä und d^ — D berechtigt ist, so erhält man 

hieraus durch Differentiation: 

8in;im . ^ ^ ^ 

sin l" ~ ^^' o^^f^ — xJn^ 

sin TT« 

s'inl"^* -*^^m. 

Für da findet man aus den Gleichungen (5): 

-^u = sinpii«-h cospJy. 

Statt Jtt^ und Jkm werde ich nun eine Verbesserung JnJ^ der mittleren Mondparall- 
axe nj^^ sowie eine solche drj^ des Winkels rj^ einführen, unter welchem der Radius des Mondes 
in dessen mittlerer Entfernung von der £rde von dem Erdmittelpunkte aus erscheinen würde, und 
zwar unter der Annahme, dafs die Form der Mondbahn, d. h. das Verh&ltnifis des jeweiligen 
Radius vector zum mittleren dnrch die Hansen'sche Theorie genau bekannt und hier wenigstens 
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Ffir die neu eingefShrten Unbekannten bestehen bei dieser Voraassetzung 



kn.^ 



8in Tm" 



und 



bin Wm" 



const., 



woraus sich durch Differentiation genSgend gen&hert ergiebt: 



svai" 



1 



.^/r„ 



sin TT«" 



.^nj 



. 8in;i« 

^»« = -: 5 ^^« . 



sin TT«" 



Nach Binf&hren dieser Werthe und Mnitiplicatioii mit " . erhält man als definitive 

^ 8in?Im 



Form der Fehlergleichungen : 



sin TTm" 

8in9r« 



sinpcosd,„^<(m- 



8in ^m' 



£^8in 71«® 
cosp-^d«4-(| sinp-f-i/cos p) JnJ^-^ JrJ^'¥' ~^J»r- = (7). 



Für die Berechnung der Coordinaten |, 17, C ist noch auf zwei die Beobachtungen ent- 
stellende Fehlerquellen, nämlich die Erhebung des Beobachters aber die sphäroidische Erdoberfläche 
und die Refraction hinzuweisen. Erstere vergröfsert für eine Erhöbung von je 14.7 m den logi» 
um eine Einheit der 6. Decimale; diese Yerbesserang ist bereits in der Tabelle, die die Coordinaten 
der Beobachtungsorte enthält, an log^ angebracht. Der Einflnss der Refraction wurde durch eine 
Tafel auf Seite 769 des 1. Bandes des Handwörterbuches der Astronomie von Valentin er berück- 
sichtigt, die ich, soweit sie bei den vorliegenden Beobachtungen benötigt wurde, hier anfahre. 

Correction der 6. Decimale der Logarithmen von |, 17, C wegen Refraction. 



log? 


Corr. 


IorS 


Corr. 


9.6 


1 

H- I 


8.9 


4-17 


9.5 


+ I 


8.8 


-+-12 


9-4 


1 + » 


8.7 


-ha9 


9.J 


i + * 


8.6 


+37 


9.4 


+ 5 


8.5 


-^45 


9.1 


1 "^ * 


8.4 


-+-53 


9.0 


' +1* 


8.3 


4-60 



Die geographischen Coordinaten der Beobachtungsorte habe ich dem neuesten Jahrgange 
des Berliner Astronomischen Jahrbuches für 1 904 entnommen ; die darin nicht enthaltenen Stationen 
sind in der folgenden Tabelle durch Anmerkungen gekennzeichnet und deren Lage gröfstentheils 
nach der Veröffentlichung der betreffenden Beobachtung angenommen. Die Tabelle enthält neben 
den geographischen Coordinaten der Beobachtnngsorte die geocentrische Breite q)' und die Werthe 
von log Q, welche beiden Oröfsen, auch dem Berliner Jahrbuch entnommen, bekanntlich mit der 
BessePschen Abplattung berechnet sind. Der Logarithmus von q sowie die Hülfsgröfsen 
log (q sin qi') und log (q cos (p') erscheinen bereits für die angeführten Meereshöhen verbessert. Die 
Columne »Stemzeitreduction« bedeutet die Stemzeit in dem betreffenden mittleren Mittage minus 
Stemzeit im mittleren Oreenwicher Mittag und hat zur bequemeren Umrechnung der verschiedenen 
Zeitarten ineinander gedient. 
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Name des Ortes 



! L&Dge vou 
6eogr.Breite| ^^^j;;^ 

— ö»tl. 



Sternzeit- 
redaction 



Geocentr. 
Breite 



logp 



log 
(pcoscp') 



log 

(pcoscp') 



Höhe 



Albaoete ^) 

Algier 

Aroetri 

Armagh 

Bamberg 

Berlin 

Besan^n 

Bonn 

Bordeaux 

Bonzareah ^} . . . . 

Ohristiania 

Dorpat 

Genf 

Gottingen 

Greenwich 

Hamburg 

Heidelberg (Wolfs Stw.) 
Heidelberg (KönigstoU) 

Hellin') 

Helsbgfors .... 

Her^ny 

Jena (Univers.) . . . 
Jena (Winkler) ') . . 

Ealoosa 

Karlsrahe 

Kiel 

Kiew 

Kis Kartal 

Königsberg .... 
Kopenhagen .... 

Las Minas *)•••• 

Leipzig 

Lissabon (Nene Stw.) . 

Lübeck 

Land 

Lyon 

Markree 

Marseille 

Minneapolis ^ . . . 
München 

Neachätel 

Nizza 

Odessa 

Ovar*) 

Oxford (Radcl. Obs.) . 

Padua 

Palermo 

Paris (Obs. national) . 

Potsdam 

Prag (Üniv.-Stw.) . . 



-»■38 59 
4-36 47 
+43 45 
+54 *i 
•+-49 53 

4-5* 30 
H-47 14 
+50 43 
+44 50 
+36 48 

+59 54 
+58 aa 
+46 II 
+51 31 
+51 ^8 

+53 33 
+49 *4 
+49 ^3 
+38 30 
H-6o 9 

+47 15 
+50 55 
+50 56 
+46 31 
+49 o 

+54 ^o 
+50 *7 
+47 41 
+54 4» 
+55 41 

+38 18 
+51 ^o 
+38 42 
+53 51 
+55 41 

+45 41 
+54 10 
+43 18 
+44 58 
+48 8 

+46 59 

+43 43 
+46 a8 
+40 51 
+51 45 

+45 M 
+38 6 
+48 50 
4-52 ^1 
+50 5 



48 
50 
14.4 
ia.7 
6.0 

16.7 

59.0 

45.0 

7-* 

0.5 

43.7 
47.1 
59-1 
47.9 
38.1 

7.0 
35 
54.9 

4a.D 

47.4 
35.6 
15.7 

42 

19.6 

a8.5 
ia.5 
54.8 



h n 

+0 7 
— o 1% 
— o 45 
-ho ^6 
-o 43 

-o 53 
— o a3 
— o a8 
+0 a 
— o la 

— o 4a 
— I 46 
— o 24 
— o 39 
o o 



— o 
— o 
— o 

+0 

-I 



I 

— o 
— o 46 

-I 15 

33 



— o 



—o 40 

— 2 2 

— I 18 
50.6: — I 21 
12.9—0 50 

50 i-ho 6 



5.9 
31.3 
3I.I 



— o 49 
+0 36 
— o 42 
5^ 



52.0 — o 

40.81 — ö 19 

31.7I+0 33 
19.1; — o 21 

39 l-h6 12 



— o 



45.5 
50.6 

16.9 — o 
36.2 

30 

36.0 



^■5 
44.0 
11.2 
56.0 
18.5 



— o 46 

27 

29 

3 

34 

5 



— 2 
+0 

+0 



26.07 
8.61 
3.11 

35.39 
33.68 

34.91 
57.21 
23.29 

5.41 
8.70 

53.64 

53.51 

36.76 

46.41 

0.00 

53.81 
48.51 
54.05 
44.97 
49.14 

24.71 
20.81 
22.02 

54.31 
36.51 

35.69 
0.71 
11.71 
59.11 
18.83 

38.77 
34.0a 

44.67 
45.71 
45.02 

8.1 1 

48.39 
34.64 

56.77 
26.12 

49.86 
12.25 

2.41 
28.20 

2.59 



—o 47 29.20 
— o 53 25.91 
—o 9 21.03 
— o 52 15.91 
— o 57 41.51 



-h 1.22 

— 1.99 

— 7.40 
+ 4.37 

— 7.15 

— 8.80 

— 3.93 

— 4.66 

+ 0.34 

— 1.99 

— 7.04 
-17.56 

— 4.04 
-6.53 

0.00 

-6.55 

— 5.72 

— 5.73 
4- r.ii 
—16.40 

— 10.91 

— 7.61 

— 7.61 
-12.47 

— 5.51 

— 6.67 

—20.04 

— 12.84 

-13.47 

— 8.26 

+ 1.09 

— 8.14 
+ 6.04 

— 7.02 

— 8.66 

— 3.14 
+ 5.56 

— 3.54 
+61.27 

— 7.63 

— 4.57 

— 4.79 
— 20.21 

+ 5.67 
+ 0.83 

— 7.80 

— 8.78 

— 1.53 

— 8.58 

— 9.48 



32.0 
15 



19.2 

59.4 
12 

5.4 



+38 48 33 
+36 36 48 

+43 33 44.5 
-1-54 10 17.8 
-+■49 41 450 

-1-52 19 9.0 

+47 3 30.3 

4-50 3* V'7 

4-44 38 36.6 

+36 36 58.6 

+59 44 43.5 
-1-58 12 29.5 
4-46 o 29.0 
+51 20 34.6 
+51 17 24.5 

4-53 22 6.2 
+49 13 I* 
+49 " 

+38 19 
+59 59 

+47 4 
+50 44 
+50 44 
+46 20 
+48 49 

+54 9 
+50 15 
+47 30 
+54 31 
+55 30 

+38 7 
+51 8 
+38 31 
+53 40 
+55 31 

+45 30 
+53 59 
+43 6 
+44 47 
+47 57 

+46 48 
+43 31 
+46 17 
+40 40 
+51 34 

+45 I* 
+37 55 
+48 38 
+5* II 
+49 53 



9.999474 
9.999505 
9.999321 

9.999047 
9.999174 

9.999091 

9.999041 
9.999136 
9.999286 
9.999505 
9.998916 
9.998953 
9.999274 
9.999123 
9.9991 16 

9.999064 
9.999165 
9.999204 
9.999477 



45.49.99891* 
18.79.999235 



9.999137 
9.999139 
9.999*45 
9.999183 



9.796554 
9.775051 
9.837631 
9.907947 
9.881483 

9.897502 
9.863781 
9.886798 
9.846051 
9.775081 

99353*7 
9.928355 
9.856267 
9.891718 
9.891 391 

9.903503 
9.878389 
9.878356 

9.79*913 
9.936425 

9.863870 
9.888028 
9.888099 
9.858629 
9.875761 



33.5 9.99904719. 
53.99.999151 
27.0 9.999208 

58.6 9.999036 
29.0 9.999012 



907879 
9.885083 
9.866891 



9.891144 
9.904047 
9.859434 
9.766469 
9.809974 

9.785319 
9.832549 
9.802269 

9.851457 
9.904030 

9.701211 
9.720627 
9.840982 

9.794765 
9.795258 

9.774797 
9.814182 
9.8x4319 
9.894098 
9.697935 

9.832434 
9 800444 
9.800342 
9.838358 
9.817706 

9.766599 
9.804814 
9.808829 



39 

52.0 

^7-7 
3*.5 



9.90990019.762640 
9.915048 9.752051 



9.999467 
9.999125 
9.999441 
9.999056 



9.79004319.895243 



18.8 



8.3 9.999013 
10.3 

35.5 
49.8 



9.999279 
9.999050 
9.999325 

9.999277 
9.999233 



21.5 9.999*59 



47.0 
6.3 
7 

24.0 

31.9 
33.8 
46.4 
47.6 
58.3 



9.999335 
9.999*43 
9.999381 
9.999111 

9.999268 

9.999454 
9.999183 
9.999098 
9.999161 



9.89053* 
9.793796 
9.905216 
9.9 15 106 

9.85*543 
9.906970 
9.834032 
9.8471 31 
9.870001 

9.862010 

9.837384 
9.858254 
9.813417 
9.893097 

9.850330 
9.788077 
9.874617 
9.896790 
9.882775 



9.796610 

9.89*855 
9.771637 
9.751932 

9.844918 
9.768340 
9.862646 
9.850381 
9.825121 

9.834614 
9.859683 
9.838765 
9.879331 
9.79*561 

9.847164 
9.896414 
9.819192 
9.786526 
9.808134 



678 

34* 

186 

61 

299 

47 

312 

62 

73 

34* 

*5 
73 
407 
161 
47 
*5 

570 

550 

38 

229 
156 

174 
110 
110 

47 
179 

22 
14 

330 

119 

94 

19 

34 

299 

45 
TS 

5*9 

488 

378 

55 

"65 

31 

76 

59 

97 

197 



19 
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Name des Ortes 



Geogr. Brette 



Lftnge von 

Green wich 

-♦- westl., 

— östl. 



Sterozeit- Geooentr. i 
reduction Breite ^ P 



log ' log 
(psiotpO , (pcos^O 



Höhe 
in m 



Pnlkowa . . . 

Rom (Vatican) . 

Stonyhiirst . . . 

Straf sbarK . • • 

Tasohkent . . . 

Toulouse . . . 
Tarin .... 
Wadesboro^) . . 
Warschau . . . 
Wien (Josephstadt) 



+59 
-h4i 
-+■53 

+41 

+43 

+45 
+34 
+5» 
+48 



46 18.71 — 2 I 18.65 

54 16.8 ~o 49 49.53 

50 40.0 -f-o 9 52.69 

35 0.2j-0 31 4.66 

19 31.3;— 4 37 10.80 

36 45.3 -O 5 51. II 

4 7.3 — o 30 47.23 



57 5* 
M 5.7 
la 53.8 



-+■5 ao 17.88 
— I 14 7.3a 
-I 5 ^5.31 



- 19.93 

— 8.18 
-h i.6a 

— 5.10 
-45.53 

— 0.96 

— 5.06 
-f-5a.6a 

— 13.81 

- 10.74 



+ 59 
+41 
+53 
+48 
I+41 

+43 
+44 
+34 

-+-48 



36 16.9 
4* 50.4 
39 41.3 
»3 34.7 
8 6.6 

15 15.6 

5a 36.7 
47 4 

I 56.3 



9.9989aa 9 

9-999355 
9.999055 
9.999196 
9.999400 



9.9993*5 
9.999*93 
9.9995*6 
9.99910a 
I a7.a| 9.999a 10 



934709 9 
,8aa446|9 
.905137I9 

«7*933;^ 
.8175199, 

8365059, 
8478439. 
75577419 
8958*5,9 
8704499 



.703041 
87*370 

-771783 
,8ai376 
,876187 

,860455 
849709 
,914030 
7.88130 
8a45i7 



75 



144 
457 

194 

»70 

1x0 
ai4 



Der Beobachtungs-Quelle entnommen. 

s) 1900 Mai a8 Nr. 34 ist an einer Stelle beobachtet, die um 15.7 m = 0.5 nördlicher und 14.6 m =^ 0.05 
östlicher als Jena (Winkler) liegt. 

8) Aus der Connaissance des temps f&r 1903. 

Mit Hülfe der in diesem Verieichnird der geographischen Coordinaten der Beobachtangs- 
orte gegebenen L&ngen von Oreenwich, sowie der dem Naatical Almauac entnommenen Stern- 
Zeiten im mittleren Green wicher Mittag: 

h m t 

i88a Mai 16 Stemzeit im mittlereu Greenwicber Mittag 3 36 a3.3a 
1891 Juni 6»»» » »4 58 a6.6a 

1899 Juni 7»»» * »5a 39.95 

1900 Mai a8 » » » » » 4 aa 17.03 

wurden die in den Quellen angegebenen Zeitarten (mittlere Ortszeit oder Ortssternzeit) umgerechnet 
in mittlere Zeit Oreenwich und Ortssternzeit, bezw. mittlere Ortszeit 









1882 Mai 16 








Nr. 


Mittl. Ortszeit 

1 


Mittl. Zeit 
Greenw. 


1 

Ortsstemzeit 


Nr. 


Mittl. Ortszeit 


Mittl. Zeit 
Greenw. 


1 

' Ortsstemzeit 




j b m • 


h m 8 


h m a 




h m • 


h m 8 


h m a 


I 


18 a6 aa.6a 


17 3* 56.71 


22 5 38.91 


r6 


20 24 II.IO 


19 30 45.19 


*4 3 46.74 


a 


1 18 31 35.17 


17 46 32.06 


22 10 53.7 


17 


19 59 aa.a5 


19 30 58.96 


23 38 57.93 


3 


18 a3 5.5 


17 55 15.64 


22 2 25.46 


18 


ao 17 11.83 


19 32 8.72 


23 56 47.7 


4 


19 a 0.0 


17 56 34.69 


22 41 10.18 


19 


ao 14 49.96 


19 35 3.55 


a3 54 a6.3i 


5 


18 30 49.15 


17 59 44.49 


21 39 5.18 


20 


ao 15 48.00 


19 35 54.19 


*3 15 30.68 


6 


1 18 34 13.7 


18 5 50.41 


22 13 35.40 


21 


ao 16 59.6a 


19 36 23.93 


a3 56 36.19 


7 


, 19 40.0 


18 8 24.09 


21 47 46.21 


22 


ao 19 19.9 


19 36 34.19 


*3 58 56.5 


8 


19 a i8.6a 


18 8 43.71 


21 41 40.79 


*3 


ao 31 45.73 


19 39 29.82 


a3 19 6.90 


9 


18 II ai.17 


18 II 21.17 


*I 50 43.77 


*4 


ao 30 19 


19 40 0.08 


a4 9 56.16 


10 


18 55 ao.03 


18 14 44.34 


22 34 43.19 


*5 


20 33 38.37 


19 40 3.46 


24 13 15.54 


II 


a3 a 16.5 


18 25 5.70 


26 41 41.36 


26 


ao 47 58.5 


19 41 33.79 


23 21 ii.»i 


la 


1 2o a9 58.80 , 


18 28 40.15 


24 9 24.*5 


n 


ai I 0.6 


19 45 6.29 


24 40 38.60 


13 


1 19 a3 8.01 1 


19 23 8.01 


23 2 4*.40 


28 


ai la 4o.a5 


19 50 41.14 


14 5* 19 17 


14 


19 56 a9.a 


19 *8 39.34 


23 36 4.50 


29 


21 37 5.9 


19 57 16.76 


25 16 45.90 


15 


20 I 47-79 


19 30 43.13 


23 10 18.77 


30 


22 6 24.98 

Die 


ao 5 6.33 

^itizedby V^jO^ 


25 46 6.27 

DQle 
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1891 Juni 6. 



Nr. 


Mittl. Ortszeit 


^IttLZeit 
Greeow. 


0rtS8temi6it 


Nr. 


1 
Mittl. Ortszeit 


MitU. Zeit 
Gre^w. 


Ortssterazeit 




h m 8 


h m 8 


h m 8 




hm» ' 


b m K 


h m 8 


X 


5 " i8.3 


4 38 *4.66 


10 10 30.66 


16 


5 39 15.58 1 


5 *o 7.47 


10 38 34.79 


a 


5 3» 40.5 


4 5» 4.81 


10 31 55.10 


17 


5 50 57.3 


5 20 10.07 


10 50 16.52 


3 


6 55 18.0 


4 53 i7-a9 


II 54 32.80 


18 


5 54 a8.2 1 


5 *5 15.95 


10 53 48.25 


4 


6 18 9.2 


4 54 1.87 


II 17 24.12 


19 


6 16 50.7 


5 V 1.17 


II 16 11.04 


5 


5 33 58 


4 54 4.19 


10 33 12.93 


20 


5 50 51 1 


5 29 16.36 


10 50 11.71 


6 


5 49 36.0 


4 56 1.09 


10 48 5i.»5 


21 


6 43 27 1 


6. 11 52.36 


II 4* 56.35 


7 


5 38 59.8* 


4 59 1341 


10 38 15.6 


22 


6 17 44.71 1 


6 22 47.3 


II 17 14.21 


8 


5 39 ^9M 


4 59 43.43 


10 38 45.7 


*3 


6 43 19.58 


6 24 IM7 


II 42 49.31 


9 


7 4 9.5 


5 I 7.09 


12 3 25.59 


*4 


6 53 28.0 


6 24 15.75 


II 52 57.75 


lO 


5 * *8.5 


5 * *8.5 


10 I 44.81 


*5 


7 14 43.* 


6 24 53.67 


12 14 13.05 


II 


5 31 10.« 


5 ^ 47.51 


10 30 27.16 


26 


7 5 16.3 , 


6 25 22.49 


12 4 46.23 


la 


6 22 47.5 


5 4 35.79 


II 22 4.16 


*7 


7 49 46.3 


6 25 38.97 


12 49 16.27 


13 


5 41 3.1 


5 7 *^.59 


10 40 20.23 


28 


7 6 0.33 


6 26 13.92 


12 5 304 


14 


5 40 1.4 


5 8 56.74 


10 39 18.77 


29 


7 I* 48 1 


6 26 27.19 


12 12 18.II 


15 


6 3 36.8 


5 16 7.60 


" * 55.35 


30 


7 14 30.5 1 


6 27 1.30 


12 14 0.70 









1899 Juni 7. 








Nr. 


MiUl. Ortszeit 


MittL Zeit 
Greenw. 


Ortsstemzeit 


Nr. 


MitU. Ortszeit 


Mittl. Zeit 
Greenw. 


Ortsstemzeit 




h Ol 8 


h n 8 


h m 8 




h m 8 


h in 8 


h ra 8 


I 


17 3 4508 


16 44 36.97 


22 9 10.06 


13 


18 7 34.0 


17 36 29.34 


»3 13 7.50 


2 


17 20 48.5 


16 45 54 45 


22 26 13.69 


14 


18 13 22.8 


17 38 28.75 


23 18 56.63 


3 


17 *5 49.89 


16 46 3.48 


22 31 15. 1 


15 


18 13 32.4 


17 38 38.35 


23 19 6.26 


4 


17 26 23.0 


16 46 29.19 


22 31 48.29 


16 


18 27 52 


17 41 31-19 


23 33 26.31 


5 


17 37 14.8 


16 47 40.78 


22 42 40.28 


17 


18 31 58.2 


17 4a 24.18 


n 37 3^.67 


6 


17 41 45.5 


16 48 10.59 


22 47 11.07 


18 


18 25 18.21 


17 45 31.80 


23 30 53.2 


7 


17 47 55.0 


16 50 13.49 


22 53 20.91 


19 


18 39 48.4 


17 46 13.49 


23 45 ^3.50 


8 


17 34 


16 51 6.36 


22 39 26.03 


20 


18 32 33.0 


17 5* 39.19 


23 38 9.16 


9 


i8 39 4.6 


16 59 15.46 


n 44 31.99 


21 


19 48 44 


18 I 50.49 


24 54 *i.67 


.10 


17 48 i.o8 


17 28 52.97 


22 53 33.33 


22 


19 49 42.2 


18 9 53.06 


24 55 21.19 


II 


17 30 40.8 


17 32 46.21 


22 36 13.69 


^^ 


18 55 52 


18 12 58.36 


24 I 31.50 


12 


18 32 26.2 


17 34 44.69 


23 37 59-4^ 











1900 Mai 28. 



Nr. 


MittL Ortszeit 


Mittl. Zeit 
Greenw. 


Ortsstemzeit 


Nr. 


Mittl. Ortszeit 


Mittl. Zeit 
Greenw. 


Ortssterazeit 




h m 8 


hm« 


h m 8 




h m 8 


h m 8 


h m 8 




19 15 59.5 


36 17.38 


23 38 22.49 


II 


3 ^9 17.1 


2 58 12.44 


7 5» 3.41 




2 8 36.47 


a 43 4.67 


6 31 20.29 


12 


3 »3 9 


2 58 32.24 


7 45 55.36 




2 49 51.16 


2 51 56.57 


7 " 36.44 


13 


3 33 a9.*5 


2 58 35.20 


7 56 15.62 




3 35 48.13 


2 52 54.49 


7 58 33.56 


14 


3 46 31.6 


3 9.58 


8 q 18.23 




2 48 34.4 


2 56 0.47 


7 II 20.34 


15 


3 43 55.3 


3 21.62 


8 6 41.96 




2 50 13.0 


. * 56 57.97 


7 12 59.10 


16 


3 50 3.83 


3 29.81 


8 12 50.51 


7 


2 50 21.8 


. * 57 0.57 


7 13 7.91 


17 


3 31 37 


3 a ^4.75 


7 54 24.00 


8 


3 16 36.48 


2 57 28.37 


7 39 22.66 


18 


4 I 7.4 


3 3 ^5.89 


8 ^3 54.56 


9 


3 21 28.7 


^ 57 31.49 


7 44 14.89 


19 


4 26 24.59 


3 4 ^5.48 


8 49 11.91 


10 


3 50 ^5.5 


2 57 40.48 


8 13 11.72 


20 


3 17 18 


3 5 9.3 


7 40 5.45 
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1900 


Mai a8 (Forteetzong). 












Nr. 


Mittl. Ortszeit 


Mittl. Zeit 
Greeaw. 


Ortsstenzeit 


Nr. 


MitU. Ortszeit 


Mittl. Zeit 
Greenw. 


Ortsstemzeit 




h B 8 


hm! 


Urea 




h m • 


h m 8 1 


b m s 


11 


3 17 *o.a5 


3 5 ".64 


7 40 7.70 


36 


5 44 20.8 


5 47.12 


10 7 27.04 


aa 


3 17 14.6 


3 5 15.99 


7 40 ia.o6 


37 


5 12 9.25 


5 * 48.23 


9 35 »6-03 


n 


5 ao a« 


3 17 25.59 


9 43 17.46 


38 


5 34 38.13 


5 3 33.47 


9 57 45.03 


*4 


lo 44 40.55 


2 57 37.1* 


I 7 26.56 


39 


5 50 25.75 


5 3 59.^3 


10 13 3*.72 


*5 


ai 45 16 3 


3 5 34.18 


2 8 3.81 


40 


5 32 32.0 


5 7 55.*4 


9 55 39.61 


^e 


6 10 37.66 


4 48 38.55 


10 33 4a. II 


41 


5 *8 3.93 


5 8 55.8a 


9 51 11.71 


27 


4 15 36.61 


4 49 *5 


8 38 41.18 


42 


5 7 35.73 


5 9 41.14 


9 30 43.63 


a8 


4 23 10.81 


4 49 46.a 


8 46 15.44 

9 5 8.35 


43 


5 18 1.53 


5 la 10.4a 


9 41 9-84 


19 


4 4* 3.37 


4 51 56.06 


44 


5 41 39 


5 1% a6.75 


10 4 47-36 


30 


4 51 3*.4i 


4 56 35.0 


9 14 38.16 


45 


5 10 58.a 


5 18 24.27 


9 34 7.53 


31 


4 57 23.95 


4 57 23.95 


9 zo a9.83 
10 10 18.55 


46 


5 12 18.7 


5 19 3.67 


9 35 28.14 


3* 


5 47 ".63 


4 57 38.61 


47 


5 12 38.3 


5 19 17.07 


9 35 47.78 


33 


5 44 5*.o3 


4 5» 31.22 


10 7 58.09 


48 


5 34 19.» 


5 22 10.59 


9 57 *9-i5 


34 


5 44 54.3 


4 58 31.23 


10 8 0.37 


49 


5 34 25 


5 2a 16.3 


9 57 34.97 


35 


5 57 26.7 


4 59 4519 


10 10 3a.97 


50 


5 34 26.58 


5 ** 17.97 


9 57 36.55 



Die Sonnen- ond Mondorter entnahm ich dem Nautical Almanac. Zu der folgenden Zn- 
sammenstellnng ist zu bemerken, dafs die Mondorter bereits die Newcomb 'sehen EorrektioDen 
enthalten. Für die letzten drei Finsternisse waren sie schon im Nautical Almanac angebracht; 
dagegen habe ich die Werthe ffir 1882 Mai 16 selbst verbessert um — 13".5 in Rectascension and 
—2". 8 in Declination. 



Mittlere Zeit Greenwich 


n. 


1 


Ä 


«m 


S^ 


Ttm 


i88a Mai 16 


17 


53*50 o.V 


4-19 18 8*9 


0.005079 


52' 19 13.9 


-4-19" %s o'e 


58' I9.'q 




18 


53 51 29.5 


H-I9 18 4a.8 


0.005083 


52 55 26.5 


+19 30 14.7 


58 18.4 




19 


53 54 58.3 


-»-19 19 16.7 


0.005086 


53 31 39.7 


-f-19 35 »1.3 


58 16.9 




ao 


53 57 V-i 


^19 19 50.5 


0.005090 


54 7 53.3 


-I-19 40 ao.5 


58 15.4 




ai 


53 59 55.9 


-»-19 ao a4.3 1 


0.005094 


54 44 7.* 


4-19 45 12.1 


58 13-9 


1891 Jani 6 


4 


74 22 43.9 


H-aa 40 37.7 


0.006517 


74 I 34.5 


4-23 33 45.3 


57 33.0 




5 


74 a5 18.6 


H-aa 40 53.0 t 


0.006519 


74 37 33.6 


-1-23 40 aa.7 


57 31.5 




6 


74 27 53.3 


-f-aa 41 8.3 j 


o.oo65ai 


75,13 34.6 


-f-a3 46 51.4 


57 30.0 




7 


74 30 a8.o 


-haa 41 23.6 


o.oo65a3 


75 49 37.* 


-f-a3 53 11.4 


57 28.5 


1899 Juni 7 


h 16 


76 6.8 


-l-2a 49 41.0 ! 


0.006586 


74 39 8.9 


-♦-a3 56 11.5 


55 ^7.5 




17 


76 a 41.7 


-+-aa 49 54.8 1 


0.006588 


75 13 20.4 


+ 23 56 37.8 


55 *6.4 




18 


76 5 16.6 


-l-ai 50 8.5 


0.006590 


75 47 30.7 


4-23 56 56.5 


55 *5.3 




^9 


76 7 51.6 


-hia 50 aa.a j 


0.00659a 


76 ai 39.8 


+23 57 7.6 


55 *4.i 


1900 Mai 28 





64 49 ^-9 


-+-ai a6 3.9 ' 


0,005931 


63 6 5o.a 


4-21 41 44.9 


58 31.» 




I 


64 51 53.a 


H-ai a6 a8.a 


0.005934 


63 44 7.5 


H-ai 44 46.8 


58 30.5 




a 


64 54 a5.6 


-hai 26 51.5 , 


0.005937 


64 ai a4.3 


-hai 47 40.1 


58 a8.8 




3 


64 56 58.0 


H-ai 27 16.8 


0.005940 


64 58 40.8 


-hai 50 a5.o 


58 27.3 




4 


64 59 30.4 


-f-ai a7 41.0 


0.005943 


65 35 56.8 


-hai 53 1.3 


58 25.8 




5 


65 a 1.9 


-hai a8 s.a 


0.005946 


66 13 la.a 


H-ai 55 ao.i 
4-ai 57 48.4 


58a4.3 




6 


65 4 35-4 


H-ai a8 a9.4 


0.005949 


66 50 a6.9 


58 aa.8 



Für die in den Formeln vorkommenden Constanten wurden folgende Werthe verwendet: 

Horizontaläquatorealparallaxe der Sonne iu der mittleren Entfernung Erde — Sonne: 7r.<> = 8''.80. 

Scheinbarer Sonnenradius in der mittleren Entfernung Erde — Sonne: r,® = 15' ÖO^.GS. 
Horizontaläquatorealparallaxe des Mondes in der mittleren Entfernung Erde — Mond: nj^ ■= bT 2".27. 
Linearer Mondradius, in Einheiten des Aequatorhalbmessers der Erde ausgedruckt: k^ >= 0.2725. 
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Mit diesen Werthen ergaben sieb: 

fc^^L»/' 109.0482 

f&r den linearen Sonnenradias , ebenfalls in Einheiten des Aeqaatorhalbmessers der Erde ausge- 
drückt, und der scheinbare Mondradins in der mittleren Entfernung Erde— Mond 

r«o= 15' 32".53 aus sin rJ-^KsiunJ^, 

Nachdem ich auf diese Weise die Grundlagen für die Rechnung gewonnen hatte, ging ich 
an die Ableitung der Resultate. Mittelst der Gleichungen (1) bis (7) lieferte die Rechnung für 
jeden der oben mitgetheilten beobachteten Contacte eine Gleichung zwischen den gesuchten Unbe- 
kannten. Diese so erhaltenen Gleichungen sind im Folgenden in Gruppen für die einzelnen 
Finsternisse zusammengestellt, ia derselben Reihenfolge wie das Contactverzeicbnifs. Beigefügt ist 
eine Kolumne p, die das der späteren Ausgleichung zu Grunde gelegte Gewicht der einzelnen 
Fehlergleichnng enthält. 



u 

Ä 


j 
Fehlergleichangen für die FlDsteroiss 1882 Mai 16. p 




FehlergleicbuDgen für die Finstemiss 


i88a Mai 16. 


? 


I 


H-o.66Jct 


m-fo.68^^«-ho.i8^7r 




» 
iJrm — 0.80 = a 


16 


-o.9oJamH-o.i9^^«— 0.70^71 


m-*-i^r«,— 0.15=0 


a 


a 


-4-0.56 


-1-0.78 —0.05 


-+-1 


-+- a.48 = o I 


17 


-0.77 


+0.54 


—0.80 


H-i 


-HI. 13=0 


I 


3 


+0.48 


+0.83 — o.ai 


-h] 


[ —15.76 = 00 


18 


—0.86 


+0.35 


-0.73 


H-i 


-Ha.oi=o 


I 


4 


4-0.53 


-♦-0.80 —0.15 


+] 


[ -H 1.61 = oi I 


19 


-0.77 


-»-0.5 3 


-0.77 


H-i 


— 1.11 = 


I 


5 


H-0.46 


-ho.85 -~o.a6 


H-] 


[ -♦- a.i9 = o I 


ao 


-0.75 


H-0.57 


-0.77 


-*-i 


— 0.03 = i 


6 


-I-0.41 


-ho.87 —0.34 


-h^ 


[ -h 0.80 = I 


ai 


-0.74 


H-0.59 


-0.77 


-f-r 


4-0.37 = i 


71-1-0.44 


-ho.86 —0.33 


-hl 


[ H- 0.37 = 0' I 


aa 


-0.74 


+0.58 


-0.77 


H-I 


-1-6.51=0 


8'h-o.44 


-1-0.86 —0.33 


4-] 


[ -h 1.75 = I 


a3 


-0.78 


-»-0.5a 


-0.73 


-4-1 


4-0.08 = a 


9,-+-o.33 


-I-0.91 —0,45 


H- 


[ -h 0.39 = I 


M 


—0.73 


-ho.59 


-0.75 


-HI 


-Ho.69 = o I 


101-I-0.38 


-1-0.89 —0.4a 


H-] 


[ — 0.98 = I 


*5 


—0.78 


H-o.5a 


-0.73 


-hl 


—1.10=0 a 


II -1-0.89 


-+-o.a6 H-0.07 


-I-] 


[ 4- 0.84 = I 


a6 


—0.85 


-fo.37 


-0.66 


-HI 


+7.43 = 010 


i^j+0.45 


-1-0.85 —0.4a 


-♦-] 


[ H- 1.49 = 0; a 


11 


—0.87 


-fo.33 


—0.6a 


-Hl 


— 0.46 = I 


13I— 0.70 


H-0.63 —0.87 


-h] 


t H- 1.39 = * 


a8 


-0.79 


-f-0.50 


—0.64 


-Hl 


4-1.67=0 I 


14 —0.81 


H-0.47 -0.79 


4- 


[ -h 4.a6 = o I 


a9 


-0.73 


H-0.59 


—0.64 


+ 1 


-H3.46 = o| I 


15 


—0.80 


-ho.49 -0.79 


H-i 


[ -h 0.89 = a 


30 


-0.77 


-+-0.55 


— 0.56 


-HI 


-Ho.79 = o 


a 



iä 


FehlergleichuDgen für die Finstemiss 1891 Juni 6. 


P 


^ 


Fehlergleichungen ffir die Finsternis« 


1891 Juni 6. 


P 


I 


4-0.81 iio, 


» — 0.4a J ^« — 0. 1 a iiw 


e 
m-Hl 


• 
iJrm+ 3.40 = a 


16 -Ho.54^/am— 0.80 J^ 


m-HO.IO^TT 


«.4-1^ 


rj4-a!88 = o 


a 


a -H0.76 


-0.55 -0.09 


4-] 


[ — o.io = o; a 


17 


4-0.55 ~o.79 


4-0.08 


4-1 


4-1.80=0 


I 


3 -H0.80 


— 0.46 —0.19 


4-1 


[ 4- 2.69=0 


I 


18 


-HO. 51 —0.8a 


4-o.ia 


4-1 


-Hi.a8=o 


I 


4 -+-0.78 


— 0.51 — 0.14 


4-1 


4- 1.17 = 


I 


19 


4-0.51 -0.8a 


-HO. II 


-Hl 


4-4.73 = 


I 


5+0.75 


— 0.56 —0.08 


4-1 


— a.i5 = ol 


ao 


4-0.46 -^0.86 


-H0.17 


-HI 


-f.8.56 = o 


I 


6-H0.75 


— 0.56 — 0.09 


4-1 


[ H- i.i3=-ro a 


ai 


-0.35 —0.9a 


4-0.91 


4-1 


4-8.03=0 


I 


7 -Ho.7a 


—0.61 — 0.06 


-Hl 


— 7.04=0 


aa 


—0.5a —0.81 


4-0.96 


4-1 


— 0.70 = 


a 


84-0.71 


—0.61 —0.06 


-Hl 


[ 4- 3.81 = 0; i 


»3 


-0.43 —0.87 


+0.95 


4-1 


4-0.30=0 


I 


9 4-0.76 


—0.54 -0.15 


4-1 


t 4- 8.10 = 0, I 


04 


— 0.40 —0.89 


4-0.94 


4-1 


-0.53=0 


I 


104-0.65 


—0.69 4-0.03 


4-1 


[ 4- 6.08 = I 


05 


— 0.41 —0.89 


H-0.95 


-Hl 


4-9.39=0' I 


II 4-0.68 


—0.65 —0.0a 


4-1 


[ -H a.64 = o: i 


a6 


— 0.64 —0.71 


4-0.97 


4-1 


4-0.09 = 




i2|4-o.7a 


—0.61 — O.IO 


-Hl 


c —13.15=0 


07 


— 0.69 —0.65 


4-0.96 


4-1 


4-045 = 




134-0.66 


—0.68 —O.Ol 


4-1 


[ 4- 4.54 = I 


a8 


—0.61 —0.74 


4-0.98 


4-1 


4-0.46 = 




14 4-0.64 


— 0.70 0.00 


4-1 


[ 4- 3.65=0' I 


a9 


— 0.61 —0.74 


4-0.99 


4-1 


4-4-54=0 




15 


4-0.61 


—0.74 4-o.oa 


-Hl 


4- 1.54 = 


»1 


30 


— 0.50 —0.8a 


4-0.99 


-Hl 


4-0.19 = 
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• —0.89 ^ J« 4-0.96 ^?i 


• 4-1 ^r«— 0.66 = o| I 


1^ 


Fehlergleichongen 


för die Finstemiss 


1899 Jaoi 7. p 


I 


-♦-0^7^a 


13 


-0.28^««— o.98ij/^«4-045^3rj4-i^r«V3l64 = o : 


^ 


H-0.50 


-0.87 


4-0.97 


4-1 


4-5.54 = 01 I 


14 


— 0.29 


—0.98 


4-0.45 


4-1 


4-5-^=0 ^ 


3 


4-0.54 


-0.84 


-»■0.97 


H-i 


—0.12 = 01 


15 


— 0.29 


—0.98 


4-0.45 


4-1 


-1-3.22 = I 


4 


-1-0.58 


-0.81 


4-0.97 


-4-1 


—0.38 = 01 


16 


— 0.29 


—0.98 


4-0.45 


-4-1 


-1-4.84 = : 


5I4-0.5I 


-0.87 


4-0.96 


4-1 


— 0.99 = 01 I 


17 


-0.29 


—0.98 


4-0.45 


4-1 


4-4.*3 = o r 


6,-4-0.5* 


— 0.85 


4-0.96 


4-1 


— a.98 = 01 


18 


-0.34 


—0.96 


4-0.42 


-4-1 


-♦-2.93 = I 


7 H-0.44 


— 0.91 


4-0.93 


4-1 


—0.95 = 01 


19 


—0.32 


—0.97 


4-044 


4-1 


4-3-05=0 I 


8 -+-0.66 


-0.73 
—0.83 


4-0.93 


4-1 


4-0.43 = I 


20 


-0.39 


—0.94 


4-0.39 


4-1 


-4-4.06 = I 


9 4-0.56 


4-0.90 


-4-1 


-^0.69 = 01 


21 


—0.32 


-0.97 


4-0.49 


4-1 


-4-4.12 = I 


10 —0.13 


— I.OO 


4-0.48 


4-1 


-f2.24 = 01 


22 


—0.40 


—0.93 


4-0.45 


4-1 


4-4-54 = I 


II —0.29 


—0.98 


* 4-0.42 


4-1 


4-1.14 = I 


*3 


—0.52 


-0.86 


4-0.35 


-f-i 


4-4.54 = r 


la — o.ai 


— I.OO 


-ho.51 


4-1 


4-3.a3 =01 




• 










£' 


Fehlergleichnngeii für die PiDsterniss 


1900 Mai 28. 


V 


u 

55 


Fehlergleichungen 


für die Finsterniss 


1900 Mai 28. f 


I 


-f-0,88 ^«1» 4-0.13 JJ, 


«-1-0.65^1» 


m4-I^ 


rm4-47o = o I 


26 


— 0.75 Ja 


« -1-0.54 ij/J„-Ho.o5J/r«4-i-^rj4-2!37 = o : 


a! -4-0.90 


— 0.02 


— 0.40 


■l-I 


—1.05 = i 


*7 


—0.85 


4-0.35 


-1-0.26 


4-1 


4-3.69 = ! 


3 -f-0.90 


-4-0. 13 


-0.54 


4-1 


-1-7.4» = 00 


28 


-0.84 


-1-0.36 


-4-0.25 


-hr 


4-1.49 =o|i 


4,-*-o.75 


4-0.55 


-0.73 


4-1 


— i.io = o|2 


29 


-0.83 


4-0.38 


4-0.25 


4-1 


4-3.34 =-o,i 


5'H-o.9o 


—0.04 


—0.51 


4-1 


-HI.2I = 0| I 


30 


-0.85 


4-0.34 


-1-0.32 


4-1 


-f-2.04 = I 


6-+-0.90 


—0.05 


-0.52 


4-1 


4-5^3 = 0: I 


3» 


-0.85 


4-0.35 


4-0.33 


4-1 


4-1.60 = : 


71-1-0.90 


—0.05 


—0.52 
— 0.62 


4-1 


— 0.22«=0 I 


32 


— 0.81 


4-0.43 


-1-0.24 


4-1 


4-1.77 = I 


8 -1-0.89 


-I-0.19 


4-1 


— 1.61 =02 


33 


-0.82 


4-0.42 


-1-0.26 


4-1 


4-3.69 = I 


9 -1-0.88 


4-0.23 


—0.64 


4-1 


-^0.67 =01 


34 


-0.82 


4-0.42 


4-0.26 


4-1 


4-1.54=0 I 


10 -1-0.79 


4-0.47 


-0.74 


4-1 


— 4.38=0, I 


35 


—0.81 


4- 0.43 


-4-0.27 


4-1 


-4-1.94 = I 


II. -1-0.87 


4-0.28 


-0.66 


4-1 


-1.51=0 I 


36 


-0.83 


4-0.40 


-4-0.31 


4-1 


-^0.76 = : 


\% -ho.88 


4-0.21 


— 0.64 


-HI 


—2.61 = Ol I 


37 


-0.86 


4-0.31 


-4-0.40 


4-1 


4-5.05=0 1 


13-4-0.86 


4-0.30 


-0.68 


4-1 


-+-0.24 = 01 


38 


-0.85 


4-0.35 


4-0.38 


4-1 


4-i.34=-o s 


14 -H0.84 


4-0.36 


-0.71 


4-1 


-I-I.25 = I 


39 


-0.84 


4-0.37 


4-0.36 


-f-i 


4-1.97 = I 


i5,+o-85 


4-0.33 


—0.70 


-+-I 


4-0.90 = 01 


40 


—0.86 


4-0.29 


4-0.47 


4-1 


-+-4.20 = I 


i6-fo.84 


+0.37 


—0.72 


4-1 


— 0.70 = I 


41 


-0.87 
-0.88 


4-0.27 


4-0.49 


4-1 


H-o.3o = o 2 


17 -1-0.89 


4-0.15 


—0.65 


4-1 


-hi.78 = o'i 


42 


4-0.21 


4-0.55 


4-1 


4-3.83 = I 


18 -1-0.84 


4-0.36 


—0.74 


4-1 


-4-0.72 = 01 


43 


—0.89 


-4-0.20 


4-0.58 


4-1 


-4-i.ii=c I 


194-0.78 


4-0.50 


—0.80 


4-1 


4-0.28 = 02 


44 


—0.87 


4-0.25 


4-0.54 


4-1 


-3.37=0 


ao -1-0.90 


— 0,06 


-0.59 


4-1 


—1.89 = 0! I 


45 


— 0.90 


4-0.07 


4-0.72 


4-1 


4-3.19 = 1 


ai 


4-0.90 


— 0.06 


-0.59 


-hl 


-1.04 = I 


46 


—0.90 


-^o.o6 


4-0.73 


4-1 


4-4.7» ==0 '^ 


aa 


4-0.90 


—0.06 


0.59 


4-1 


4-0.70 = 0' I 


47| 


—0.90 


4-0.06 


4-0.74 


4-1 


4-5.88=0 1 


%Z H-o.8a 


4-0.40 


-0.88 


-M 


4-2.23 = 01 


48! 


—0.90 


4-0.07 


-ho.76 


4-1 


-^-6.67=0 I 


24;-o.89 


4-0.16 


— 0.60 


4-1 


-I-3.41 = I 


49 


-0.90 


4-0.07 


-1-0.76 


4-1 


-1-3.68 =-0 I 


*5 


—0.88 


—0.22 


-0.37 


4-1 


4-4.14 = 


I 1 


50 


— 0.90 


-4-0.07 


4-0.76 


4-1 


4-2.94 = 1 



Setzt man das Ausgleichangsgewicht p für die aaf mehreren gaten Beobachtuigen beru- 
henden Fehlergleichungen gleich 2, schliefst dagegen die allzusehr herausfallenden durch das 
Gewicht aus und nimmt die überwiegende Anzahl der übrig bleibenden Beobachtungen mit dem 
Gewicht 1 mit, so erhält man nach der Methode der kleinsten Quadrate für jede Finstemiss vier 
Normalgleichungen, die im Folgenden zusammengestellt sind. 
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Normalgleichnngen far die Finsternifls 1882 Mai 16. 

•+• 34.90 J rj^ — 10.59 J «m 4- ao.94 J8m ^ 18.73 J nm^ -4- a6'6o = o 

— 10.59 -h 17.30 — 3.46 -4- 11.48 — 6.78 = 
i- ao.94 — 3.46 -h 13.90 — 10.4a 4-17.16 = 

— 18.73 4-11.48 —10.4a 4- 13.0a —14.78 = 

Normalgleichangen für die Finsterniss 1891 Joni 6. 

4- 33.9a JrwP -+- 8.43 J am — a3.9o J 8m -^ 11.13 ^ ^«® -+- 88.35 = o 

4- 843 4-13.49 — 4.*8 — 6.47 4-33.54 = 

— a3.9o — 4.a8 4-17.50 — 9.30 — 63.48 «=o 
4- II. 13 T- 6.47 — 9.30 4- 11.35 4-ao.38 = o 

NormalgleicbuDgen für die Finsterniss 1899 Juni 7. 

4- a3.oo J rnP 4- 0.3a J ttm — ai.i 1 J 8m -\- 14.76 J itm^ 4- 5a.6o = o 
4- 0.3a 4- 4.07 4- o.a6 4- a.59 — 16.60 = o 

— ai.ii 4- o.a6 4-19.49 — I3.a3 —50.48 = 
4-14.76 4- a.59 — I3.a3 4-10.90 4-a3.56 = o 

Normalgleichungen für die Finsterniss 1900 Mai 28. 

-f- 56.00 J Tm^ — 5.08 J am -h 14.41 ^ 8m — 3-95 ^ ^^^ 4" 9O.49 = O 

— 5.08 -1-40.98 — a.40 — aa.51 — 73.68 = 

4- 14.41 — a.40 4- 5.63 — 1.19 -I- 19.08 = O 

— 3.95 —aa.51 — 1.19 4-17.85 -|-36.a9 = o 

Wie schon der blofse Anblick der Fehlergleichnngen lehrte, waren sichere Ergebnisse 
bei der Auflösung der vorliegenden Normalgleichnngen kaum zu erwarten. Es hat sich denn auch 
bestätigt, dafs eine Berechnung aller Unbekannten nicht möglich ist: die Gewichte werden zu klein 
und infolgedessen übersteigen die mittleren Fehler meistens die zulässige Grenze. 

Von den vielen anderen Versuchen, einen Theil der Unbekannten in Funktionen der 
anderen auszudrücken, will ich nur die beiden anführen, wodurch eine für alle Finsternisse gleich- 
formige, dabei nicht zu unsichere Bestimmung der Unbekannten erzielt wurde. Bestimmt man 
Jrm^ nnd Ja« in Funktionen von J8„ und J^«|^ so erhält man für die vier Finsternisse folgende 
Werthe der Unbekannten: 



I 

II 
III 
IV 



1 



^«^ = - 0.09 ± 0.39 - 205 JK — 0.412 JnJ" 
Jvm^ = - 0.79 ± 0.28 — 0.662 J8^ 4- 0.412 JnJ 

Ja„ = - 1.03 =fc 0.94 — 0.148 J«« 4- 0826 Jnm"^ 
Jrm^ = — 2.35 ± 0.59 — 0.741 JÖm — 0.533 JnJ 

dam ^-h 4.26 =fc 0.79 — 0.135 ^1 5« - 0.585 Jfim^ 
Jvm"^ = - 2.35 ± 0.33 4- 0.919 Jdm — 0.633 JnJ' 

Jum = 4- 1.62 ± 0.31 4- 0.027 ddm 4- 0.564 zlff„" 
zir«« = — 1,47 =4= 0.27 - 0.255 J8m 4- 0.122 J7Tm\ 

die ich nach Mafsgabe der beigesetzten mittleren Fehler — sie beziehen sich stets nur auf den 
Constanten Theil in den Unbekannten — für den Radius in das Mittel: 

Jrm^^ — l\b\ ±0".16 
zusammenfasse. 
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Die Berechnung von ^r^ allein hat ergeben: 

I. zlrj^ — 0.'76 =fc 0!24 -H 0.303 Ja^- 0.600 ^Ä« 4- 0.537 Jn^^ 

II. Jr^o = - 2.61 ± 0.54 — 0.249 Ja^ -h 0.705 ii^l^ — 0.328 JnJ^ 

III. zir«»» = — 2.29 ± 0.50 — 0.014 Ju^ -h 0.918 Jd^ - 0.642 J;!^** 

IV. JrJ = — 1.62 =fc (».33 4- 0.091 J«^ — 0.257 zf a« -+- 0.071 /Inj, 

Hier ist das Mittel: 

zfr«<>=: — 1".37±0M7. 
Obgleich der mittlere Fehler in der ersten Berechnung von JrJ um em Weniges kleiner 
ist als bei der zweiten Bestimmung ^ möchte ich der letzteren doch den Vorzug geben. Bringt 
man demnach an den Ausgangswerth : 

rj^\b' 32^.53 
die gefundene Korrektion: 

^r^«=» — r.37 

an, so ergiebt sich als Resultat der Bearbeitung der fiufseren Contacte der vier Finsternisse für 

den scheinbaren Moodradius: 

r»t« = 15' 81M6, 

eiu Werth, der jedoch nur zur Vorausberechnung von Sonnenfinsternissen geeignet erscheint and 
keineswegs eine Verbesserung des wahren Werthes bedeutet 

Da ich mir von der Auswerthung der inneren Contacte bei totalen Sonnenfinstemiasen 
sicherere Ergebnisse versprach, so wandte ich mich der Arbeit zu, aus der Totalitfitsdaaer den 
Mondradins zu berechnen. Leider hat sieh dabei herausgestellt, dafs das veröffentlichte Material 
hierfür noch weniger ausreichend ist als für den vorhergehenden Theil der Arbeit Herr Dr. P. V. 
Neu gebauer, welcher die Sammlung und Sichtung der Beobachtungen der inneren Berührungen 
bei totalen Sonnenfinsternissen fibemommen hat, berichtet darüber wie folgt 

Von vornherein war vorgesehen worden, nur die Finsternisse vom Jahre 1840 ab in 
Rechnung zu ziehen, da bei den früheren aus naheliegenden Gründen zahlreiche und sichere Be- 
obachtungen der gewünschten Momente kaum zu erwarten waren. Es blieben also zu behandeln 
die Finsternisse der Jahre 1842, 1851, 1858, 1800, 1865, 1867, 1868, 1871, 1883, 1886, 1887, 
1889, 1893, 1896, 1898. 

Der Grund dafür, dafs das aus diesen Finsternissen erhaltene Beobachtungsmaterial zu 
spärlich ist, um eine genügend sichere Grundlage für die rechnerische Bearbeitung zu bieten, liegt 
zum Theil daran, dafs gegenüber den vielfachen Untersuchungen astrophjsikalischer Art der Be- 
obachtung der Contacte geringes Interesse entgegengebracht wurde. Daher sind namentlich bei den 
neueren Finsternissen Angaben über Contacte oft nur nebenbei, zuweilen auch gamicht vorhanden. 

Ein weiterer, sehr schwerwiegender Grund ist in der örtlichen Beschränktheit der 
Totalitätszone zu suchen. Die Witterung ist in Folge dessen bei diesen Phänomenen ein so 
wesentlicher Factor, dafs man von vornherein mit einem recht erheblichen Procentsatz mifsglüekter 
oder durch die Ungunst des Wetters völlig vereitelter Beobachtungen rechnen muss. Es sind zwar 
in solchen Fällen Versuche gemacht worden, wenigstens die Dauer der Totalität aus den plötz- 
lichen Helligkeitsänderungen des diffusen Lichtes genähert zu ermitteln, doch können derartige 
Beobachtungen begreiflicherweise ein nur sehr geringes Vertrauen verdienen, so dafs man am 
besten thut, sie ganz fortzulassen. In dieser Hinsicht sind die Beobachtungen der Finsternisse von 
1865 und 1887 als vollständig vereitelt zu betrachten. — Bei den kleineren Finsternissen, deren 
Totalitätszone nur kurz ist oder ungünstig liegt (1865, 1867, 1883, 1886, 1889, 1893, 1898) darf 
man überhaupt nicht auf eine genügende Anzahl von Beobachtungen rechnen. 
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Es bleibt nun noch der wesentlichste Umstand zu. betrachten übrig, der bei dieser recht 
minntiosen Rechnong den meisten Einflnss anf das Resahat ansübt, die Genauigkeit der geogra- 
phischen Lage des Beobachtongsortee. Die Totalitätszone geht nur ausnahmsweise fiber Stern* 
•warten (1842 Wien^ 1851 Skandinavien und Ostpreufsen); in der Regel mufs man sich mit den 
geographischen Coordinaten aus Landesvermessungen (die zum Theil unzuverlässig sind> wie z. B. 
1851 die Position von Nebelung Havn aus der norwegischen Küstenvermessung) oder aus an Ort 
und Stelle angestellten Beobachtungen begnOgen. Letztere sind oft nur wenig genau, mitunter 
sogar mit directen Irrthumem behaftet, die später genähert corrigirt werden (vgl. Finstemiss 1860 
A. N. 54, 7s); öfters ist auch der Standpunkt des Beobachters schätzungsweise auf einen bekannten 
Punkt bezogen. Im Allgemeinen sind also solche Beobachtungen mit Vorsicht aufzunehmen, wo- 
durch ein bedeutender Theil des Materiales an Werth für die Bearbeitung verliert. Von den nn|r 
ganz rohen Angaben über den Beobachtungsort, wie sie sich zahlreich finden,' mufs natürlich ganz 
abgesehen werden. Dieser Umstand, dafs die Angaben über Ort (oder Zeit) mangelhaft sind, ist 
in erster Linie als der Grund dafür zu betrachten, dafs eine Bearbeitung der Totalitätsmomente 
nicht möglich war. 

Schliefslich wäre noch einiges über die Beobachtungen der Contactmomente selbst auszu- 
führen. Die hier erreichte Genauigkeit ist keineswegs so grofs, als man annehmen möchte. Es 
finden sich bisweilen Differenzen bis zu mehreren Zeitsekunden bei den verschiedenen Beobachtern, 
die sich kaum erklären lassen und eine scharfe Bestimmnog des Zeitmomentes unmöglich machen. 
A. N. 20, m bemerkt O. Strnve, das Coronalicht sei so blendend [hell gewesen, dafs er über 
das Ende der Totalität im Zweifel sei; seine Beobachtung differirt gegen die von Schidlowskj 
um 3*. Noch stärker und wahrscheinlich auf einem Irrthum beruhend ist der Unterschied zwischen 
den Beobachtungen von Petit und d*Abbadie (1860 Juli), nämlich 7". 

Es folgt nun zum Belege des oben Gesagten eine kurze Kritik der vorhandenen Beob- 
achtungen. 

1842 Juli 7. Mitteleuropa. A. N. 20, i, ii, 75, 179, a»7, »u, S5&; 21, »7; 22, sss, 267. 

Zu verwenden sind die Beobachtungen von Schumacher, Littrow, Steinbeil, Schanb 
(Wien), Yalz (MarseiUe), Santini, Conti (Padua). Wegen unsicherer 2^itangabe für den Mo- 
ment III sind die Beobachtungen von Struve und Schidlowsky zweifelhaft; die Beobachtung 
von Fedorow in Tschemigow ermangelt sicherer geographischer Position. Die übrigen Beob- 
achtungen sind unbrauchbar. 

1851 Juli 28. Skandinavien, Ostpreufsen. A. N. 33, 129, 151, 219, 391, 9S9, 338, si«, 827, 341, 8ffi; 34, 97, 867. 

A. J. II, 178. 

Verwendbar sind die Beobachtungen aus Christiania, Fredriksvaem und Kropp (Schweden). 
Zweifelhaft wegen difPerirender Zeit sind die Beobachtungen in Königsberg, Danzig, Rizhöft; femer 
Frauenburg (Ortsbestimmung dififerirt gegen die preufsische Oradmessung), Nebelung Havn (Ort 
ungenau bestimmt), Pillau (Uhrstand nicht scharf). Die übrigen Beobachtungen sind zu unsicher, 
um verwendbar zu sein. 

1858 September 7. Südamerika. A. N. 49, 278; 50, 89. 

Als sicher können nur die Beobachtungen von de Birto und Aranjo in Pinheiros gelten. 
Nicht zu verwenden sind die Beobachtungen aus Paranagua (zwei Beobachter nur Anfang der Tota- 
lität, der dritte eine nicht sichere geographische Position) und in Campinas (geographische Lage 
fehlt), sowie in Montupe (Peru) wegen schlechten Wetters. 

20 
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' 1860 Jali 18. Spanien. A. N. 54, 75, si, in, m, so*, m; 71, »is. C. R. 67, «76. A. J. VI, la. 

Sicher sind die Beobachtungen von Brohns in Taraiona nnd Ismail in Moncajo. Zwei- 
felhaft sind die diiferirenden Angaben von Petit und d^Abbadie in Briviesca; auch ist die geo- 
graphische Lage unsicher. Haase in Valencia (ohne Ort) giebt nur die Daaer der Totalitfit Uir* 
brauchbar ist die Beobachtung von v. Feilitxsch in Castellona de la Plana (Position fehlt) nnd 
Klinkerfnes in CuUera (nur ein Moment). 

1865 April 25. Südamerika. A. N. 65^ 11, mo. unbrauchbar wegen schlechten Wetters. 

1867 August 29. Chile. A. N. 73, it7. 

Unbrauchbar wegen mangelhafter Angabe Aber die geographische Lage. 

1868 August 17. Arabien, Indischer Ocean, Sunda- Inseln. A. N. 72, sao; 74, 1; 77, 177; 78, »7. 

Sicher sind die Beobachtungen aus Aden; bei den übrigen sind die geographischen Coor- 
dinaten cum Theil nicht genau. 

1871 December 12. Sunda- Inseln. A. N. 81, 1; 83, 25. Geographische Coordinaten mangelhaft. 
1883 Mai 6. Caroline-Insel. C. R. 97, 5S6. Geographische Lage fehlt 
1886 August 28. Antillen. A.N. 115,148. Zu astrophysikalischen Beobachtungen verwendet. 
1887 August 18. Mitteleuropa. A. N. 117, 311; 118, 3s, 45. C. R. 106, 4S. 
Wegen Ungunst des Wetters sind keine brauchbaren Beobachtungen vorhanden. 
1889 Januar 1. Californien. A. J. VII, i67. Geographische Lage nicht angegeben. 
1889 December 22. lies de Salut. C. R. 110, sst. 
Geographische Lage fehlt; nur Dauer der Totalit&t angegeben. 
1893 April 16. Senegal. C. R. 116, nsi, um. 
Beobachtungen nicht lu gebrauchen wegen ungenauer (oder fehlender) Angabe der 
geographischen Lage. 

1896 August 8. Nördliches Bismeer, Japan. 
A. N. 141, t99; 143, u, »1, C. R. 123, »w. B. A. 14, 43. M. N. 57. 
Nur die Beobachtungen von Backlund, Hansky nnd Eostinskj (Nowaja Semlja) and 
Elumpke (Vadsö) genügen den Anforderungen. 

1898 Januar 21. * Indien. A. N. 145, «45. A. J. 20, 144. 
Nicht zu verwerthen, da die geographische Lage nur nach der Karte angegeben ist. 

Wie aus dieser Zusammenstellung hervorgebt, redacirt sich das vorhandene Material auf 
eine so geringe Aüzahl brauchbarer Beobachtungen, dafs ein Resultat ans ihm keinesfalls xu 
erwarten ist. Die Bearbeitung ist demnach unterblieben. 

Nach diesen Ausfahrangen des Herrn Dr. P. V. Neugebauer möchte ich zum Schlufs die 
Bitte aussprechen, dafs künftighin den Contactbeobachtungen bei Sonnenfinsternissen wieder mehr 
Aufmerksamkeit gewidmet und vor Allem eine möglichst genaue Bestimmung der geographischen 
Coordinaten des Beobachtungsortes erstrebt werde, damit vielleicht in absehbarer Zeit das Material 
zusammenkomme, um vorliegende Arbeit mit gröfserer Aussicht auf ganzen Erfolg zu wiederholen 
und zu ergänzen. 



Digitized by VjOOQIC 



Ueber die Bereclmimg specieller Störungen nach der von 

V. Oppolzer in der Abhandlung »Ermittelung der Störungs- 

werthe in den Goordinaten durch die Variation entsprechend 

gewählter Gonstanten« vorgeschlagenen Methode. 

Von P. V. Neogebauer. 



Die vorliegende Untersuchung beschäftigt sich mit der von v. Oppolxer in der Abhand- 
lung »Ermittelung der Störunge werthe in den Coordinaten durch die Variation entsprechend 
gewählter Constanten« (Denkschriften der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien, 
Bd. 46) entwickelten Störungsmethode, welche bisher praktisch noch nicht angewendet worden ist. 
£s ist demnach die rechnerische Prüfung derselben der Hauptzweck dieser Arbeit. Aufserdem 
Bchien es aber aus Gründen der Vollständigkeit zweckmäfsig zu sein, die theoretischen Grundlagen 
kurz darzulegen, wobei der unübertrefflich klare Gedankengang v. Oppolzer*s im Wesentlichen 
beibehalten ist. 

L Die Ornndgleichmigen des Problems. 

Die x^-Ebene sei die ungestörte Bahnebene, die x-Axe sei nach dem Punkt des Perihels 
gerichtet. Sind Xo, yo die ungestörten Coordinaten des Planeten zu einer Zeit C) bo gelten für die 
Bewegung die Gleichungen: 

jy-.*»(i+«.):,=o ''^- 

Bezeichnet man die gestörten, zur Zeit t gehörenden Coordinaten mit x, y, z, so wird die 
gestörte Bewegung dargestellt durch die Gleichungen 

df 

deren rechte Seiten kurz mit (X), ( F), (Z) bezeichnet werden mögen. Die Coordinate z ist infolge 
der Wahl des Coordinatensystemes von der Ordnung der Störungen. 

Ist nun (r) die Projection des Radius vector r auf die xy- Ebene, so ist 

20* 



4.^Hl-hm)J=2:ifct..|?'^-^-;;3J (2), 
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r« = (r)> -h z^ 

worin / die bekannte Enck ersehe, zu dem Argament ^» o/~ns gehörende Grobe ist, and man er^ 
h&lt aus den Oleichongen (2) durch EinfQhrung von 

Oleiöhungen folgender Art: 

^ -«- *« ( 1 -h m) ^^'3 = (Z) H- ^^ * »^ r H- li cos g'o • « J? 
5-t-**(l-»-m)^^,-(r)-Hj^L4:l^l-hiiico8(ro-«y .... (4), 

^^ H- Xr« ( in- «) ^ 'j3 = (Z) -4- 1^ - Ir 1^1 -«- "m cos <ro • « « 
fSr deren rechte Seiten man die kurzen Bezeichnungen X, F, Z einfuhrt 



n. Bntwickhing der StSmogen des Radiasvector and der Zeit 

Die Störungen des Radiusvector und der Zeit werden sich aus der Combinadon der beiden 
ersten Gleichungen (4) mit den Gleichungen (1) ergeben. Oppolzer föhrt hierzu die »Propoi^ 
tionalcoordinatenc ein, indem er die ungestörten Coordinaten mit den gestörten durch die Relationen 

«ü=-(H-y)i?, yo^ClH-r)!^, ro = (l-+-7)(r) (5) 

verbindet Aus dieser Definition folgt, dais stets Xoiff^^^xiy ist und dafs daher, wenn dv^ die 
heliocentriscbe Winkelbewegung, d(o) ihre Projection auf die «y-Bbene ist, 

d(v) «■ dvo 
sein muss. Es ist also 

d{v) dvo d(v) _ dvo rf? 

rfg "■ rf£ ^°^ dt "" dt dt • 

Aus (4) erhält njan in bekannter Weise 

(r)^'^^f'=^kri^mV^o'^J(xY-yX)dt (6), 

nnd aus (1) durch analoge Behandlung 



Setzt man nun kurz 



ryj:=ro'^^kVl+myp, (6a). 

kVl+tuVpoJ 



80 ist 



und durch Division dieser Gleichung durch (6a) 
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g-(H-/)(H-y)» (7), 

da ro = (1 -f- y) (r) definirt wurde. 

Hiermit ist eine Besiehung zwischen y and C gefdnden und es ist nur noch nöthig, eiae 
Gleichung fSr y allein aufiEustellen, was in folgender Weise geschieht. 

Man differentürt die Relationen 4E^s(1 ^^r'jf)x und y^^^i} ^ i)y zweimal nach C and 

ersetzt die Werthe -ir^ , -^^ und -j^ , ^ nach (1) und (4). Dann ist 

und ein voUstfindig entsprechender Ausdruck ergiebt sich far y. Durch Multipliciren mit x% beiw« 
yo und Addiren folgt 

^^ + $(n-«)y=-P+5(n-«)Q (8) 

wobei 

dx dy 

_ XoX-^ y^Y '^dt'^^dt dl 

^"^ n)« (1 -H /)«(! +7)« ro« (i + /;» (1 -h /)» dt ' 

^ (l -+-/)'» 

gesetzt ist. Damit hat man die gewünschte Oleichung ffir y erhalten , die nunmehr auf Quadrat» 
turen zurückzuführen ist. 

Man findet mit Hülfe der ersten Oleichung von (1) 

^rfS« - y rfgf = ^«0 -4- —3(1 -4- m) Q«6; 
die Integration dieser Oleichung liefert 

^^ ^ 3 (1 "*■ •») *o "= — j^f ist. Behandelt man das zweite Integral nach den Regeln der partiellen 
Integration, so folgt 

Setzt man nun kurz: 

80 erhfilt man schliefslich aus (9) die Oleichung 

y = QH-//a?,-4-///yo (11). 

Die Zurückführung von (8) auf Quadraturen ist hiermit erreicht; es erübrigt sich noch die 
Entwicklung der Ausdrücke II und ///. Da die genaue Darlegung zu weit führen würde, sei nur 
das Resultat mitgetheilt. Es wird: 
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d///^ X^ \_ .«'^^ xo{IIX+llIY) 

Hierin sind noch Jl und .^ durch ihre Werthe za ersetzen. Man findet 

^-a= — sinco^-rl-l-m, di"^ 1/ '^^"'■** (cos »0 -4- €i»), 

worin ^ die Excentricitit, oo die wahre Anomalie, po der Parameter ist. Man hat also als 
Resultat: 

dl 



dll 
d 

diu 

d 



indem man 



setzt Sei femer 
so wird nach (11) 

und nach (7) 



U ( . . ooBVo-heodl) 1 „-. 

<-l^-^ PO Mii+jy^-^^yo (12X 

1 X 

III A- IIB 
' l + I - 



r^IIxo+IIIyo, 

+ r) = (,+/)«-^^ 

Bezeichnet man nun alle nur von / abh&ngigen Gröfsen folgendennaisen: 

_ 2 + /^ 8 4-3/ + /« __ 2 _ 1 . r 

9=^ (!+/)•' '^"" (l4-/)3 ' **"H-7' «— l-h/, 



so wird 

y = (//H-r 



C-../I 



A/-*-nr-h«r>Ut ^^^^• 



Die Gröfsen ^, A, n, <, sowie eine ebenfalls nur von / abhängende , in (12) aoftret^ide 
Gröfse ^=^7i 4. 7^8 s^^ ^^^ Oppolzer in Tafeln gebracht worden. 

Nachdem nun die Störungen im Radinsvector und in der Zeit gefunden sind, ist die 
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IIL Bntwlcklaog der StSrungen in der dritten Coordinate z 

Torzonehmen. Aas der «weiten und dritten Oleichnng von (4) folgt: 
und ans der ersten nnd dritten: 

Maltiplicirt man diese Gleichungen mit x bezw. y nnd addirt, so erhftlt man, weil 

ist, die Störung in t dargestellt durch 

IV V 

'-i+i'^^i^i-y^ (14) 

worin 

gesetst ist. Sei nun analog dem Frfiberen 

2b = «(l + r) 
C^ ^ 1- _- 

so ist sehlieblich 

'^-■.B^.O (")• 

(1 -4-/)«o = /F«ö-«- V'yo 

Hierbei ist aber im Auge zu behalten, dass Zo kein der ungestörten Bewegung angehö- 
render Werth ist. 



IV. Zusammenstellnng der fflr die Bereclinung von PlanetenstSmngen nöthigen 
Formeln nnd Anwendung der8ell>en. 

Die oben abgeleiteten Formeln können in der angegebenen Form zur Berechnung von 
Cometenstörungen verwendet werden; bei Planeten ist es dagegen praktischer, sie insofern zu 
modifidbren, dafs man in den Schlussformeln die Multiplikationen mit Xj^ yo^ Zo durch solche mit 

— , — , — ersetzt. Auiserdem soll die Einheit der siebenten Decimale als Einheit für die Inte- 

Oo Oq Oq 

gralwerthe angenommen werden. 
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Zuerst berechnet man die von Störungen freien Theile der störenden Kräfte ephemeriden- 
artig nach folgenden Formeln (Zeitinterrall «» 40^: 

9 sin Q *= sin ^o' 

^ cos Q s cos /^o' «in (V — Sio) 

cos Bi cos Li ^ cos /^y cos (^' — Qo) 

cos Bi sin Li == g cos (Q — ii) 

sin Bi^ q sin (Q — i^) 

^ 8= n cos Bi cos (Zi — »o) 

jfi « ri cos Bi sin (Li — »o) 

Ml «» n sin Bi 

Z,«— J?i/ri-» 

Tt — -yi/ri-» 

2i=-«i/ri-3. 

In diesen Formeln bedeuten a»o> ^^> %>) <)P0) ^ die ungestörten Elemente des Planeten in 
ihrer üblichen Bezeichnung, V und /^o' die auf die Ekliptik besogenen Lftngen und Breiten des 
störenden Planeten, n sein Radius vector, mi seine Masse. Die Masse m des gestörten Planeten 
ist wegen ihrer Kleinheit gleich Null gesetzt. Ueber die Entwicklung der Formeln ist an 
Oppolzer^s >Lehrbuch zur Bahnbestimmungc, Bd. II, pag. 227 das Nöthige angegeben. 

In allen nun folgenden Formeln ist es erforderlich, die zu ermittelnden Stöningswerthe 
bereits gen&hert zu kennen. Man erhält sie hinreichend genau durch Extrapolation. Beim Beginn 
der Rechnung wird man fOr die ersten drei oder vier Epochen von ihrer Berücksichtigung über- 
haupt Abstand nehmen, und alle in den Formeln auftretenden Integralwerthe gleich Null setaen 
dörfen. Die so erhaltenen Störungswerthe sind zwar streng betrachtet nur Störungen erster Potenz 
der Masse, können aber in Anbetracht der Nfihe der Osculationsepoche und der dadurch bedingten 
Kleinheit der Störungen höherer Ordnung als völlig strenge Werthe gelten und zur Extrapolation 
verwendet werden. In den meisten FfiUen wird man diese Extrapolation ohne zu groCse Yemach- 
iSssigung für mehrere Epochen zugleich ausfahren dürfen. 
. Man rechnet also 

jBa = 3fo -«- («ü)" sin JBb 

— =* 1 — €ö COS Eq 

ao 

a = — cos JEo 

^ ro cos 9no 

— = COS Eq — «0 

Oo 

Vo 

c= sin Eq cos (fo ; 

Oo 

Mq ist die mittlere Anomalie zur Zeit der Osculation, J M die extrapolirte Störung der mittleren 
Anomalie. Femer wird y extrapolirt und damit 
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gerechnet. Die Formel für zq folgt erst später. 

Nunmehr werden die noch zu berechnenden Theile der störenden Kräfte nach folgenden 
Formeln gefanden: 

Q cos ^ cos = Xi — X 
Q cos ^ sin = yi — y 
Q sin ^ = «1 — z 

Die aufserdem erforderlichen Correctionsgröfsen ex, «y, et sind stets sehr klein, da « von 
der Ordnung des Quadrates der Breitenstörungen ist. Man hat zu ihrer Berechnung: 

M-ii-> 



,-«.>o..4j.-jj;.+»-^;,;;-...S 



008 9no (r)* ^ 
Die störenden Kräfte ergeben sich also vollständig aus den Formeln: 

X = Xi -4- X2 H- «a? 
r = Fl -+- Fs -«- «y 
Z = Zi -h i^ H- *z 

^""iH-y' ^ l-hy' ^ ! + >'• 

Ferner ist «r* nach den Formeln 

ff' = ^ (///'^' — //' J9^, « = 1 -«- / 
zu berechnen. 

Es folgt nun die Berechnung der Differentialquotienten: 

^J =s ^ >4' -u -^^ ff 
dt oo <>o 

"^ (1 + /)» 



dIV ^'0 ^, __ .yo ^. 
(/< ao ao 

dt Qq ao 



21 
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Sind diese scharf ermittelt, woza die extrapolirten Integralwerthe Tollst&ndig ausreichea, 
so ergeben sich die Störangswerthe /, r, sowie die Störung der Zeit oder, indem man letztere 
bald mit 40^ moltiplicirt, die der mittleren Anomalie nach den Formeln: 

«=1-4-/ 



» = 


2 + 7 


3 + 37+7» 2 
* ~ (1 +7)' " ' " - 1 -1- 7 

r=^77'+^' 777' 

Zo = YJ7r«i,+ Fyoj 
(l-t-y) 



-^ = Ä • 40 /lo • / 4- n • 40 /4o • /^ -f- « • 40 f<o • ^. 

dJM 
.- ergiebt sich m Bogensekunden, da auch imq in diesen gilt. 



BeschrSnkt man sich überhaupt nur anf Stömugen erster Ordnung, so sind alle Integral- 
werthe /, //', ///*, /F, F, /^if durchweg gleich Null zu setzen, so dafs die ganze Rechnung sehr 
bequem ephemeridenartig zu erledigen ist. Es ist dann zuletzt zu rechnen: 

''^^^^ ~ 3 /. 40^0 H- 2 r. 40fio 
zq wie oben. 

Um nun diese Störnngswerthe zur Berechnung einer Ephemeride zu verwenden, verfährt 
man folgendermafsen : 

Mit der um J M corrigirten mittleren Anomalie rechnet man ro und Vj und bildet 

ro = (l4-7)W 

Sind dann Ay S, C, sina, sin 6, sine, cos a, cos 5, cos c die bekannten Gauss'schen 
Constanten, so werden die heliocentrischen Coordinaten sich ergeben aus 

X = (r) sin a sin (i4 -»- t?u -h »o) -*- z cos a 
y = (r) sin h sin (J9 -+- Oo H" »o) + « cos b 
£ = (r) sin e sin (C -f- üo -^ o)o) H- ^ cos c 



Das im Folgenden gegebene Rechnungsbeispiel bedarf hiernach keiner weiteren Erläute- 
rung mehr. In Bezug auf die Anlage des Schemas ist die von v. Oppolzer bei den Beispielen 
im zweiten Bande seines Lehrbuches gewählte Anordnung zum Muster genommen worden. Auch 
sind, wie dort, die Störnngswerthe durch ein vorgesetztes d gekennzeichnet. 
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Als Beispiel wurde der Planet (196) Philomela gewfihlt^ für welchen nach den Elementen 
(cf. Mittheil. d. Breslauer Sternwarte, Bd.I, p. 113) 

Ep. u. Ose. 1898 Nov. 10.0 



1900.0 



M 


82 


20 47.57 


o> 


237 


34 46.77 


ß 


73 


19 51.44 


t 


7 


16 57.64 


<P 


1 


11 0.22 


1* 




645Ü30690 


loga 




0.4984936 



die Störungen durch Jupiter in sechsstelliger Rechnung ermittelt wurden. Die Berechnung ist 
durchweg doppelt ausgeführt^ so dab wesentliche Unrichtigkeiten kaum vorhanden sein durften. 

Es möge schon hier erwähnt werden, dafs es wünschenswerth erschien, die Resultate mit 
denen einer völlig andersartigen Methode zu vergleichen. Zu diesem Zwecke wurden nacli der in 
den Mittheilungen der Breslauer Sternwarte Bd. I, p. 73 ff. angegebenen Form der Variation der 
Constanten die Störungen der Bahnelemente in ebenfalls sechsstelliger Rechnung ermittelt und 
gefunden: 

Jt^-h 2.9d JM' = — 70!872, also JM=^ -h 27 47!76 

Jß = — 2.63 J (« sin <»i) = — 41.160 Jfla = — 27 58.63 

^^ = -1-0.31780 J (« cos «,) = — 67.963 ^iq) = -f- 1 11.34 
Jjfd II dfi^-i^bl. 7dl. 

Mit diesen Verbesserungen ergab sich der mittlere Ort des Planeten fSr 1900 Jan. 24.0 

« = lio' 1 377 ^ = -+- 28* 5l' 17Ü7, 

Während ohne Berücksichtigung der Störungen 

a « 1 lO' 2 29^5 ^ = + 28' 5l' 19.'2 

war. Das aus Oppolzer's Methode erhaltene Resultat findet sich am Schlnfs des Rechnungs- 
beispieles. 
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1898 






1899 




Dütam 


- 


- 







— 







October i 


November 10 


December 20 


Janaar 29 


Milrz 10 


April 19 


>'^ 


199*4» 3i!o 1 


202*43 52*9 


105*45 55*4 


108*47 ii.i 


211 49 13.2 


214*51 34.'* 


v-o 


ia6 aa 39.6 
-Hl 17 18.3 


129 24 1.5 


132 25 34.0 


135 17 19.7 . 


138 29 21.8 


141 31 43-4 


ßo' 


H-i 16 27.5 


-hl 15 13.8 


-M 14 7A 


-hl 12 38.5 


-hl 10 57.2 


iinW-U) 


9.905864 ' 


9.888017 


9.868143 


9.846005 


9.821356 


9.793876 


00« Ä' 


9.999890 


9.999891 


9.999896 


9.999899 ' 


9.«>99903 


9.999907 


co»W-Q) 


9.773131« 


9.802593« 
8.3471 15 


9.829071« 


9.852910« 


9.874385« 


9.893717« 


sm^Si,' 


8.351*97 . 


8.341044 


8.333647 


8.324880 


8.314668 


C08(8b'8m(V-ft) 


9-905754 


9.887919 


9.868039 


9.845904 


9.821259 


9.793783 


Q 


I 36 0.4 


I 38 56.1 


I 41 7.8 


I 45 39.1 


I 49 35.0 


I 54 1.5 


Q-io 


—5 40 57.2 


-5 38 1.5 


-5 34 49.8 


-5 31 18.4 


-5 27 22.6 


-5 11 5^.1 


cog(Q-ib) 


9.997860 


9.997897 


9.997937 


9.9979*0 
9.846109 


9.998028 


9.998081 


? 


9.905923 


9.888099 


9.868231 


9.811479 


9.794022 


8ill(Q-« 


8.995709« 


8.991975« 


8.987864« 


8.983284« 


8.9781 17« 


8.97220a« 


cobBi sin Li 


9.903783 


9.885996 


9.866168 


9.844089 


9.819507 


9.792103 


cos B| cos Li 


9.77302a« 


9.802485« 


9.828967« 


9.852809« 


9.874188« 


9.893624« 


cosBi 


9.998615 


9.998746 


9.998878 


9.999008 


9.999135 


9.999258 


n 


0.736710 


0.736531 


0.736290 


0.735990 


0.735629 


0.735208 


stnfi, 


8.901632« 


8-880074« 


8.856095« 


8.819393« 


8.799596« 


8.766224« 


z^ 


126 30 6.8 


129 31 19.5 


■ 132 32 56.7 


135 34 30.7 


138 36 14.5 


141 38 11.6 


U —ao 


248 55 20.0 


151 56 41.7 


154 58 9.9 


157 59 43.9 


261 I 27.7 


264 3 24.8 


eo6{Li—a>ö) 


9555862. 


9.491159« 


, 9.413861« 


9.318038« 


9.193165« 


9.015112« 


r\ cotBi 


0.735315 


0.735277 


0.735168 


0.734998 


0.734764 


0.734466 


8in(Li — a>o) 


9.969915« 


9.978071. 


9.984882« 


9.990397» 


9.994649. 


9.997659. 


Xl 


0.29 II 87« 


0.226536« 


! 0.149029« 


0.053036« 


9.927929« 


9.749578. 


yi 


0.705250« 


0.713348, 


0.720050« 


0.715395« 
9.565383« 


0.729413« 


0.732125« 


«1 


9.638342« 


9.616605« 


9.591385« 


9.535115« 


9.501431« 


/n-» 


1.854257 


1.854794 


' 1.855517 


1.856417 


1.857500 


1.858763 


Xt 


2.145444 


2.081330 


2.004546 


1.909453 


1.785429 


1.608341 


Yt 


1.559507 


2.568141 


1 2.575567 


2.581812 


2.586913 


2.590888 


2* 


1.491599 


1.47 1399 


1.447902 


1.421800 


1.392725 


1.360195 


Mo' + f^t 


75 10 35.3 


82 20 47.6 


89 30 59.9 


96 40 12. 1 


103 51 24.4 


III I 36.7 


jM 














—1.6 


—3.1 


Mo 


75 xo 35.3 


82 20 47.6 


89 30 59.9 


96 40 I2.I 


103 51 22.8 


III I 33.5 


Eo 


76 19 34.6 


83 31 20.4 


90 41 59.5 


97 51 31.0 


104 59 57.6 


112 7 19.8 


8in Eo 


9.987513 


9.997218 


9.999968 


9.995901 


9.984945 


9.96679c 


cosEo 


9.373634 


9.052371 


8.086878« 


9.135877« 


9.412978« 


9.575860« 


eoQOsEo 


7.688610 


7.367347 


1 6.401 854n 


7-450853« 


7.717954« 


7.890836« 


roiao 


9.997875 


9.998987 


i 0.000109 


0.001225 


0.002315 


0.003365 


a 


9.375759 


9.053384 


8.086769« 


9-134651« 


9.410663« 


9.571495« 


ß 


9.989731 


9.998324 


9.999951 


9.994769 


9.981713 


9.963518 


xoiao 


9.333931 


8.964559 


8.516763« 


9.196968« 


9.446321« 


9.599048« 


yoioo 


9.987420 


9.997125 


9.999875 


9.995808 


9.984852 


9.966697 


xo 


9.827425 


9.458053 


9.010257« 


9.690462« 


9.939815« 


0.092542« 


yo 


0.480914 


0.490619 


0.493369 


0.489302 


0.478346 


0.4601 91 


X 


9.827425 


9.458053 


1 9.010257« 


9.690462« 


9.939*19« 


0.092550« 


y 


0.480914 


0.490619 


0.493369 ' 


0.489302 


0.478350 


0.460199 


z 


— 00 


— 00 


— 00 


— 00 


4.55751 


4.79099 
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1899 






1900 


Mai 29 1 


JuH 8 


AngoBt 17 


September 26 


November 5 


December 15 


Janaar 24 


217*54 i9'o 


220 57 28.7 


• w 

224 I 6.9 


' n 

227 5 16.2 


230' 9 597 


233 15 20.0 


' • 
236 21 IQ.9 
163 I 28.5 


144 34 2,7.6 


147 37 37.3 


150 41 15.5 


153 45 24.8 1 


156 50 8.3 


159 55 28.6 


+1 9 3.6 . 


+1 6 58.0 


H-i 4 40.7 


-Hl 2 II.9 1 


4-0 59 31.8 


-♦-0 56 40.9 


+0 53 39-4 


9.763163 


9.728701 


9.689815 


9.645600 ' 


9.594801 


9.535618 


9.465325 


9.999913 


9.999918 


9.999923 


9.999929 


9.999935 


9.999941 


9.999947 


9.91 1087» 
8.302923 


9.926641» 


9.940499, 


9.95*757« 


9.963495« 


9-97*777« 


9.980653» 


8.289557 


8.274459 


8.257481 


8.238441 


8.217149 


8.19333* 


9.763076 


9.728619 


9.689738 


9.6455*9, 


9.594736 


9.535559 


9.465272 


I 59 6.6 


2 5 1.9 


2 12 3.8 


2 20 36.0 


2 31 15.0 


2 45 i.o 


3 3 37.* 


-5 17 51.0 


-5 " 55.7 


-5 4 53.8 


—4 56 21,6 


—4 45 42.6 


—4 31 56.6 


—4 13 20.4 


9.998141 


9.998210 


9.998*90 


9.998385 


9.998499 


9.998640 


9.998820 


9.763337 


9.728906 


9.690058 


9.645893 


9.595156 


9.536059 


9.465892 


8.965330, 


8.957185» 


8.947309« 


8.935007« 


8.919152» 


8.89775*« 


8.867037» 


9.761478 


9.727116 


9.688348 


9.644*78 


9.593655 


9.534699 


9.464712 


9.9iiooo„ 


9.9*6559« 


9.940422» 


9.952686» 


9.963430» 


9.97*718» 


9.980600» 


9.999377 


9.999488 


9.999591 


9.999686 


9.999768 


9.999840 


9.999899 


0.734730 


0.734194 


0.733602 


0.732956 


0.732156 


0.731505 


0.730704 


8.728667» 


8.686091» 


8.637367» 


8.580900» 


8.514308, 


8.433811» 


8.33*9*9« 


144 40 25.8 


147 43 0.0 


150 45 57.3 


153 49 *o.4 


156 53 13.8 


159 57 40.2 


163 2 4*.8 


267 5 39.0 


270 8 13.2 


273 II 10.5 


276 14 33.6 


279 18 27.0 


282 22 53.4 


285 27 56.0 


8.704962„ 


7.378598 


8.744933 


9.036388 


9.208799 


9.331266 


9.4*5957 


0.734107 


0.733682 


0.733193 


0.732642 


0.732024 


0.731345 


0.730603 


9.999441« 


9-999999" 


9.9993*8» 


9.997417« 


9.994244» 


9.989780« 


9.983983« 


9.439069» 


8.112180 


9.478126 


9.769030 


9.940823 


0.06261 1 


0.156560 


0.733548, 


0.733681» 


0.73*5*1« 


0.730059» 


0.726268» 


0.721 125» 


0.714586, 


9.463397» 


9.420285» 


9.370969» 


9.313856« 


9.246564« 


9.165316» 


9.063633« 


1.860197 


1.861805 


1.863581 


1.865519 


1. 867619 


1.869872 


1.872275 


1.299266 


9.974085» 


1.341707« 


1.634549« 


1.808442, 


1.932483» 


2.028835, 


^.593745 


2.595486 


2.596102 


2.595578 


2.593887 


2.590997 


2.586861 


1.3*3594 


1.282090 


1.234550 


1.179375 


1.114183 


1.035188 


0.935908 


118 II 49.0 


125 22 1.3 


132 32 13.5 


139 42 25.8 


146 52 38.1 


154 2 50.4 


161 13 2.7 


-5.6 


—8.8 


—12.8 


-17.7 


-23.2 


— 29.4 


^36.1 


118 II 43.4 


125 21 52.5 


132 32 0.7 


139 4* 8.1 


146 52 14.9 


154 2 21.0 


161 12 26.6 


119 13 41.0 


116 19 4.9 


133 23 36.2 


140 27 20.3 


147 30 *3.3 


154 3* 51.7 


161 34 52.6 


9.940857 


9.906196 


9.861328 


9.803918 


9.730139 


9.633226 


9.499630 


9.688675- 


9.77*517« 


9.836959« 


9.887129» 


9.926060» 


9.955661» 


9.977162» 


8.003651« 


8.087493» 


8.151935« 


8.202105, 


8.241036» 


8.270637» 


8.292138» 


0.004358 


0.005280 


0.006119 


0.006862 


0.007500 


0.008024 


0.008427 


9.684317» 


9.767238, 


9.830840» 


9.880267» 


9.9x8560, 


9.947637» 


9.968735« 


9.93659* 


9.901009 


9.855302 


9.797149 


9.7**73* 


9.625195 


9.491*96 


9.706666« 


9.787404» 


9.849823» 


9.898607» 


9.936566» 


9.965482» 


9.986514« 


9.940764 


9.906103 


9.861235 


9.803825 


9.730046 


9.633133 


9.499537 


0.2001 6o„ 


0.280898» 


0.343317» 


0.392101» 


0.430060» 


0.458976, 


0.480008» 


0.434258 


0.399597 


0.3547*9 


0.297319 


0.223540 


0.126627 


9.993031 


0.200171, 


0.280913» 


0.343335« 


0.392122» 


0.430082» 


0.458998» 


0.480028» 


0.434269 


0.399612 


0.354747 


0.297340 


0.223562 


0.126649 


9.993051 


4.96848 


5.10994 


5.21531 


5.3*015 


5.39915 


5.46538 


5.52270 
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Datum 


October i 


1898 
November 10 


December 10 


Janoar 19 


1899 
Milrz 10 


April 19 


Xi—X 

yi — y 

Zx 


0.419505" 

0.908439» 

9.638341, 

0.930731 

1.171 194 

1.691699« 

1.180633, 

0.910536, 


0.194878, 

0.917138, 

9.616605, 

0.919679 

1.175350 

1.570118, 

1.191488, 

0.891955« 


o.i 16174, 
0.911364, 

9.59*385. 

0.91806g 

1.180183 

1.396457. 
2.101547« 
0.871568, 


9.805901, 
0.914117, 

9.565383« 

0.925897 

1.286696 

1.091597, 

1.110913, 

0.851079, 


8.371299 
0.921806, 

9.535*33« 

0.913173 

1.194868 

9.666167 

1.H7674« 

0.830101, 


9,819765 
0.918136, 
9.501440, 
0.919892 

1.304711 
1.134476 
1.11*847, 
1^0.806151, 


X, 

ex 

X 


- 49.170 

+139.780 



-+- 90 610 


— 37.173 

+110.595 



+ 83.411 


- 14.915 

-I-101.052 



+ 76.137 


— 11.376 

-h 81. 181 



+ 68.805 


-H 0.464 

H- 61.014 



+ 61.478 


H- 13.619 
+ 4o.5«3 



+ 54.11* 


r, 


—151.577 

+361.666 



-hii 1.089 


-155.771 

-+•369.949 



+114-178 


—159.411 

+376.328 



, -4-116.907 


—161.526 

+ 381.779 



+219.153 


— 165.071 

-i-386.290 



+221.118 


—167.050 

+389.84* 



+111.792 


Zi 

BZ 

z 


— 8.138 

+ 31.088 



+ ia.950 


- 7.798 

+ 19.607 



+ 11.809 


- 7.457 

+ 18.048 



+ 10.591 


- 7.113 

-h 16.411 



+ 19.299 


— 6.762 

+ 24.702 



+ 17.940 


— 6.400 

+ ia.919 



+ 16,519 


A' 
B' 


1.314466 

1.957176« 
1.360783 


1.330775 
1.911281, 

1.338636 


2.336274 
1.881596, 

1.313677 


2.340946 
1.837620, 

1.185535 


2.344824 

1.788714« 

1.153816 


2.347908 

1.734103« 

1.117992 


(xo:ao)A 
(yo:ao)B' 

dl 


0.000000 

+ 45.5 
— 88.0 

-41.5 


0.000000 

+ 19.7 

— 81.9 

— 63.1 


0.000000 
. - 83.1 


0.000000 

— 34.5 

— 68.1 

—101.7 


0.000004 

— 61.8 

. - 59-4 

— iii.i 


0.000008 

— 88.5 

- 50.2 
-138.7 


I 
W 

9 

h 
n 

9 


0.000000 


0.0 
0.000000 


- 73.3 
0.000009 
3.301034, 

3.4771*7« 
0.301033 

9.999997 


-166.1 

0.00001 1 
3.301040, 

3.477135« 
0.301037 

9.999993 


—178.3 
0.000036 
3.301048, 

3.477145« 
0.301041 

9.999988 


-408.4 
0.000053 
3.301057. 
3.477156- 
0.301048 
9.99998a 


aSI 

A 

A-¥aiI 

WiA-^aBI) 

Sir 


— lO.I 

-t-iii.i 
-hioi.o 

-+-10I.0 



+101.0 


— 7.1 
+114.1 
+107.1 
+107.1 

-•-107.1 


+ i.o 
+216.9 
+217.9 
+217.9 

+117.9 


+ 14.0 
+119.3 
+233.3 
+233.3 

+233.3 


+ 31.2 

4-121.1 

+15*.4 
+*5*.4 



+*5*.4 


+ 51.« 
+111.8 
+174.6 
+174.6 

+174.6 


ßSl 

B' 

B'-hßSI 

W(B'-hßSI) 

--ixo:ao)o' 

siir 


— 41.5 

— 90.6 

— I31.I 
— I31.I 


— I31.I 


— 63.0 

— 83.4 
—146.4 

— 1464 



— 146.4 


1 -159.3 
' -159.3 

1 ° 
-159.3 


— 101.5 
- 68.8 
—170.3 
-170.3 

-170.3 


— 116.5 
-61.5 
—178.0 
—178.0 


—178.0 


-117.5 
- 54.4 
-181.7 
-181.7 

-181.7 


— {yo:ao)C' 
SIV 




— 11.3 

- 11.3 


1 ^ 
1 - 11.7 
i - *i.7 




1 — 10.6 

— 10.6 




— 19.1 

- 19.1 




- 17.3 

- 17.3 




- 15.3 

- 15.S 


+ (zo:ac)B' 

'h{xo:ac)C' 

SV 




+ 5.0 

+ 5.0 



+ 1.0 
+ 2.0 


1 

- 0.7 

— 0.7 

1 




— 3.0 

— 3.0 




- 5.0 

— 5.0 




- 6.6 

- 6.6 
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JqU 8 


1899 
August 17 September 26 


\ 




1900 


Mai 29 


November 5 


December 15 


Januar 24 


0.117497 

0.910224« 

9.4634ii„ 

0.916063 

1.316198 

1.433695 

2.226422, 

0.779609, 


0.283849 

0.899036, 

9.420306, 

0.911675 

1.329362 

1.613211 

2.228398, 

0.749668, 


0.398864 

0.884507, 

9.371000, 

0.886733 

1.344188 

1.743052 

2.228695, 

0.715188, 


0.484907 

0.866531, 

9.313900, 

0.90123 1 

1.360694 

1.845601 

2.227225, 

0.674594« 


0.552018 
0.844951« 
9.246615, 
0.894660 

1.378907 
1.930925 
2.223858, 
0.615532, 


0.605570 

0.819563, 

9.165403, 

0.888518 

1.398833 

2.004403 

2.218396, 

0.564236, 


0.648768 

0.790087, 

9.063758, 

0.881292 

1.4205 II 

2.069279 

2.210598, 

0484269, 


-*- *7.i45 

-h 19.919 



-h 47.064 


-h 41.040 

— 0.942 



-h 40.098 


4- 55.342 

— 21.964 



4- 33.378 


H- 70.081 

- 43.107 



4- 26.974 


4- 85.295 

— 64.334 


-f- 20.961 


-I-101.019 

— 85.602 



4- 15.417 


4- II 7.295 

— 106.865 



-f 10.430 


—168.431 

-1-39^.414 



-»-223.983 


—169.199 

-+-393.991 


-»-224.79* 


—169.315 

4-394.550 


-»-225.235 


-168.743 

4-394.075 



4-225.332 


—167.440 

4-39*.543 



-1-225.103 


—165.347 

4-389.939 


-^224.592 


— 161.404 

-f-386.244 



-»-223.840 


— 6.020 

-+- 21.067 



4- 15.047 


- 5.619 

-H 19.147 



+ 13.5*8 


- 5.190 

4- 17.161 



-+- 11.969 


— 4.727 

4- 15.114 



4- 10.387 


— 4.222 

-t- 13.007 



4- 8.785 


- 3.666 

■+• 10.844 



4- 7.178 


— 3.050 

-h 8.628 



4- 5.578 


2.350226 

1.672700, 

1.177461 


2.351796 
1.603 138, 

I.131249 


2.352654 

1.5*3478» 

1.078076 


2.35*844 

1.430966, 

1.016511 


2.352403 

1.321434, 

1.943764 


2.351416 
I.1 88022, 
1.856025 


2.349958 
I.Ol 8304, 
1.746499 


O.OOOOII 

— 114.0 

— 4I.I 
-I55.I 


0.000015 

-137.« 
- 3*.3 
— 170.1 


0.000018 

-159.4 
— 24.3 
-183.7 


0.000021 

-178.4 
- 17.2 
—195.6 


0.000022 

-194.5 

— II. 3 

— 205.8 


0.000022 

—207.4 
- 6.6 
—214,0 


0.000020 

— 217.0 

- 3.3 

—220.3 


-555.3 

0.000072 
3.301066, 

3.477169« 

0.301054 

9.999976 


—718.0 
o'.oooo93 
3.301077, 

3.477183« 
0.301061 

9.999969 


-895.1 
0.000117 
3.301088, 
3.477199, 
0.301069 
9.999961 


— 1084.9 
0.000142 
3.301101, 

3.477*15« 
0.301077 

9.999953 


-1285.7 
0.000168 
3.301 114, 

3.477*33« 
0.301086 

9.999944 


—1495.8 
0.000195 
3.301128, 

3.477*51« 
0.301095 

9.999935 


-1713.2 
0.000223 
3.301 142, 

3.477*69« 
0.301 104 

9.9999*6 


-H 75.0 
-1-124.0 
-4-299.0 
-f-299.0 

4-299.0 


-»- 99.6 

-»-224.8 

4-324.4 

4-3*4.5 


4-324.5 


4-124.4 
-»-225.2 

4-349.6 

4-349-7 


4-349.7 


4-148.5 
4-225.3 
4-373.8 

4-373.9 


4-373.9 


-M70.6 
4-225.1 
4-395.7 
4-395.9 



4-395.9 


4-189.7 
H-224.6 
4-414.3 
4-414.5 


, 4-414.5 


4-205.0 
4-223.9 
4-4*8.9 

4-4*9.1 


4-4*9.1 


— 134.0 

— 47.1 
~i.8ii 
— 1.811 


— 181.1 


-135.4 
— 40.1 
-175.5 
-175.5 


-175.5 


— 131.6 

— 33.4 
—165.0 

— 165.0 



— 165.0 


— 122.6 

— 27.0 

— 149.6 
-149.6 


—149.6 


— 108.7 

— 21.0 
-129.7 

— 129.8 


— 129.8 


- 90.3 

— 15.4 
-105.7 
-105.7 


-105.7 


- 68.3 

- 10.4 
-78.7 

- 78.7 



- 78.7 




— 13.1 

— 13.1 




— 10.9 

— 10.9 




- 8.7 

- 8.7 




- 6.6 

- 6.6 




- 4.7 

— 4.7 




— 3.1 

— 3.1 




— 1.8 

- 1.8 




- 7-7 

- 7-7 




- 8.3 

- 8.3 



- 8.5 




- 8.2 

— 8.2 




— 7.7 

- 7-7 




- 6.6 

- 6.6 




- 5.4 

- 5.4 
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Datum 


October i 


1898 

i NoTember 10 


Deoember ao 


Januar 29 


1899 
Mira 10 


April 19 


{xoioo^ir 

(yo:ao)///' 
lo'.r 

r 

yi 
1 




1 0.0 
i 0.0 



0.0 

1 0.0 




— 7.0 

— 153.0 

— 160.0 
—0.0000160 
-ho.0000147 
—0.0000013 


- 68.8 

- 315-0 

- 3«3.8 

- 0.0000384 
4-0.0000332 
—0.000005a 


— 190.0 

— 475-5 

— 0.0000666 
-»-0.0000557 
—0.0000109 


- 374.7 

— 623.0 

- 997.7 
—0.0000998 
-1-0.0000817 

— 0.000018 1 


tVXo 

IVxo-Vy, 

»0 


' o 



o 
o 

1 o 


-h a.i 

-t- 1.9 
-h 4.1 

-+- 4.1 
-4-0.0000004 


-f ao.a 

— 3.7 
4- 16.5 

H- 16.5 

-ho.oooooi6 


4- 51.7 
— 15.6 
4- 36.1 

4- 36.1 

4-0.0000036 


4- 93.8 
— 32.0 
-+- 61.8 

-+- 6r.8 

-1-0.0000062 


h^OftoI 

n^OfioP 

8 40for* 

S{JM) 




1 



1 

1 


-1-0.568 

—0.816 



—0.258 


4-1.287 

— 1.981 



—0.694 


4-a.i55 

-3.436 



— 1.281 


4-3.163 

-5.1 51 



—1.988 





Tr; /- 


3JI '/ 


siir ^ '/ 


8IV 


'/ 


dV '/ 


3(JM) y 




4- 29.9 


— 102.9 


4- 7*-i 




-+- 10.9 


1-1.2 




— 0.014 


1898 Nov. 10 


-63.2 


4-207.1 


-146.4' 


-21.7 




4-2.0' 


0.000 






— 33.3 


4- io4.a 


- 47-3 




— 10.8 


'4- 0.8 




— O.OI4 


Dec. 20 


- 83.2 


4-217.9, 


-159-3 


—20.6 




—0.7 


—0.258 




1— II6.5 


i-h 3*2.1 


- 233.6 




- 3M 


i4- o.i 


— 0.272 


1899 Jan. 29 


—102.7; 


4-233.3, 


-170.3 


-19.1 




-3.oi 


-0.6941 




— 219.2 


!4- 555-4 


i- 403.9 




- 50.5 


I- 2.9 


1— 0.966 


M&rz 10 


— I2I.2 


4-252.4 


—178.0 


—17-3 




-5.0! 


— 1.281 




— 340.4 




4- 807.8 


- 581-9 




- 67.8 


. J~ 7-9 


!— 2.247 


April 19 


-138.7 


4-274.6 




-181.7 


-15.3 




-6.6 


-1.988 




— 479-» 


4-1082.4 


;- 763.6 




- 83.1 


!-i4.5 


— 4.235 


Mai 29 


-155-1- ^ 


4-299.0 




— i8i.i| 


— 13.1 




-7'7\ 


—2.781 




— 634.2 




4-1381.4 


i- 944.7 




— 96.2 


1—22.2 


— 7.016 


Jali 8 


— 170.1 


4-324.5 




-175-5 


— 10.9 




-8.3 


— 3-612 




- 804.3 




4-1705.9 


— 1 120.2 




— 107.1 


i-30.5 


— 10.628 


Aug. 17 


-183.7 


4-349.7 




-165.0 


- 8-7' 


-8.5, 


—4.446 




!— 988.0 




-f-2055.6 


i-1185.2 




-115.8 


t-39.0 


1-I5.074 


Sept. 26 


-195.6 


4-373.9 




— 149.6 


— 6.6 




-8.2 


-5.229 




— II83.6 




4-2429.5 


,—1434.8 




— 122.4 


J-47.* 


— 20.303 


Nov. 5 


-205.8 


+395-9 




-129.8 


— 4.7 




-7-6. 


-5.917 




1-1389.4 




4-2825.4 


-1564.6 


i— 127.1 


, -54.8 


— 26.220 


Dec. 15 


—214.0 


4-414.5 


—105.7. 


- 3.1! 


-6.6 


-6.459 




— 1603.4 




4-3239.9 


|— 1670.3 


1—130.2 


-61.4 


, -32.679 


1900 Jan. 24 


—220.3 


4-429.1 




- 78.71 


- 1.8I 


-5.4' 


—6.803 




-1823.7 




4-3669.0 


-1749-0 




— 132.0 


,-66.8 




-39.482 
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Mai 29 


Juli 8 


1899 
August 17 September 26 


November 5 


December 15 


1900 
Janaar 24 


- 625.9 

- 745.6 

- ^71.5 
— 0.0001371 
4-0.0001 III 
— 0.0000261 


- 944.8 

- 832.2 

- 1777.0 

- 0.0001777 
+0.0001436 
—0.0000341 


— 13*9.5 

— 874.6 

— 2204.1 

—0.0002204 
+0.0001790 
—0.0000414 


— 1 774.1 

— 86f>.6 

— 2640.7 

— 0.0002641 
+0.0002170 
—0.0000471 


- 2268.8 

— 806.4 

- 3075.2 
— 0.0003075 
+0.0002572 

— 0.0000503 


— 2799.6 

— 695.8 

— 34954 
— 0.C003495 
+0.0002992 

— 0.0000503 


— 3347-7 

— 540.8 

— 3888.5 
—0.0003889 
-*- 0.0003427 
—0.0000462 


+ 142.7 
— 49.7 
-f- 93.0 

4- 93.0 

+0.0000093 


+ 194.8 
— 66.0 
+ 128.8 

+ 128.8 

+0.0000129 


+ 246.5 

- 78.5 
+ 168.0 

+ 168.0 

+0.0000168 


+ *94.5 
- 85.5 
-+- 209.0 

+ 209.0 

+0.0000209 


+ 336.2 
- 85.5 
+ 250.7 

+ *50.7 
+0.000025 1 


+ 370.0 
- 78.0 
+ 292.0 

+ 292.0 

+0.0000292 


+ 396.5 
- 63.3 

H- 333.* 
+ 333.* 
+0.0000333 


+4.300 

— 7.081 



—2.781 


+5.561 
—9.174 
+ I 
-3.612 


H- 6.933 
—11.380 

-h I 
- 4.446 


4- 8.403 
-13.634 
+ 2 
^ 5.229 


4- 9.959 

-15.878 
+ 2 
- 5.917 


+11.586 

— 18.048 

— 6459 


+13.271 
—20.078 

-h 4 
— 6.803 



Es sind also für die einzelnen Epochen die Storangswerthe folgende: 



Dacum 

1898 Nov. 10 
Dec 20 

1899 Jan. 29 
M&rz 10 
April 19 
Mai 29 
Juli 8 
Aug. 17 
Sept 26 
Nov. 5 
Dec 15 

1900 Jan. 24 



- 73.3 

- 166.2 

- ^78.3 

- 408.4 

- 555-3 

- 718.0 

- 895.1 
-1084.9 
-1285.7 

-1495.8 

-1713.2 



ir 

0.0 
+ 212.0 

•+- 437.* 
+ 679.9 

4- 943.* 
+1229.8 

+1541.5 
+1878.8 
+2240.6 
+2625.6 
+3031.2 

4-3453-3 



iir 


IV 


V 


JM 


0.0 


0.0 


0.0 


0.00 


■ 153.0 


— 21.2 


+ 0.6 


— 0.1 1 


- 318.0 


. — 41.1 


— 1.2 


— 0.58 


49*4 


- 59.3 


— 5-* 


— 1-55 


672.7 


- 75.7 


— ii.i 


- 3.18 


854.5 


- 89.9 


-18.3 


— 5.55 


1033.1 


— 101.9 


-26.3 


-8.75 


1203.8 


-111.7 


-34.7 


— 12.78 


1361.5 


— 119.3 


-43.1 


-17.63 


1501.5 


—124.8 


— 51.1 


—23.21 


1619.5 


—128.5 


-58.3 


—29.41 


1712.0 


— 131.2 


-64.3 


—36.06 



Die Storangswerthe / und z sind bereits in 
Mit den erhaltenen Storangswerthe n wurde 
Planeten berechnet and 

«=110" 1' 37"5 



dem Rechnungsbeispiel angegeben, 
für 1900 Jan. 24.0 der geocentrische Ort des 

^= + 28' 51' 17'8 



gefunden; die Uebereinstimmung mit dem oben angegebenen Resultat kann also als vollkommen 
bezeichnet werden. Damit ist zugleich mit dem Beweis für die Richtigkeit der Rechnung auch 
der Beweis dafSr erbracht, dafs bei der Variation der Constanten die ephemeridenartige Rech- 
nung, wie sie in dem vorliegenden Fall zur Anwendung kam, ohne Bedenken gestattet ist, wofern 
man nur Sorge trägt, die Elemente nach entsprechenden Zeiträumen zu ändern. 

Das Rechnungsbeispiel zeigt vor allem, dafs bei Oppolzer's Methode der Aufwand an 
Rechnongsarbeit immer noch zu grofs ist, um einen wesentlichen Fortschritt gegenüber den anderen 
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Methoden zur Berechnung der speciellen Störungen zu bedeuten. Ein Vortheil liegt dagegen darin, 
dab einfache Integrale zur Yerwendong gelangen and daher kleine Vemachliasigangen in der 
letzten Stelle der Differentialqootienten sich anf die Dauer nicht in dem Mafise fShlbar machen 
werden, wie dies bei Doppelintegralen der Fall ist. Nur dM enthilt Doppelintegrale, da der 

Differentialquotient , - selbst ans den einfachen Integralen /, //' und IIV gebildet wird. Eine 

in JM etwa mit der Zeit merkbar werdende Vernachlässigung in den letzten Stellen dieser Inte- 
gralwerthe ist aber umsoweniger von Belang, als nach längeren Zeiträumen die mittlere Anomalie 
allein infolge der unzureichenden Stellenzahl von ito ungenau werden mass. 

Die durch die Wahl der Coordinaten bedingte Kleinheit der Störungswerthe ist ein weiterer 
Vortheil dieser Methode, welchen auch Oppolzer mit der Bemerkung hervorhebt, daCs infolge- 
dessen ein Uebergang auf osculirende Elemente nicht nothwendig werden wird. Letztere Frage 
kann aber erst nach bedeutend länger ausgedehnten Störungsrechnungen, als die hier ausgeführte, 
entschieden werden. Wohl aber zeigt das Rechnungsbeispiel, dass die Störungswerthe recht klein 
sind im Vergleich lu den ans der Variation der Elemente erhaltenen Störungswerthen, und dafs 
dieselben stets mit genügender Sicherheit extrapolirt werden können. Mit der Kleinheit der 
Störungswerthe hängt auch die Kleinheit der »indirekten Gliedert zusammen, d. h. solcher Glieder, 

welche die zu berechnenden Werthe bereits enthalten, wie z. B. die Glieder ö' - und <f ' — in -tt- 

und ' jf ; dieselben wurden hier ihren Einfluss erst in der 9. Decimale änfsem. In diesem 

Punkte !ist also Oppolzer's Methode der Methode von Encke fftr rechtwinklige Coordinaten 
ganz bedeutend überlegen und erscheint daher besonders empfeblenswerth zur Berechnung von 
Cometenstörungen während der Dauer einer Erscheinung. 

Im Allgemeinen wird jedoch Oppolzer's Methode zur Berechnung der speciellen Störun- 
gen von Planeten wenig angewendet werden, da bei diesen der Hauptwerth darauf gel^ wird, 
leicht neue osculirende Elemente zu erhalten. DafSr ist sie wenig geeignet; sie erscheint von 
vornherein mehr zur Berechnung allgemeiner Störungen 'bestimmt und hat in diesem Sinne auch 
von Oppolzer in der Abhandlung: »Entwurf einer Mondtheoriec, Sitzungsberichte der kaiserlichen 
Akademie der Wissenschaften zu Wien, Band 51, eine zweckentsprechende Umarbeitung erftihren. 
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Die älteren Ephemeridenausgaben der Berliner Akademie 
und die Begründung des Astronomisclien Jalirbuclies. 

Von H. Clemens. 



Vorbemerkung. Der wesentlichste Theil des den folgenden Ansfohrangen fiber die Begron- 
clung and erste Entwicklung des Astronomischen Jahrbuchs zu Grunde liegenden Materials entstammt 
dem Archiv der kgl. Akademie der Wissenschaften. Den Herren Secret&ren derselben erlaube ich mir 
für die bereitwilligst gewährte Genehmigung zur Benutzung der Acten meinen ergebensten Dank auszu- 
sprechen. Ebenso bin ich dem Bibliothekar der Akademie, Herrn Dr. Eohnke, far seine freund- 
liche Beihulfe bei meinen Nachforschungen sehr verpflichtet. Die Darstellung des Ealenderwesens 
beruht zumeist auf Harnack^s Geschichte der Akademie. Wo ich aber das dort Gegebene 
hinausgegangen bin, wie bei der eingehenden Betrachtung des Astronomischen Kalenders, wurde 
dies durch Einsichtnahme in die betreffenden Werke selbst ermöglicht Der diesem Astronomischen 
Kalender gewidmete etwas breite Raum rechtfertigt sich, wie ich hoffe, durch dessen Eigenschaft 
als eine für wissenschaftliche Zwecke bestimmte Publication. Ich wurde auf diesen wichtigen 
Punkt erst aufmerksam, als die Zeit zum Abschlüsse der Arbeit drängte, und es werden sich daher 
noch mancherlei Ergänzungen dazu finden lassen; einige habe ich selbst in Anmerkungen beigefügt. 
Die übrigen Quellen ersieht man aas den an Ort und Stelle aufgeführten Nachweisungen. 



Je intensiver sich die Pflege der Astronomie in einem Lande gestaltet und je umfangreicher 
die Beziehungen werden, die die Himmelskunde mit Schwesterwissenschaften, vor allem der Geo- 
graphie verknüpfen, um so gebieterischer macht sich das BedürfniCs geltend, die umständliche 
Vorausberechnung der Stellung der Himmelskörper nach den Tafeln dem einzelnen Beobachter 
abzunehmen und die Resultate derselben Allen zugänglich in besonderen Werken, den Epheme- 
ridensammlungen, niederzulegen. 

Bahnbrechend auf diesem Gebiete wirkten zwei deutsche Astronomen des 15. Jahrhunderts, 
deren Namen auch durch ihre sonstigen Leistungen mit Auszeichnung in der Geschichte der 
Wissenschaft genannt werden, Georg Peurbach und Johannes Regiomontanus. Das »Alma- 
nach perpetuum pro omnibus planetis ad plures annosc für die Jahre 1450 — 1461 des Ersteren und 
die zu Nürnberg 1474 erschienenen »Ephemerides ab anno 1475 ad annum 1506« Regiomontans, die 
in jenem Zeitalter der Entdeckungen für die Entwicklung der Erdkunde von fundamentaler Be- 
deutung wurden, eröffneten die lange Reihe ähnlicher Werke, die sich in immer wachsendem Um- 
fange bis auf den heutigen Tag hinzieht und an der alle Culturvölker mitgearbeitet haben. Auch 
in den folgenden Jahrhunderten ist Deutschland darin durch die Arbeiten von Stoff 1er, Leo- 
vitius, Kepler, Eichstadius, Hecker u. A. m. in ehrenvoller Weise vertreten. Auf den Letzt- 
genannten werden wir Gelegenheit haben in der Folge zurückzukommen. 
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Bis gegen Ende des siebzehnten Jahrhanderts pflegten diese Werke meist eine ganze Reibe 
▼on Jahren zu amfassen. Die Fortschritte der Wissenschaft verlangten jedoch mehr and mehr nach 
gröfserer Genauigkeit and Aasdehnang dieser Yoraasberecbnungen, nicht nar am zar Beobachtong 
der am Himmel vorfallenden Phänomene gerastet za sein, sondern aach am die Ergebnisse der 
Beobachtung mit den Resultaten der theoretischen Entwicklang sch&rfer vergleichen za können. 
Es war daher eine nothwendige Phase in der Geschichte der Ephemeriden, dafs ihre Berechnong 
und Herausgabe allm&hiich von Einzelpersonen auf gelehrte Körperschaften und Institute übei^ing, 
die den gesteigerten Anforderungen an wissenschaftlicher Präcision und dem dadurch bedingten 
erhöhten Aufwand an materiellen Mitteln auf die Dauer allein nachkommen konnten. Wenn sieb 
dieser Uebergang natürlich zunächst auch nur langsam vollzog, wenn auch der PrivatfleiCs eifriger 
Rechner noch Jahrzehntelang für kürzere Perioden den staatlichen ebenbürtige Werke ans Lieht 
brachte, heut ist diese Periode längst abgeschlossen und die vier in der wissenschaftlichen Astro- 
nomie benutzten Ephemeriden, die Connaissance des Temps, der Nautical Almanac, das Berliner 
Astronomische Jahrbuch und die American Ephemeris and Nautical Almanac sind die Ei^ebnisse 
zu einem Ziel zusammenwirkender zahlreicher Berechner in besonderen Instituten. Nur in wenigen 
Gebieten, in denen die Wiederkehr der Erscheinungen nach längeren Zeiträumen erfolgt, wie bei 
den periodischen Cometen, oder deren Ausbau noch weit zurück ist, wie im Fall der veränder- 
lichen Sterne, ist der Initiative des Einzelnen noch Raum zur Bethätigung gelassen, und auch hier 
wird diese bald nicht mehr genfigen. 

Das älteste der eben genannten Werke erschien zum ersten Male 1678 unter dem Titel r 
»La Connaissance des Temps, ou Calendrier et Eph^merides du lever et du coucher da SoleiU 
de la Lune et des autres planetes, avec les ^clipses pour Tannee 1679, calculees sur Paris, et 1& 
maniere de s'en servir pour les autres elevations, avec plusieurs autres Tables et Traites d' Astro- 
nomie, de Phjsique et des Eph^m^rides de toutes les planstes en figures. A Paris etc.« Der 
Autor war der berühmte Picard, die Heraasgabe erfolgte unter der Aegide der 1666 gestifteten 
Academie des Sciences. Es war nicht Ruhmsucht, was die Akademie dazu veranlasste, sondern 
das unabweisbare Bedürihifs, für die von ihren Mitgliedern unternommenen astronomisch-geodätischen 
Arbeiten in eigenen Ephemeriden das erforderliche zuverlässige und gegen Wechselfölle im Er- 
scheinen gesicherte Hülfsmittel zu besitzen. Die vorhin bereits angeführten Yorausberechnungeo 
Hecker's, die 1662 unter dem Titel: »Ephemerides motuum coelestium ab anno 166G ad annnm 
1680« zu Daozig erschienen waren, liefen nämlich ab. Sie hatten ihr Entstehen unzweifelhaft dem 
Einflüsse Hevel's zu verdanken — Johann Hecker war Danziger Patricier und Rathsherr and 
ein Vetter Hevel's — und wurden für ihre Zeit wegen ihrer Genauigkeit allen astronomischen 
Arbeiten zu Grande gelegt; ihre Grundlagen waren Kepler 's Rudolphinische Tafeln. 

Es ist nicht uninteressant, den Faden zu verfolgen, der von der Connaissance des Temps 
über Heck er zu dem fast hundert Jahre später ins Leben tretenden Berliner Astronomischen 
Jahrbuch fuhrt. Für die Fortsetzung von Hecker's Werk — er selbst war bereits 1675 gestorben 
— war auch von einer dem Danziger Kreise nahestehenden Seite Sorge getragen worden. Gott- 
fried Kirch, ein Schüler des um die Einführung des verbesserten Kalenders in Deutschland 
hochverdienten Professors Erhard Weigel in Jena, der auf dessen Empfehlung eine Zeit lang 
als Gehülfe Hevel's gewirkt hatte, liefs nämlich 1681 eine solche unter dem Titel: >Godofredi 
Kirchii Ephemeridum motuum coelestium ex Rudolphinis annus primns et secundus«, zunächst 
für die Jahre 1681/82, zu Leipzig erscheinen. Die Reihe, deren Bände später in Amsterdam 
herauskamen, geht bis 1702 und wurde augenscheinlich durch Kirch 's Berufang als Astronom an 
die neugestiftete Berliner Societät der Wissenschaften abgebrochen. Die gleichartigen Arbeiten 
Kirch 's in dieser neuen Stellung aber sind die Anfänge einer neuen Reihe, die auf das Jahrbach leitet. 
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Die Connaissance des Temps fand nach Picard s Tode Herausgeber in Lefebvre (bis 1702), 
Lieutaud (bis 1730), Godin (bis 1735), Maraldi (bis 1760), Lalande (bis 1776), Jeaurat (bis 
1788) und Mechain (bis 1795), kam dann unter die Leitung des neu gegründeten Bureau des 
Longitudes und ist für 1904 bereits im 226. Bande erschienen. 

Weniger rein wissenschaftliche, als vielmehr praktische Rucksichten, nämlich die Anforde- 
rungen der Schiffahrt, fQhrten zur Begründung des Nantical Almanac, der wir hier einige Worte 
^dmen müssen. Freilich zog auch die Wissenschaft aus seinem Bestehen die gröfsten Vortheile. 
1755 hatte der Oöttinger Astronom Tobias Mayer das Manuscript seiner Tafeln der Sonne und 
des Mondes nach London gesandt, um damit um den für die Längenbestimmung ausgesetzten Preis 
zu concarriren. Bradley^s Urtheil darüber 1756 fiel günstig aus, ohne dafs die Angelegenheit 
jedoch in den nächsten Jahren zur Entscheidung gekommen wäre. Nach Mayer^s Tode sandte 
seine Wittwe ein neues, verbessertes Exemplar der Tafeln ein, das Bradley's Nachfolger, Mas- 
kelyne, in einem Bericht vom 9. Februar 1765 an den Board of Longitnde für geeignet erklärte Oi 
Yorausberechnungen behufs Bestimmung der Länge aus Monddistanzen zu Grunde gelegt zu werden. 
Die Folge war ein Beschluss des Board of Longitude, den Erben Mayer' s als Belohnung 
3000 Lstrl. auszuzahlen und zur Ausnutzung der Tafeln für die Praxis der Seefahrt eine nautische 
Ephemeride berechnen zu lassen. Dieselbe erschien unter Maskelyne's Leitung bereits im folgenden 
Jahr als Nautical Almanac fSr 1767 und eröffnete damit eine bis heute ohne Unterbrechung 
laufende Serie. Von Mayer's Arbeiten liefs die englische Regierung zunächst »Tobiae Mayer 
Theoria Lunae juxta Systema Newtonianum. New and corrected Tabies of the Sun and Moon« 
zu London 1767 drucken. Die Ausgabe geschah jedoch erst 1770, zugleich mit dem in diesem 
Jahre der Presse übergebenen zweiten Werk »Tabulae motunm Solls et Lunae, auctore Tobia 
Mayer«. Damit waren die neuen Hülfsmittel der wissenschaftlichen Welt zugänglich gemacht, 
ein Umstand, der auch für die Begründung des Astronomischen Jahrbuchs von Bedeutung war. 

In der Berliner Societät der Wissenschaften spielte die Astronomie eine dominirende Rolle. 
Als Leibniz' Bemühungen, den brandenburgischen Kurfürsten für die Gründung einer gelehrten 
Gesellschaft zu gewinnen, noch recht aussichtslos waren, erhielt er von Berlin die Nachricht, dafs 
die Kurfürstin dem Plane der Errichtung einer Sternwarte geneigt sei. Genaueres meldete ihm 
ein Brief des Hofpredigers Jab Ions ki^) vom 5. März 1698, aus dessen Inhalt wir die für unsere 
Zwecke bedeutungsvollen Stelleu hier reproduciren : »Da im verwichenen Jahr Se. Churfl. DurcbL 
in Preüfsen abwesend waren, Ihre Churfl. Dhl. unsre gdste. Fraw aber sich gefallen liefsen, die 
angenehme Frühlingszeit auf einem nahegelegenen Lusthaufs beständig zu geniefisen, da dann auch 
ich Gelegenheit hatte, des Gottesdienstes halber offters zu sein, und Ihro Churfl. Dhl. über Taffei 
sich Plaisir machten von allerhand natürlichen Dingen, sonderlich die Ober -Welt betreifend, Ge- 
spräche zu führen: ward einsmahls erwebnet, wie es wohl zu verwundern, dafs da diese Residentz- 
Stadt sonst mit allerhand Künsten und Wissenschaften reichlich versehen wäre, nur kein Liebhaber 
der Astronomie auch kein Observatorium darinn befindlich, dafs auch Berlin nicht einen eigenen 
Kalender hätte, sondern mit frembden sich behelfifen müsse. Solches apprehendirten Ihro Cfl. 
Dhl. und sagten, sie wollten selbst hiezu sorgen helffen, dafs eine Specula angeleget werde, be- 
fahlen auch mir solches weiter zu erinnern«. 

Leibniz benutzte die Idee sofort zur Förderung seines Planes und schlug vor, dieselbe 
zu erweitem und auch andere Wissenschaften mit dem zu gründenden Institut zu verbinden. 
>L'astronomie«, schreibt er am 7. October 1697 an den Minister Dankelmann, »contribue ä la 

Dunkin & Hollis, Notes on the N. A., Obervatsory 1898. 

^ Adolf HarDack, Geschichte der Königlich Preussischen Akademie der Wissenschafteu zu Berlin. 
Berlin 1900, II p. 49. 
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gloire des grands Princes. Cela vous poorra engager oependant k aller plus loin et penser encore 
k d'aatres sciences curieusesc. Die Sache scheiterte jedoch smifichst an Mangel an Geld und ao 
inneren politischen Schwierigkeiten. Jablonski f&brt fort: »Se. Cfl. Dhl. kamen allererst im 
Herbst (1697) aas Prefiben allhier an, da inzwischen der Herr Hoffratii Rabener ein woUge- 
fafstes Project verfertiget hatte, wie ein Obsenratoriam mit weniger Mfihe nnd Unkosten zq stifften 
und zu erhalten wfire; solches trag der Herr OberHoiFM Dobrzenski, Ihro Chi Dorchl. 
ontertgst vor, erhielt aber die Erkllrang, dafs I. Chi. Dhl. zwar der Sache gotten Erfolg wünsdieten, 
bey itiiger 2^it aber für Dero hohe Persohn gat finden, derselben sich nicht anzonehmen«. 

Hülfe kam Leibniz von einer anderen Seite. Inzwischen arbeitete n&mlich der bereits 
genannte Jenenser Professor Weigel eifrig du*an, die EinfShning des verbesserten Kalenders bei 
den evangelischen Reichsstftnden dorchzosetzen , nnd betrieb anch seinerseits den Plan einer allge- 
meinen Akademie der Wissenschaften für Deutschland, deren Einkünfte aas einem zn errichtenden 
Ealendermonopol flielsen sollten. Die Einrichtung einer solchen allgemeinen deutschen Akademie 
hielt Leibniz bei den bestehenden politischen Verhältnissen fBr unthonlich, die Art ihrer finan- 
ziellen Sicherstellang Übertrag er aber anf seine Schöpfung, die jetzt in günstigeres Fahrwasser 
gerieth. Am 23. September 1699 hatte nämlich das Corpus Evangelicoram zu Regensbui^ be- 
schlossen, den verbesserten, sog. Reichskalender anzunehmen und demzufolge die dem 18. Februar 
1700 folgenden 11 Tage in den Kalendern auszulassen. Die DurchfUirung dieser Kalender- Ver- 
besserung erforderte die Einsetzung einer Gommission von Sachverständigen, wenn nicht die groüste 
Verwirrung einreiben sollte. In Verschmelzung dieser Nothwendigkeit mit seinen Bestrebungen 
zwecks Gründung einer Akademie nnd mit den Wünschen der KuriÜrstin nach einer Sternwarte 
schlug Leibniz Ende Febraar 1700 vor, das Observatorium und eine daran sich anschHeCsende 
Societät, der die Kalender-Angelegenheiten zu übergeben wären, zu errichten und aus den Einkünften 
eines einzufahrenden Kalender*Monopols zn dotiren. Die Genehmigung einer die Vorschläge sn- 
sammenfassenden Denkschrift, die am 19. März dem Korf&rsten überreicht wurde, erfolgte am- 
gehend, da zur Vorbereitung des Kalenders für 1701 die Zeit, sehr drängte. Während die Auf- 
stellung des definitiven Stiftungsbriefes der Societät sich bis zom 11. Juli hinzog, erschien bereits 
am 10. Mai 1700 das hier im Wortlaut abgedrackte Kalender- Patent 0. 

>Wir Friderich der Dritte, von Gk>ttes Gnaden, Marggraf zu Brandenburg, des heil. R5m. 
Reichs Ertz-Cammerer und Churfurst, in Preafsen, zu Magdeburg, Cleve, Jülich, Berge, Stettin, 
Pommern, der Cassuben und Wenden, anch in Schlesien zu Crossen Hertzog, Burggraf zu Nürn- 
berg, Fürst zu Halberstadt, Minden und Camin, Graf zu Hohenzollem, der Mark nnd Ravensberg, 
Herr zu Ravenstein und der Lande Lauenburg und Butow. Fügen hiermit jedermänniglich zu wissen; 
Nachdem aus Landes -Väterlich er Vorsorge Wir allezeit dahin bedacht gewesen, wie in Unserra 
Churiurstenthum und Landen, nicht nur die Handlung und Gewerbe, sondern auch nützliche gute 
Künste und Wisseoschaften, zum Besten des gemeinen Wesens und derer Einwohner mehr and 
mehr gepflantzet, und in Auffhehmen gebracht werden möchten, Wir auch zu solchem Ende, so- 
wohl in dem einem als den anderen verschiedene nützliche Etablissements zu stifiiten, keine Ge- 
legenheit vorbey gelassen; Und es dann auch durch des Höchsten Gnade vor weniger Zeit dahin 
gediehen, dafs durch einen unter denen evangelischen Reich s-Ständen gefasseten einmüthigen Schlafs, 
das Calender- Wesen auf einen verbesserten Fufs gerichtet, und dabeneben dahin abgeziehlet worden, 
wie künfftig die Zeitrechnung nach dem Astronomischen Calculo und Observationen geführt, und 
wie billig verbessert werden möchte : Dafs Wir dahero veranlasset, und bewogen worden, in Unsem 
hiesigen Residentzien ein Observatorium des Himmels, und Societatem Scientiarum in Physicis, 

*) Original in den Acten des Kgl. Recheninstituts. 
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Astronomicis, auch sonsten in Mathematicis, Mechanicis and andern dergleichen nützlichen Wissen- 
schaffiten nnd Künsten aniorichten, und noit gelehrten Gliedern, benöthigten Oebfinden, auch an- 
deren erforderlichen Bequemlichkeiten und Unterhaltangs-Mitteln, dergestalt zu versehen und zu 
beneficiren, dafs sowohl die abgeziehlte Aufnahme der Wissenscb äfften in Unsem Landen erreicht, 
als auch die in gedachtem Regensburgischem Schlafs an Hand gegebene, an sich selbst hochnöthige 
Obsenrationes zu Verbesserung der Astronomie vorgenommen werden können; Gestalt dann dieses 
sehr nützliche Werck unter Unserm besondem eigenem Schutz und Gber-Direction durch ordent- 
liche Zusammenkünffte und Anstellung der Observationen mit nechstem seinen Anfang nehmen wird. 

»Alldie weilen Wir nun denen bey diesem Unserm Observatorio und Societät bestellten, in 
der Stern-Rechnung sowohl, als Observationibus geübten Astronomis zu Verhütung aller Unordnung, 
die Ausrechnung und Verfertigung, der gantzen Societfit aber, den Verlag derer verbesserten oder 
sonst üblichen Calender, in allen Unsem Chur- und übrigen Landen aus eigener hoher Bewegnifs, 
um so viel mehr in Gnaden auffgetragen, und sie damit alleinig und privativ^ priveligiret haben, 
damit die bifshero so hfiofüg im Schwange gewesene, theils unrichtige, theils ärgerliche und mit 
ungeziemenden Lügenhistorien, nichtigen Weissagungen, auch schandbahren Gesprächen mehrentheils 
angefnllete, sonsten aber von einigen der schweren und mühsamen Stemrechnong zumahlen uner- 
fahrenen Leuten nur ausgeschriebene Calender, von nun an und allezeit aus Unsern Landen ge- 
halten, hingegen aber an deren Statt der Societät richtige, mit nützlichen Astronomischen und 
anderen Materien versehene Calender, welche Unsere Societät mit einem gewissen Eupffer oder 
Zeichen zu bemercken hat, eingeführt, dabeneben auch das für jene ausgegangene Geld künfftig im 
Lande behalten werden möge; So haben Wir nothig erachtet, solche Unsere gnädigste Willens- 
Meynung, und wie Wir es defshalb weiter gehalten wissen wollen, durch dieses Unser wohl bedachtes 
Edict jedermänniglich bekand zu machen. 

»Demnach setzen, ordnen und wollen Wir Errafft dieses, dafs ausser denen, von obgedachten 
Unsern ietzigen und künfftigen Astronomis und Societät ausgerechneten und verlegten Calendern, 
von nun an und zu allen künfütigen Zeiten, so wenig in Unser Chur-Marck als allen übrigen 
Unsem Provintzien, Herzogthümem, Fürstenthümem, Graf- und Herrschafi^n, auch Städten 
und Gebieten, wo die auch sejn, keine andere Calender, sie sejn von was Format, Eupfferstich, 
Druck oder Art sie immer wollen, sie mögen auch gemacht, verlegt oder gedruckt seyn, 
wo sie wollen, weder gedmckt, noch verlegt, noch auch von Unsem Unterthanen oder Frembden 
eingeführt, verkaufft oder geduldet, sondern hierdurch schlechterdings aller Orten, auch auf allen 
Jahrmärckten verboten und verbannet seyn sollen; dergestalt, dafis nicht allein die Buchbinder und 
andere, welche den Calender-Handel in Unsem Landen, es sey aus Concession und Vergönstiguug, 
oder sonsten bifehero gehabt oder künfftig haben werden, keine andere, als der Societät Calender 
einkauffen und verkauffen sollen: Sondern wir wollen auch, dafs alle andere Unsere Unterthanen, 
welche derer Calender zu ihrer Haufshaltnng benöthiget seynd, gehalten seyn sollen, blofs und allein 
von der Societät Calendern zu kauffen und zu gebrauchen. Es wäre dann, dafs ein oder der 
andere neben der Societät Calender, auch den sogenannten Luttichschen Calender in 12. zu seiner 
Curiosität zu haben verlangte, welchen zu verschreiben und zu haben hierdurch zwar gestatttet 
wird, es soll aber dennoch keinem erlaubt seyn, dergleichen zu feilen Kauff zu haben noch auff- 

zulegen. 

> Welcher nun von Unsem Unterthanen, oder von Auswärtigen in Unsem Landen, deme 
zuwider zu handeln sich unterstehen, oder einen frembden und mit der Societät Zeichen nicht be- 
merckten Calender bey sich finden lassen wird, derselbe, wann er mit Calendern handelt, sol von 
jeden frembden Stück ohne Unterscheid Einhundert Rthlr. wann er aber den Calender nur vor sich 
und zu seiner Nothdurfft eingekaufft hat, von jedem Stück Sechs Rthlr. unerlafslicher Straffe, auf 
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bescheheoe Anxeige, ohne alles NachBehen, angesichts zn erlegen, nechst Confiscirong der Exemplarieu, 
angehalten werden; Von welcher Straffe V5 ^^^ Denancianten, dessen Nähme auch nach Möglich- 
keit verschwiegen zu halten, V» dem Fiscali so es befordert, V» ^^^ Richter so es beytreibet, 
V5 denen Armen des Orts, und endlich V5 ^^^ Societ&t ausgereicht, und darober richtige Rech- 
nungen jedes Orts gehalten, und alle halbe Jahr der Societfit eingesandt werden sollen; Wenn aber 
dergleichen Straffe etwan ohne Znthun des Fiscalis oder eines Denuncianten eingebracht wird^ so 
soll alsdann derer abgehenden Antheil denen übrigen su gleichen Theilen zuwachsen. 

»Damit aber die Buchbinder oder wer sonsten Calender verkanfft, derer von der Societät 
verlegten Calender, eben so bequem, wie bifshero derer verbotenen von Nürnberg, Leipzig und 
anderen Orten, habhafft werden mögen: So wird die Societät dahin sehen, daCs deren eine genug- 
same Anzahl nicht allein in hiesigen Unsem Residentzien, sondern auch in einigen andern Unsem 
Stfidten, als Magdeburg, Stargard, Minden und andern Orten, um billigen Prelis, und zu rechter 
2ieit bey der Hand sein, damit Unsere Lande aller Orten versorget werden können. 

»Es wird auch gedachte Unsere Societät, wann auch anderen Orten Observatoria angelegt, 
und gute Calender publica authoritate verfertiget werden solten, dahin sehen, dafs sie deren an- 
schaffe, und mit ihrem 2^ichen bemercke, damit hernach ein oder ander Liebhaber, jedoch nach 
Bezahlung des gedoppelten Preises der andern Calender, damit versehen werden könne. Wegen 
des besorgenden Unterschleiffs aber, und damit hierdurch die Einfuhrung frembder Calender nicht 
wieder gemein werde, wollen Wir, dafs deren Verkauff der Societ&t bey obstehender Straffe, gleich- 
fals privative und sonst niemanden erlaubt seyn solle; ^ 

»Wir befehlen auchentlichen, nicht allein dem bey der Societ&t bestellten, und allen übrigen 
Unsern Hof- und anderen Fisc&len in allen Unsem Landen überall, hiermit gn&digst und ernstlich, 
auf die genaue Beobachtung dieses Unsers Ekiicts ein wachsames Auge zu haben, und keinen 
Unterschleiff zu gestatten, sondern Wir wollen auch und befehlen hiermit gleichfals in Qnaden. 
allen Unsem Regierungen, Befehlshabern, Drosten, Amtleuten, Magistraten, Richtern und Obrig- 
keiten, wie die Nahmen haben mögen, in allen Dnsem Landen, über dieses Unser Edict nun und 
zu allen Zeiten eigentlich und scharff zu halten, denen Denuncianten und Fiscalen schleunige Hülffe 
und Vorschub ohne Verstattung der geringsten Weitlfiuffigkeit oder Processe, wiederfahren zu lassen, 
und die verwürckte Straffe ohne alles Ansehen der Person, Rückfrage und Zeit -Verlust ohnfehl- 
barlich zu exequiren. 

»Auf dafs aber dieses Unser Edict zu jedermans, sowohl auswärtiger als einl&ndischer 
Wissenschafft gelange, und hieraechst Niemand mit der Unwissenheit sich zu entschuldigen habe, 
sondern sich ein jeder vor Schaden und ohnfehlbarer Bestraffung hüten möge; So haben Wir das- 
selbe nicht nur in öffentlichen Druck bringen lassen, sondern Wir wollen auch, dafs es aller Orten 
in Unserer Chur-Marck und allen übrigen Unsem Provintzien und Landen von denen Cantzeln 
abgelesen und kundgemachet, auch an nöthigen Orten, sonderlich in denen Städten und Marckt- 
flecken öffentlich angeschlagen werde. 

»Dessen zu Uhrkund haben Wir dieses Edict eigenhändig unterschrieben, und mit Unsem 
Churfl. Insiegel bekräfftiget; So geschehen Colin an der Spree, den 10. May Anno 1700. 

Friderich 

Graf von Wartenberg.« 

Wir haben das Dokument ausführlich gebracht, denn durch dasselbe gewann in Berlin die 
Astronomie eine eigenartige Stellung, die sie wohl sonst kaum jemals besessen hat: Sie hatte für 
die Societät die Mittel zum Unterhalt herbeizuschaffen. Ueber hundert Jahre ist sie dieser Auf- 
gabe nachgekommen, ja hat mehrfach die Existenz der Societät in kritischen Zeiten gewahrt Der 
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durchaus auf das Reale gerichtete Sion Friedrich Wilhelm I. erblickte in den Kalenderarbeiten 
des AstroDomen die einzige frachtbringende Th&tigkeit der gelehrten Gesellschaft, deren ihm gans 
anverstindliches Treiben er mit Spott und Hohn überschüttete. Bei der Herabsetxang aller aka- 
demischen Gehfilter unter ihm war der Astronom der Einzige, der das seiuige ungeschmälert be- 
hielt. Und unter seinem grofsen Sohne verdankte es die Gesellschaft nur ihrem aus dem Edict 
fliefsenden Einkommen, dafs ihr Dasein überhaupt beachtet, dafs sie durch Reorganisation mit der 
neuen Schöpfung, der Nouvelle Soci^td Litteraire, zur Acad^mie Royale des Sciences et Beiles 
Lettres verschmolzen wurde und nicht sang- und klanglos von der Bühne abtreten musste. 

Bezüglich der Person des anzustellenden Astronomen hatte schon im Mfirz 1700 der 
durch Unterstützung von Leibniz' Bestrebungen um die Sache hochverdiente Hofprediger 
Jablonski dem Könige den Vorschlag') gemacht, es w&re »in Astronomia observatrice sowohl 
als calculo astronomico der Herr Gottfried Kirch zu Guben, so der beste, ja der eintzige recht- 
schaffene Astronomus in gantx Deutschland und durch seine 12-j&hrige Ephemerides auch in 
fremden Landen mit Ruhm bekant ist, auch 40 Jahr dieses Studium getrieben, mit einer raisonablen 
Gage zu bestellen, und neben ihm noch andere zu Mitobservatoren , die sich hier in loco schon 
finden lassen, zu ernennen. Gedachter Kirch, weil er alt ist und dessen Stelle ratione Fundi die 
importanteste beym gantzen Fundo ist, mufs junge Leute, die ihm hiemechst succediren können, 
anführen«. Der Vorschlag wurde genehmigt und Kirch berufen, mit der Instruction') vom 18. Mai 
1700 »er möge fleifsig observiren, seine Observationes der Societfit Protocollo einverleiben, 
j&brliche Ephemerides motuum coelestium sowohl Flanetarum primariorum, alfs 
auch, wenn er darzu Zeit übrig hatt, Satellitum calculiren, dameben auch die, vermöge 
Unseres Edicts vom 10. Maji dieses Jahres in Unfsem Landen forthin allein gültige Kalender 
j&hrlich um die rechte Zeit verfertigen und einrichten«. Dafür waren ihm quartaliter 125 Rthlr. 
zugesagt, sowie freie Wohnung für sich und seine Familie »in dem neben dem Observatorio 
stehenden Eckpavillon« oder anderwärts. 

In den hier genannten Ephemeriden haben wir den Ursprung des Berliner Astronomischen 
Jahrbuchs zu erblicken, wie noch näher ausgeführt werden wird. 

Unzweifelhaft war Gottfried Kirch die geeignetste Persönlichkeit, die sich fQr das 
Unternehmen finden liefs. Die geistvollen, energischen Züge, die uns auf seinem Porträt in der 
Kgl. Sternwarte zu Berlin entgegentreten, verrathen einen Gelehrten, der den ihm auferlegten, für 
das Wohl der Societät so bedeutsamen Pflichten vollständig gewachsen war, und auch aus den von 
ihm über seine Beobachtungen geführten Tagebüchern spricht eine Sorgfalt und ein Sinn für 
Ordnung, wie wir ihn erst viele Jahrzehnte später bei Bode wiederfinden. Epochemachende 
Werke zu liefern war ihm freilich nicht besebieden. 

Wir müssen im Folgenden uns darauf beschränken, die Arbeiten Kirch 's und seiner 
Nachfolger auf dem Gebiete der Ephemeridenrechnung zu verfolgen. Die Darstellung seiner Beob- 
achtungsthätigkeit gehört in eine Geschichte der Berliner Sternwarte, für die in dem Werke 
Harnack*8 und in den Acten der Kgl. Akademie der Wissenschaften noch umfangreiches Material 
aufgespeichert ist. 

Trotz des Widerstrebens der in ihrem Erwerbsleben durch das Kalender-Monopol 
geschädigten Kreise trat dasselbe ins Leben und Kirch ging mit Eifer an die Erfüllung seines 
Auftrages, unter lebhafter Mitwirkimg seiner Frau Margarethe, geb. Winkelmann; denn das 
astronomische Interesse dehnte sich in dieser Familie auch auf die weiblichen Mitglieder aus und 



1) Harnack, 1. c II, p. 66. 
') Harnack, I.e. II, p. 90. 

Digitized by VjOOQIC 



p. 90. 

23 



- 178 - 

Doch 1772 finden wir die Tochter Christine als fleifsige and der Akademie uneDtbehrliche 
Rechnerin wieder. Von den Kalendern der ersten Jahre besitit das Egl. astron. Recheninstitut 
noch ein voUstfindiges Exemplar ans dem Jahre 1702. Wir erfahren aas dem einem jeden vor- 
gedruckten Vorbericht, dafs in diesem Jahre »anter der Societät Approbation nachfolgende Sorten, 
nemlich Hanfshaltangs-, Astronomische-, Carieuse-, Gesprftchs- und Geographisch-Historische 
Calender in 4S Schreibe- Calender in 8^ kleine in 12^ 16® and 32*, aoch Taffel-Calender heraas- 
gegeben wurden«. Die Sorten erleiden in der Polgeieit einige Verfindernngen , der »Curiease« 
z. B. verschwindet bald. Die astronomischen Angaben sind meist aaf den »Berlinischen Meridianam«, 
resp. »auf Sr. Eonigl. Maj. in Preuffen, Chur Mfirkische und Qbrige Reichs- aach benachbarte 
Lande gerichtet«. Nnr der Haufs- und Geschichtscalender ist »vor die Rgl. Preufsische Lande 
gerechnet«, d. h. für das jetzige Ostpreufsen, und weicht demgemfifs etwas ab. Bin Eingehen aaf 
den in seiner Naivetfit oft herzerquickenden litterarischen Inhalt derselben verbietet sich an dieser 
Stelle, dagegen mSssen wir den astronomischen Theil etwas nAher betrachten. Am vollständigsten 
ist dieser im Astronomischen Calender, in dem sich uns die in Kirch 's Bestallang erw&hnten 
Ephemeriden der Planeten und Satelliten präsentiren. 

Der Astronomische Calender zerflllt wie die übrigen in zwei Theile, n&mlich in die An- 
gabe der noch heute in Kalendern gebräuchlichen Daten für jeden Tag, und in einem Anhang 
allgemeinen Inhalts. Der erste Theil erhebt sich 1702 noch nicht wesentlich Ober das Niveaa 
desjenigen, wessen man »zur Haufshaltung beuöthiget« ist, um einen Ausdruck des Edicts zo 
wiederholen, nämlich Tagesnamen und Feste nach verbessertem, Gregorianischem und Julianisehem 
Kalender, Sonnenlauf, Planetenlauf, Auf- und Untergang von Sonne und Mond, Tagesl&nge and 
dergl. Einen gröfseren Raum nehmen noch die Aspecten der Planeten für- jeden Tag ein, denn 
den im Volke eingewurzelten Vorstellungen vom Einflüsse der Himmelskörper auf meteorologische 
and vegetative Vorgänge mufste auch die Kgl. Preufs. Societät der Wissenschaften noch Rechnung 
tragen, wollte sie nicht ihre Kalender unverkäuflich machen. 

Angaben, die nur für wissenschaftliche Zwecke Verwerthnng finden konnten, enthält da- 
gegen der Anhang. Da werden neben populären Erläuterungen über Zeitrechnung z. B. im Capitel 
von den Finsternissen »denen Gelehrten zu Gefallen« ausfuhrlich die vornehmsten Stucke der 
Rechnung zweier Sonnenfinsternisse beigesetzt, ebenso die einer Mondfinstemifs. Im Capitel von 
den Planeten stehen Tafeln für Auf- und Untergang von Mercnr, Venus, Mars, Jupiter und Satom. 
Das Wichtigste aber für Beobachter war zu einer Zeit, wo man noch nicht mit Meridianinstra- 
menten Höhe und Durcbgangsraoment bestimmte, der »sechste Satz: Von denen sichtbaren Zu- 
sammenkfinfften derer Planeten unter sich selbst, und mit Fixsternen«. Dieser allein zehn Qaart- 
Seiten umfassende Abschnitt hatte bei der damals noch herrschenden Methode, Planetenörter durch 
Messung des Abstandes von Fixsternen, sei es mittels beweglicher Sextanten oder Quadranten, sei 
es mikrometrisch abzuleiten, für den Astronomen die höchste Bedeutung und sein Dasein allein 
schon verleiht der Arbeit Kirch's den wissenschaftlichen Stempel. Daf« an Stelle der jetzt 
gebräuchlichen rein zahlenmäfsigen Aasdrucksweise ein für uns etwas befremdlicher Wortreichthnm 
herrscht, kann dem keinen Eintrag thun. 

In einer »Zugabe« berichtet Kirch kurz von seinen Beobachtungen im vorhergebenden 
Jahre. Sie beziehen sich auf einige Sonnenflecken, sowie auf die Mondfinstemifs vom 22./2.3. Jan. 
1701. Dann kommen die »Observation einer Jupiters-Möndchens-FinstemifB, des wandelbaren 
Sterns am Halse des Wallfisches und des kleinen, wandelbaren Fixstemleins am Halse de^ 
Schwans«. Für die Beobachtung Veränderlicher ist Kirch bekanntlich vorbildlich gewesen. 
Wenn die Liste, mit der er eine sehr geschätzte Einrichtung des späteren Jahrbuchs vorw^nimmt. 
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nicht IfiDger ist, so liegt die Schald daran, dafs der Astronom der Societ&t keine Sternwarte zur 
Verffigang hatte und in seinen eigenen Räumen nur in beschränktem Mafse Beobachtungen an- 
stellen konnte. 

Alles in Allem genommen, wird man nicht umhin können, diesen Astronomischen Calender 
als ein dem damaligen Zustande der Wissenschaft entsprechendes Ephemeridenwerk anzuerkennen, 
das mit dem, was der heutige Sprachgebrauch unter Kalender versteht, nur einige Abschnitte 
gemein hat 

Kirch starb 1710. Sein Nachfolger wurde Job. Heinr. Hoffmann 0, der ihm in Be- 
folgung des Jablonskischen Vorschlags »er möge junge Leute anföhren, die ihm succediren 
könnten €, als Gehülfe beigegeben war. Schon jetzt begannen jedoch für die Societät die Sorgen 
um die Fortführung ihres Unternehmens. Hoffmann, der kränklich gewesen zu sein scheint, er- 
füllte seine Pflichten keineswegs mit dem Eifer, den Kirch bewiesen hatte, und zog sich eine da- 
hin gehende Rüge der Gesellschaft zu. Auch wurde ihm vorgeworfen^), dafs er auf die Mitarbeiter- 
schaft derWittwe Kirch 's angewiesen sei und von derselben ausgiebige Vortheile zöge, sie öffent- 
lich aber niemals zugestehen wolle. Seine Direction währte bis 1716, wo ihm Kirch*s Sohn Christ- 
fried folgte. Die astronomischen Angelegenheiten kamen wieder in die Hände eines Mannes, 
der ihrer Bearbeitung gewachsen war. Was seiner Jugend im Anfang an Erfahrung im Amte noch 
abgeben mochte, denn er zählte bei seiner Einführung erst 22 Jahre, das ersetzte ihm jedenfalls 
die Unterstützung seiner Mutter, die bis zu ihrem Tode 1720 an den Berechnungen mitarbeitete. 
Als ihm diese Hülfe genommen war, fand er in seiner Schwester Christine Ersatz, die mehr wie 
ein halbes Jahrhundert der Beschäftigung widmete, die mit ihrer Familie verwachsen schien. 

Wir können die Aendernngen und Verbesserungen, die der Astronomische Calender erfuhr, 
hier nicht im Einzelnen auffuhren. Im Allgemeinen bilden noch die Rudolphinischen Tafeln 
die Grundlage, doch werden bei den Finsternissen auch die von La Hire hinzugezogen und die 
Resultate mit den auf den Berliner Meridian umgerechneten der Ephemeriden von Manfredi, 
Ghisler und Desplaces zusammengestellt. Die ausführliche Darstellung der Conjunctionen von 
Planeten und Fixsternen erhält sich, für die Oerter der letzteren dienen aber seit 1716 nicht mehr 
die Tjchonischen Daten, in den Tabb. Rud., sondern der Heveische Catalog als Grundlage. 
Im Jahrgang 1728 findet sich als Anhang wieder ein Bericht über die von Sept. 1726 bis Sept. 

*) Ho ff mann hatte, wie ich während des Brackes dieses Aufsatzes finde, auch seinerseits bereits 
vorher Ephemeriden herausgegeben. Die ersten beiden Jahrgänge erschienen zusammen unter dem Titel: »Ephe- 
merides novae motuam coeleetium secnli decimi octari Prima et Secunda ad annos . . . 1701 & 1702, appro- 
bante. .. Societate Scientiarnm Brand enbargica. Ex tabl. Radolph. ad Meridianum üraniburgicam . . . 
sapputatae a Job. Henr. Hoffmanno, ejasdem Soc. Sc Reg. Adjuncto. Samptibus Job. ChristopL Papen. 
Berolioi 1702. 4^«. In demselben Jahre, also nunmehr noch rechtzeitig, erschien die Fortsetzung für 1708. 
Nach La] an de reicht die Reihe bis zum Bande für 1713. Aus welchen Gründen sie dann aufgehört hat, 
ist vorl&ufig nicht sicher festzustellen. Der Umstand, dass Jahrgang 1704, der letzte, den ich bisher in 
H&nden hatte, »Sumptibus Autoris« erschienen ist, lässt vielleicht auf unzureichenden finanziellen Erfolg 
schliessen. 

Hoffmann's Ephemeriden enthalten auf der linken Seite eines Monats für jeden Tag Länge und 
Breite der sieben alten Planeten, von Saturn bis zum Monde, sowie die Länge des aufsteigenden Mond- 
knotens; auf der rechten, Configarationen der Planeten unter einander und mit dem Monde. Einige Angaben 
über Finsternisse im Anhang sind das Werk Kirch 's. Diese Ausgabe bildete also eine Ergänzung zu dem 
Astronomischen Calender und giebt das Material, das zur Berechnang der »Zusammenkünfte der Planeten 
u. s. w.« gedient hatte. 

^) Harnack, 1. c. 

2:j* 
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1727 auf der Berliner Sternwarte angestellten Beobacbtangen, der in gleicher Weise bis in Kirch's 
• Tode 1740 fortgelBhrt wird. Der erste Theil erfährt eine Bereicherung dorch einige Colomnen 
mit Angabe der Stemieit im mittleren Mittage, der Zeitgleichnng und der Declination der Sonne. 
Aufsatze z. B. über die Parallaxe der Sonne nnd des Mondes, sowie besonders ein sich von 1727 — 38 
hinziehender »von dem wahren Systemate Mnndi oder Einrichtung des Weltgeb&udes« bringen die 
neuesten Errungenschaften der Wissenschaft cur Kenntnifs des Lesers. 

Nach dem Tode des jfingeren Kirch wird der Astronomische Calender bis 1744 noch in 
der bisherigen Weise fortgesetzt. Nur die Nachrichten über Beobachtungen beschränken sich als- 
bald auf das meteorologische Gebiet und werden auch da immer dürftiger. Die letzte im Jahr- 
gang 1743 besagt, es sei \0^^* bemerket worden: >£in ungefehr halber Regenbogen, ongefehr in 
der Weite von 50 Schritten, an des Berlinischen Marstalls-Dache und Manr, neben dem Kgl. Ob- 
servatorio.«. — 

1745 nnd 1746 wurde das Erscheinen der Bphemeriden eingestellt. Der Tod des Astro- 
nomen Wagner, der bereits Kirch 's Oehulfe gewesen und sein Nachfolger geworden war, und 
die damals sich vollziehende Reorganisation der Societfit sind die augenscheinliche Ursache. Um 
so erfreulicher ist der Band, der 1747 herauskam. Unzweifelhaft hängt dies damit zusammen, dafs 
ein Astronom von der Bedeutung Maupertuis' das Prfisidium der Akademie erhalten hatte und 
seine reichen fachmännischen Kenntnisse verwerthete, die finanzielle Grundlage ihres Bestehens zu 
sichern. Hatte doch gerade jetzt die Erwerbung Schlesiens ein neues ausgedehntes Absatzgebiet 
für die Kalender geschaffen, deren Ertrag von etwa 2500 Thlr., auf die er bei Erriditung der 
Societät im Jahre 1700 veranschlagt wurde, bis auf 13000 Thlr. gestiegen war. 

Man wird den gewaltigen Fortschritt, den der Astronomische Calender von 1747 gegen- 
über denen der vergangenen Jahre darstellt, am besten aus einer kurzen Inhaltsnugabe entnehmen. 
Schon äufserlich ist zu bemerken, dafs auf Uebersichtlichkeit grofses Gewicht gelegt ist. Die Ein- 
richtung der ersten Seite, die kalendermfifsige , wenn wir so sagen dürfen, ist zwar im grofsen 
Ganzen dieselbe geblieben, es findet sich noch die Bezeichnung der Tage mit Namen und die An- 
gabe der Feste, aber die Columne mit den Aspecten der Planeten und besonders hervorzuhebenden 
Himmelserscheinungen ist in zwei zerlegt and der rothe Druck, der früher in den durcheinander 
laufenden Angaben das Einzelne auseinander zn halten diente, damit uberflüfsig geworden und 
weggefallen. Die »merkwürdigen Himmelsbegebenheiten«, die etwa dem Capitel Constellationen 
im Astronomischen Jahrbucbe unserer Zeit entsprechen, sind vermehrt um Notizen über Maxima 
und Minima der beiden Veränderlichen oCeti und X^jgni, über den scheinbaren Durchmesser und 
die Phase der Venus, über die Erscheinung des Satumringes sowie über die Sichtbarkeit des 
Zodiakallichts. Je eine ganze Seite ist dann der Sonne, dem Mars und den Planeten gewidmet 
Es finden sich für mittleren Berliner Mittag die tägliche Länge der Sonne, ihre Rectascension and 
Declination bis auf Bogen- resp. Zeitsecunden. Die früheren Angaben über Auf- und Untergang, 
Tagesanbruch und -Ende mit Berücksichtigung der Dämmerung und Zeitgleichnng füllen die nächsten 
Spalten. Neu ist weiter die Angabe des scheinbaren Sonnenradius, der Dauer des Durchgangs 
durch den Meridian und der Entfernung Erde-Sonne in Erdradien für jeden zehnten Tag. Für den 
Mond ist gegeben Länge, Breite und Declination auf Bogenminuten, Culminationszeit, Anfang and 
Untergang auf Zeitminuten, Horizontalparallaxe und horizontaler Durchmesser aaf Bogensecunden, 
sowie die Zeiten des Eintritts der Hauptphasen und der ausgezeichneten Punkte des Umlaufs. Die 
Planetenephemeride enthält für jeden fünften Tag Länge und Breite, sowie Declination und Cnl- 
minationszeit der fSnf bekannten Planeten; daneben die Finsternisse der Jupiters-Möndchen. Non 
folgen nicht weniger als 18 Tafeln, die wir hier nicht alle anführen können. Erwähnt sei nur ein 
Catalog von 144 Fixsternen nach Länge und Breite, Rectascension und Declination für 1747.0; 
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fenier ein drei Seiten umfassendes Verzeichnifs terrestrischer Coordinaten, Tafeln zur Verwandlung 
von Zeit in Bogen und von Stemzeit in mittlere Zeit und umgekehrt, Tafeln der halben Tagbogen 
für verschiedene Breiten, der Refraction u. a. m. Den Beschlufs macht auf 25 Seiten eine 
anafuhrliche, an Beispielen erlfiuterte Gebrauchsanweisung. Die Uebereinstimmung der ganzen An- 
ordnung mit dem spateren Jahrbuch liegt auf der Fland. Das Oanze muthet durchaus modern an. 

Bemerkt sei noch, dafs seit 1749 neben der deutschen eine lateinische Ausgabe erschien, 
beide wie seit Gottfried Kirch 's Zeit in Quartformat, und für das Jahr 1750 eine französische 
in Octav. 

Leider erschienen nur elf Bände dieser Reihe. Bine Bemerkung auf dem Vorsatzblatte 
des dem Egl. Recheninstitute gehörigen Exemplares von dem Inspector Köhler, in dessen Händen 
sich jahrzehntelang der Kalendervertrieb befand, der oft angefeindet durch seine Umsicht sich 
immer wieder unentbehrlich zu machen verstand, meldet mit lakonischer Kurze: »Nach 1757 sind 
keine mehr gedruckt.« 

Von der lateinischen und französischen Ausgabe nimmt La! and e in seiner Bibliographie 
Notiz. Es heifst daselbst: »1749. Berolini in-4^ Calendarium ad annum 1749 pro Meridiano 
Berolinensi, cum Approbatione Academiae regiae scientiarum et elegantiorum litterarum Borussiae. 
— Le calendrier astronomique de Berlin, qui jusqu'alors avait paru en allemand, fut publie cette 
fois en latin, par M. Grischow, astronome de Berlin, avec beaueoup de tables et de probl^es 
d'astronomie. Celui de 1750 parut en fran<^4iis in-8", et fut fait par M. Kies; ceux de 1751, 1752 
et 1753 en latin, in-4^ Apres quoi ce calendrier fut interrompu jusqu'aux epheme- 
rides de 1776, que Mr. Bode a continuees avec succes. . . Kies a ete remplace par M. Pflei- 

derer«. 

Hierzu ist zu bemerken, erstens, dafs die bereits seit 1747 eingetretene gewaltige Ver- 
besserung weit wichtiger ist als die Wahl der lateinischen oder französischen Sprache für den Text, 
welcher ganz nebensSchliche Umstand Lalande bewog, des Werkes zu gedenken, und zweitens, 
dafs diese erweiterte Ausgabe sich bis 1757 erhielt. Die Personalangaben lassen sich augenblick- 
lich nicht controliren. Der als Herausgeber des Jahrgangs 1749 genannte Grischow, mag es 
der Aeltere oder der Jüngere sein, hatte aber schwerlich die Initiative zu dem Fortschritt gegeben 
und die Annahme, dafs dies durch den 1746 nach Berlin gekommenen Maupertuis geschehen sei, 
bleibt die wahrscheinlichste. Auch von Lalande werden diese lateinischen Ausgaben — und damit 
die identischen deutschen und deren für ihre Zeit äquivalenten Vorgänger unter den Kirchs — 
wie von uns als nur durch äufserliche Unterbrechung vom Astronomischen Jahrbuch geschiedene 
gleichartige Vorläufer desselben angesehen. 

Mangel an Mitteln war nicht die Ursache des Aufgebens. Wenn diese, nennen wir es 
geradezu wissenschaftliche, Ausgabe des Kalenders sich vermuthlich auch nicht glänzend bezahlt 
gemacht hat — später wird immerhin ihre Beliebtheit erwähnt, — die anderen Sorten brachten 
durchaus zufriedenstellende Einnahmen. Als Friedrich II. aus dem siebenjährigen Kriege zurück- 
kehrte, konnte die Akademie 17000 Thaler Ersparnisse aufweisen. Aber nach Maupertuis^ Weg- 
gange von Berlin verfugte die Akademie, die auf theoretischem Gebiet durch einen Mann wie 
Enler vertreten war, über kein Mitglied, das fähig und geneigt gewesen wäre, sich des Kalender- 
Wesens anzunehmen. Die Nachfolger Christfried Kirch's waren theils gestorben, wie Wagner 
(t 1745) und Grischow (f 1749), theils hatten sie Berlin nach kurzem Aufenthalte wieder ver- 
lassen, wie Kies, Aepinus und Hub er. Die Sternwarte litt unter diesen Calami täten in glei- 
chem Mafse. Es sollten Jahre vergehen, ehe diesem MiÜBStande abgeholfen war; inzwischen aber 
wurden die Kalender, denen die wissenschaftliche Basis fehlte, immer schlechter, die Klagen 
darüber immer lauter, und die Einnahmen gingen mehr und mehr zurück. Als nach dem Hu- 
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bertusburger Frieden der grofse König wieder Zeit fand, sich mit den Angelegenheiten der Aka- 
demie za beschfiftigen, konnten diese Uebebtfinde seinem Scharfblick nicht entgehen. Trotx der er- 
hielten Ueberschüsse war er mit der Verwaltung der fiafseren Angelegenheiten der Akademie nicht» 
weniger wie zufrieden und ernannte zu deren Reorganisation, auch speciell zu der des Kalender- 
wesens, am 21. Februar 1765 eine ökonomische Commission. 

Ehe wir auf deren Th£tigkeit eingehen, müssen wir einen Blick auf jene Personen werfen^ 
die 1765 als Mitglieder oder Officianten der Akademie die astronomische Wissenschaft in Berlin 
vertraten. 

Astronomen der Akademie waren damals de Castiilon und BernouUi. De Castillon, 
geb. am 15. Jan. 1708, war bereits als Professor in Utrecht answ&rtiges Mitglied der Akademie 
gewesen, wurde dann von Friedrich dem Grofsen als Lehrer an. die Artillerieschnle nach Berlin 
gezogen und am 5. Jan. 1765 als ordentliches Mitglied aufgenommen. Er verdankte diese Aus- 
zeichnung der von ihm besorgten Uebersetzung von Newtons allgemeiner Arithmetik. Seine Th&tig- 
keit liegt auf mathematischem und philosophischem Gebiet, mit astronomischen Arbeiten ist sein 
Name nicht verknüpft und die umfassende Bibliographie Von Lalande kennt seinen Namen nicht 

Wichtiger ist für uns BernouUi. Er entstammte der beröhmten Schweizer Gelehrten- 
familie und war ein Sohn des Professors der Mathematik in Basel, Joh. II BernoullL Zum 
Unterschiede von Vater und Grofsvater gleichen Namens fuhrt er in biographischen Werken die 
Bezeichnung Johann III. Schon als Knabe verrieth er die bedeutendsten mathematischen An- 
lagen. Mit 14 Jahren, er war am 4. Nov. 1744 geboren, erlangte er 1758 die Magisterwürde und 
promovirte 1763 nach Vollendung des juridischen Studiums, dem er sich auf Wunsch seines Vater» 
neben dem mathematischen gewidmet hatte, zum Licentiaten der Rechte. Maupertuis hatte 
kurz vor seinem Tode Friedrich II. auf das vielversprechende Genie des Jünglings aufmerksam 
gemacht*). Unmittelbar nach seiner Promotion erging denn auch an den Neunzehnjährigen der 
Ruf als Akademiker nach Berlin. Am gleichen Tage mit seinem CoUegen Castiilon wnrde er 
eingeführt. 1767 wurde ihm noch besonders die Direction des Observatoriums übertragen. Wenn 
er in der Folgezeit den hochgespannten Erwartungen, die auf ihn gesetzt wurden, nur in geringem 
Mafse entsprochen hat, so mag seine Kränklichkeit, besonders seine im Laufe der Jahre fast bis 
zur völligen Taubheit gesteigerte Schwerhörigkeit einen Theil der Schuld daran tragen. Diese un- 
günstigen Gesundheitsumstände aber auf ein zu frühes Beziehen der wieder in Stand gesetzten 
Räume der Sternwarte 1767 zurückzufuhren und ihnen allein die völlige Verwahrlosung zuzu- 
schreiben, in der er nach zwanzig Jahren das ihm anvertraute Institut seinem Nachfolger übergab *), 
wie es Rudolf Wolf in landsmannschaftlicber Zuneigung thut, liegt kein Grund vor. Oft genug 
erwähnt BernouUi in den Acten der Verdienste, die er sich um die Sternwarte erworben zu 
haben glaubt, und führt seine angegriffene Gesundheit als Ursache vor, dafs er nicht noch mehr 
habe thun können. Von einem Zurückfuhren seines Zustandes auf eine ungesunde Dienstwohnung^ 
die doch z. B. bei einer Bitte um Gehaltserhöhung ganz natürlich wäre , ist nie die Rede. Ein- 
facher ist wohl die Erklärung seines Verhaltens, dafs ihn seine Talente und Neigungen mehr zu 
litterarischen Arbeiten, besonders auf geographischem Gebiete, befähigten, als zu rechnerischer 
oder beobachtender Thätigkeit. An gutem Willen hat es ihm dabei nicht gefehlt, aber über Pläne 
und Vorschläge ist er nie herausgekommen. 

Mit den Kalendern befafste sich BernouUi gar nicht und Castiilon nicht als Astronom, 
sondern nur als Mitglied der ökonomischen Commission, soweit es die änfsere Geschäftsführung 

Bode, Entwarf einer litterarischeD Geschichte der hiesigen Kgl. Sternwarte. Manuscript in den 
Acten des Kgl. Reoheuinstituts. 
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betraf. Wohl mochte die Akademie vou ihnen eine etwas regere Theilnahme erwarten, aber, wie 
€8 in einem späteren Schreiben heifst^) »Mr. Bernoulli et Mr. de Castillon ayant renonc^ tous 
les denx a nne besogne aussi desagr^able«, was blieb ihren CoUegen übrig, als sich nach andrer 
H&lfe umzusehen? 

Die Verfertigung der Kalender, denn nur eine solche mechanische Beschftffcigung rein prak- 
tischer Art war es noch, lag in den Händen zweier Angestellten der Akademie, des Astronomen 
Naude und vor allem des bereits erwähnten Fräuleins Christine Kirch. Diese aber hatte die 
Schwelle des Greisenalters bereits überschritten — sie war 1696 geboren — und es liefs sich vor- 
aussehen, dafs auf ihre Dienste nicht mehr lange zu zählen sei. 

Die astronomischen Daten direkt aus den Tafeln selbständig zu berechnen, würde es 
diesen Beiden schon an Zeit gefehlt haben, wenn ihre wissenschaftliche Befähigung dazu ausge- 
reicht hätte. Es blieb also nur der einer gelehrten Gesellschaft ganz unwürdige Ausweg übrig, 
wie gelegentlich später einmal Bode sagt^), »die zum Behnfe der Kalenderberechnung nothwendigen 
Ephemeriden den Franzosen oder Italienern abzuborgen.c Erschienen diese Ephemeriden einmal 
zu spät, gemeint sind die von Lalande und die Fortsetzung der Manfredischen von Zanotti, 
so war die Herausgabe der Kalender in Frage gestellt und aufser den nicht abzusehenden Folgen 
für die Oeffentlichkeit die moralische Niederlage der Akademie gewifs und ihre einzige ergiebige 
Einnahmequelle versiegt. 

Der ökonomischen Commission — es gehörten dazu Euler, der aber bald Berlin verlieis, 
Merlan, Sulzer, Beausobre, Castillon und Lambert, daneben hatte La Grange als 
Director der mathematischen Klasse seine Stimme abzugeben — entging diese Gefahr nicht, zu- 
nächst musste^sie sich aber nur auf eine bessere Ordnung des Vertriebs der Kalender beschränken. 
Die Bemühungen, den astronomischen Inhalt dieses Unternehmens der Akademie würdiger zu ge- 
stalten, nahmen bis zu ihrem erfolgreichen Abscblufs noch mehrere Jahre in Anspruch. Sie sind 
das Verdienst Lambert^ 

Es ist ganz unmöglich, ein so fruchtbares Gelehrtenleben wie das Lambert's auf dem 
uns zugemessenen Räume auch nur einigermafsen erschöpfend darzustellen. Einen Ueber- 
folick darüber, besonders in Bezug auf das uns interessirende mathematische und astro- 
nomische Gebiet, erhält man aus der Festrede von Prof. A. Vogler: Joh. Heinr. Lambert 
und die praktische Geometrie, Berlin 1902. Hier sei nur erwähnt, dafs Lambert, in äufserst 
dürfligeu Verhältnissen als Sohn eines Schneiders zu Muhlhausen i. E. am 28. August 1728 ge- 
boren, zunächst bestimmt wurde, das väterliche Handwerk zu ergreifen. Seine Fähigkeiten und 
sein Wissensdrang erwarben ihm Freunde, die ihm ermöglichten, aus den engen Schranken seines 
Vaterhauses herauszukommen und nacheinander als Schreiber in Mühlhausen, als Buchhalter auf 
einem Eisenwerke bei Mömpelgard und als Privatsekretär des Professors I sei in zu Basel durch 
unausgesetztes Selbststudium ein Mafs von Kenntnissen zu erwerben, das ihn in den Stand setzte, 
iB seinem zwanzigsten Jahre eine Stelle als Hauslehrer bei dem Grafen von Salis in Chur an- 
zunehmen. In den acht Jahren, die er in dessen Hause weilte, legte er im Umgange mit einem 
Kreise feingebildeter Menschen und in rastloser Ausnutzung der ihm zu Gebote stehenden Bildungs- 
mittel, besonders der reichhaltigen gräflichen Bibliothek, den Grund zu dem weitverzweigten 
Wissen in Philosophie, Mathematik, Physik und Astronomie, dem seine späteren Leistungen ent- 
sprangen. Die Zeit von October 1756 bis Mai 1759 brachte er mit seinen Zöglingen auf einer 
Reise durch Deutschland, Holland, Frankreich und Italien zu, wie sie damals als Abschlufs der 

>) Ak. Arch. ül 12, 96. 
«) Ak. Arch. III 34, 3. 



Digitized by VjOOQIC 



— 184 - 

Bildung junger Leate von Stande gebr&achlich war. In Göttingen, Utrecht und Paris wurde zum 
Zwecke des Studiums längerer Aufenthalt genommen. Nach der Rfickkehr priratisirte Lambert 
bald in Augsburg, bald in verschiedenen Orten der Schweiz und lie(s neben anderen die drei 
Werke erscheinen, die seinem Namen in der Oelehrtenwelt alsbald hohes Ansehen verschafften, 
die Photometrie, die Abhandlung >Insigniores orbitae Gometaram proprietates«, worin sein berühmtes 
Theorem erscheint, und die Cosmologischen Briefe. Der Wunsch, eine Anstellung an der Berliner 
oder Petersburger Akademie zu erlangen, fährte ihn 1764 nach Berlin. Es gelang seinen 
Freunden, ihn hier zu fesseln und Anfang 1765 vom Könige seine Ernennung zum ordentlichen 
Mitgliede der physikalischen Klasse zu erwirken. Dem Schaffensdrange des genialen Autodidakten 
öffnete sich ein weites Feld. 

Wenige Wochen nach seiner Aufnahme wurde Lambert in die ökonomische Gommission 
gew&hlt und trat damit amtlich in Beziehungen zu dem Kalenderwesen. Zunächst blieben dieselben 
jedoch nur änfserlieher Art. Die Kalender wurden gegen seinen Wunsch > die Gommission möge 
dieselben in die Hand nehmen, verpachtet Man legte seinem Votum die Absicht unter, sie selbst 
zu verwalten^), wahrscheinlich mit Recht; denn der jetzige rein handwerksm&fsige Betrieb, der im 
Grunde nur, wie das Edict von 1700 sagt, >von einigen der schweren und möhsamen Stern- 
rechnung zumahlen unerfahrenen Leuten nur ausgeschriebene Calender« lieferte, konnte ihn nicht 
befriedigen. Ein wie es scheint etwas gespanntes Verh&ltnifs zu Euler und die Hoffnung der 
öbrigen Commissionsmitglieder, die Astronomen der Akademie würden sich der Sache annehmen^ 
wie es ihre Ehrenpflicht gewesen wfire, machten weitere Schritte vorläufig wohl nnthunlich. 

Die zunehmenden Jahre der Christine Kirch ruckten inzwischen die Oefahr immer 
näher, daN die Herausgabe überhaupt in's Stocken gerathen könne. Als Ersatz für die alte Dame 
machte Lambert auf einen strebsamen Jünger der Astronomie aufmerksam, mit dem er seit 
einiger Zeit in Briefwechsel getreten war, auf Johann Eiert Bode. In Bode fand die 
Akademie endlich wieder einen Mann, der neben der Liebe zur Sache auch die nöthige Ausdauer 
für seine Obliegenheiten mitbrachte, dessen ganze Persönlichkeit mit seinen Pflichten verschmolz 
und der in der Krisis nicht davor zurück scheute, auf seine eigenen Schultern zu nehmen, was der 
Akademie zu schwer wurde. 

Wie Lambert war Bode durchaus Autodidakt ^. Sein Vater, dem er am 19. Januar 
1747 als erstes Kind geboren wurde, war Inhaber einer Handelsschule zu Hamburg und leitete 
auch den Unterricht seines Sohnes. Kränklichkeit, besonders als Folge der Blattern öftere Augen- 
entzündungen , die auch für spfiter ihre Spuren zurücklieDsen, schränkten den Umgang des Knaben 
mit Altersgenossen ein und gewöhnten ihn an Eingezogenheit und stilles Nachdenken. Bereits mit 
siebzehn Jahren konnte er seinem Yater beim Unterricht beistehen. Mit besonderer Vorliebe 
pflegte er das Zeichnen mit der Feder. Die Berliner Sternwarte besitzt aus verschiedenen 
Abschnitten seines Lebens Constructionen von Mondfinsternissen und dergleichen, die durch ihre 
Nettigkeit und liebevolle Dnrchffihrung wirklich Bewunderung abnöthigen. Zunächst führte ihn 
diese Fertigkeit jedoch zur Geographie und nicht ohne Stolz erwähnt er in seiner Selbstbiographie, 
wie eine dreizöllige Kegelkugel ihm zur Herstellung seines ersten Globus dienen mufste. Der 
Trieb nach weiterer Vervollkommnung in seiner Liebhaberei leitete ihn dann zur Mathematik und 
Astronomie und liefe ihn die knappen Mufsestunden des Morgens und Abends, die er bei durch- 
schnittlich neunstündiger Thätigkeit in der Anstalt des Vaters und der Ertheilung von Privat- 



») Harnack, I.e. I, p. 364. 

^) Bildnisse jetzt lebender Berlinischer Gelehrten mit ihren Selbstbiographien, herausgeg. v. Lowe 
1806, Beriin. 8". 
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Unterricht daneben erübrigen konnte, auf das Stadium der genannten Wissenschaften verwenden. 
Eine Ahnung, daiüs er dadurch zur Erreichung höherer Ziele geführt werde, stärkte seinen Eifer 

Die Beobachtung des Sternenhimmels wurde dabei nicht vers&umt. Mit Fernrohren aus 
Brillengläsern verfolgte der begeisterte Adept vom Dachboden aus das Eintreten der von ihm 
graphisch vorausbestimmten Phänomene, besonders der Finsternisse und Sternbedeckungen. Ein 
Tubus von vierzehn Fufs Länge, zu dem sich seine Kunstfertigkeit zuletzt verstieg, erwies sich 
jedoch, wie Robinson's Canoe, als für die Verhältnisse zu grofs gerathen. Seiner Verwendung 
stellten sich überall Wände, Dächer und Schornsteine entgegen. 

Ein Zufall, wie er in solchen Fällen früher oder später immer eintreten mnfs, führte dem 
jungen Astronomen das Interesse weiterer Kreise zu. Der Arzt und Physiker Reimarus, ein 
Sohn des durch Lessing's Wolfenbüttel er Fragmente bekannten Hermann Samuel Reimarus, 
vrurde bei einer Erkrankung des älteren Bode zur Consultation hinzugezogen und traf den Acht- 
zehnjährigen beim Berechnen und Entwerfen einer Sonnenünsternifs. Reimarus vermittelte 
die Bekanntschaft mit dem Professor Busch. Jetzt nahmen die Studien Bodens einen weiteren 
Umfang an. Nicht nur gestattete ihm Busch die freie Benutzung seiner umfangreichen Bibliothek; 
die warme Theilnahme dieses in der Oeschichte der Pädagogik mit Auszeichnung genannten 
Mannes mufste auch ein mächtiger Sporn zu weiterer Vervollkommnung sein, zumal sich Bode 
dadurch der Umgang mit einer Reihe bedeutender Männer erschlofs, von denen wir nur 
Klopstock und Mathias Claudius nennen wollen. 

Schon im nächsten Jahre trat Bode mit einer ersten Arbeit vor die Oeffentlichkeit, einer 
Berechnung der Sonnenfinsternifs vom 5. August 1766 nach der Methode und den Tafeln von 
La Caille. Auf Anregung von Busch erschien dann 1767 monatweise eine »Anweisung für Lieb- 
haber zur Stern- und Planetenkenntnifsc Der ganze Jahrgang kam zusammengefafst als »An- 
weisung zur Kenntnifs des gestirnten Himmels« heraus. Das Werk hat in zahlreichen Auflagen 
wie wenige dazu beigetragen, der Himmelskunde in den weitesten Kreisen Freunde zu erwerben. 
Wir übergehen hier Bode's Schriften über den Venusdnrchgang 1769 und über den Cometen des 
gleichen Jahres und erwähnen nur noch die von 1770 bis 1777 herausgegebenen »Monatlichen 
Anleitungen zur Kenntnifs des Standes und der Bewegung des Mondes und der Planeten«. 

Lambert war auf Bode aufmerksam geworden, als dieser ihm Anfang 1772 ein Exem- 
plar der zweiten Auflage seiner »Anweisung« übersandte. Es entspann sich ein Briefwechsel, der 
zur Folge hatte, dafs Lambert und Sulz er Anfang April der Commission vorschlugen, sich 
seiner zur Unterstützung und zum Ersatz für Christine Kirch zu versichern')* Von der Zwangs- 
lage, in der sich die Akademie befand, entwirft der Meinungsaustausch über diesen Antrag ein 
grelles Bild und es wäre menschlich, die Schwiergkeiten, denen Bode später bei seinen Gesuchen 
um relativ unbedeutende Sachen öfter begegnete, auf die unwillkommene Erinnerung daran zurück- 
fuhren zu müssen. »J'ai beaucoup de respect pour les almanacs«, schreibt Be aus obre, »et pour 
parier s^rieusement, Tid^e seulement de risquer que cet article ne soit pas regle ä temps et avant que 
MUe. Kirch soit hors de combat, doit nous rendre empresses ä nous assurer d^un homme quel- 
conque.« Bezeichnend ist die Besorgnifs, der junge Privatlehrer möchte den Ruf ablehnen oder, 
einmal da, durch seine Unentbehrlichkeit zu ungemessenen Nachfordernngen verleitet werden'). 
»Mr. Bode peut etre un galant homme, mais il peut aussi ressembler ä ces gens, „quibus nunquam 
satis est". S*il nous met le pied sur la gorge que ferons nous? Abandonnerons-nous nos almanacs? 
Feu Mr. Kirch — gemeint ist wohl der jüngere — joua ce tour plus d'une fois k Tancienne 

») Ak. Arch. III, 12. 
5) ibid. 
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acad^mie«. Oani onvereehens stieg die Summe, die man dem König ala Gehalt far den Retter 
vorschlagen wollte, von 300 aof 400 Thlr., and vermehrte sich weiter durch Skisichemng von 
144 Thlr. fester Nebeneinnahmen. Znm Vergleiche sei bemerkt, dab Lambert bei seiner Be* 
mfong 500 Thlr. erhielt and dab laat demselben Actenbande dem Akademiker BernouUi noch 
1770 eine Erhöhung seines Einkommens von 400 Thalern abgeschlagen wurde. 

Jetzt fand Lambert Gelegenheit, mit seinen anzweifelhaft schon lange gehegten Plinen 
zu einer wissenschaftlicheren Gestaltung des Kalenderwesens hervorzutreten. Pur die seit Jahren 
hergebrachte Verfertigung der Kalender war Bode nicht nöthig, diese besorgten noch Naude^ 
der ziemlich im Hintergrunde erscheint, und bezuglich der wichtigsten, der schlesischen, Christine 
Kirch. Mit grofsem Zartgefühl wünschte die Commission bei der Veteranin alle Besorgnisse 
hintanznhalten, die ihr Bodens Berufung wegen der ihr seit zwei Menschenaltem liebgewordenen 
Beschäftigung und den daraus entspringenden Einnahmen — sie erhielt 400 Thlr. und 50 Thlr. f&r 
einen Schreiber — etwa hätte bereiten können. Sie sollte ihre Kalender weiter berechnen, so 
lange sie dazu geneigt war, und den neuen Ankömmling zu ihrer Unterstützong nur heranziehen, 
soweit sie selbst wollte. Es war vorauszusehen, dafs die daraus entspringende Arbeit nicht hin- 
reichen würde, Bodens Kraft auch nur halbwegs zu besch&fdgen. 

Gestützt auf diese Erwägungen und auf die Nothwendigkeit, für den zu Berafenden eine 
feste Nebeneinnahme zu finden, erliefs Lambert am 24. April ein Circular an seine Collegen in 
der Commission, das eine Einladung zu einer vier Tage später stattfinden sollenden Sitzung sowie 
die Vorschläge enthielt, die er zur BeschloÜBfassung empfahL In diesem Schriftstück ') tritt uns znm 
ersten Mal das Berliner Astronomische Jahrbuch entgegen. 

Nachdem darin in Abschnitt I die eben erwähnten Verhältnisse betreffs der Mademoiselle 
Kirch auseinandergesetzt sind, heifst es in den folgenden: 

»II. Ces calculs pour les almanacs de Silesie sont assez peu de chose pour Mr. Bode. 
On pourrait tirer de lui plus d'avantage en meme temps qa'on am^liorerait son sort Je lui ai 
dejii ecrit d'avance qu'on pourrait Temployer pour dessiner des cartes geographiques et qae ce 
travail lui serait paye separement, comme cela s'est to^jours fait. D'ailleurs en tout cela il n'y a 
rien de fixe. Peut Stre aussi que Mr. Bode aime mieux ^tre employ^ a d'aatre chose. II me 
marque qu^il s'y pretera pour autant qu^un travail aussi fin, comme le dessin des cartes, ne lui gate 
pas trop la vue. 

»III. Ainsi il s^agirait de quelque travail, qui reviendrait annuellement, 
Pour cet effet je crois il calculerait avec beaucoup de plaisir des eph^merides. II 
les ferait pour Thorizon de Berlin et les appliquerait aux capitales des provinces, 
et les principaux ph^nom^nes ä d^autres pays. On les publierait deux ans d'avance. 
Tons les faiseurs d'almanacs en Allemagne en profiteraient. Cela soulagerait 
surtout Mr. Naude. L'acad^mie ne se verrait jamais en peine pour procurer des 
ephem^rides etrangers. II est vrai qne ces ephemerides ne hausseront pas fort les 
revenues de Tacademie. Mais toujours assez pour rembourcer les fraix et ce qu'il 
convient de donner au calculateur. C'est une affaire qu'il s'agit de r^ler tant avec Mr. 
Gravins (NB. dem Pächter der Kalender) qu'avec un libraire, pnisque ces ephemerides doivent 
passer k la foire de Leipzig comme ceux du P. Hell. 

»IV. Mr. Bode se chargera tres volontiers de faire des observations astronomiques telles 
qu'on les lui prescrira outre Celles qu'il ferait pour sa propre cnriosite. Ces observations 
pourront toujours etre inserees dans les ephemerides. II y aura moyen d'y inserer 

») ibid. 
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encore d'antres choses dignes de Tattention des lectears. II ne sera pas difficile de 
dresser odo liste d^observations astronomiques , qui aboatissent ä qaelque bout systematiqne, et 
d'occuper Mr. Bode atilement en sorte qae ces travaux soient payes extraordinaireinent et qae 
ce qn'oD pourra lai ofiFHr pour les ephemerides et les observations fasse un article qai soit fixe 
et qai depende de sa diligeDce.« 

Es ist charakteristisch für den StaDdpankt der Mehrzahl seiner CoUegen gegenüber der 
Astronomie, dafs Lambert die Berechnang der Ephemeriden sozusagen als Lückenbüfser, am 
Bode 's Th&tigkeit nicht einrosten za lassen, nnd um ihm eine Nebeneinnabme zu schaffen, ein- 
bringen musste. Nur änfserliche Grunde sind geltend gemacht. Wäre ihm der Auftrag in Kirch 's 
Bestallung bekannt gewesen, zunächst »jährliche Ephemerides motaum coelestium sowohl planetarum 
primariorum als auch . . . Satellitum zu calculiren, daneben auch die . . . Kalender zu ver- 
fertigen und einzurichten c, er würde sicher nicht versäumt haben, ihn zur Stütze seines Vorschlages 
anzufahren. Denn es geht ans Allem hervor, dafs seine Absichten darauf gerichtet waren, die 
praktische Astronomie in Berlin in die Höhe zu bringen. Darauf deuten sowohl die umfangreiche 
Anlage der beantragten Ephemeriden, die weit über das zur Kalenderberechnung Nöthige hinaus- 
ging, als die später noch näher zu erwähnende Herausgabe umfassender Tafelwerke, und nidit 
zuletzt der Gedanke in Abschnitt IV seines Programms, Bode mit Beobachtungen systematischer 
Art zu betrauen. Dieser Versuch einer Reorganisation der Sternwarte fand in den Personalver- 
hältnissen Schwierigkeiten, die auch bei Lambert 's Tode noch nicht gehoben waren. Bode 
beobachtete von 1774 bis 1787 auf einer kleinen Privatstemwarte , die er sich auf dem Dache 
seiner Wohnung Unter den Linden eingerichtet hatte. Einzelheiten würden uns hier zu weit fuhren 
und gehören in eine Geschichte der Kgl. Sternwarte. 

So schnell, wie Lambert wollte, kam die Angelegenheit nicht cur Entscheidung. Vorerst 
wurde Bode selbst um seine Meinung befragt Seine Antwort ist nicht mehr vorhanden. Aus 
einer kurzen Inhaltsangabe derselben aber erfahren wir die interessante Thatsache, dafs er neben 
seiner Zustimmung noch an ein weiteres Unternehmen erinnerte: >I1 propose encore un almanac 
nautique.€ Dem Bewohner einer Seestadt wie Hamburg mufste in der That die Zweckmäfsig- 
keit eines solchen sich aufdrängen, zumal vor Kurzem England mit seinem Nautical Almanac 
vorangegangen war. Die Idee wurde zwar nicht gerade abgelehnt, »mais il faudrait savoir si les 
püotes de Hambourg, d'Ostfrise, de Königsberg, Stettin, Danzig etc. l'acheteront en assez grande 
quantite.c Dabei scheint es geblieben zu sein, denn es dauerte bekanntlich bis 1852, ehe im An- 
schlufs an das Astronomische Jahrbuch ein Nautisches Jahrbuch zu Berlin erschien')* 

Aus den vorläufigen Voten der Gommissionsmitglieder sei nur das Hauptsächlichste kurz 
erwähnt^) was auch für die spätere Zeit Wichtigkeit hat. La Grange steht der Sache sehr 
freundlich gegenüber und hat diesen Standpunkt auch weiterhin eingenommen. Umgekehrt ist 
Merlan mit der ganzen Art, wie die Angelegenheit betrieben wird, durchaus nicht einverstanden. 
Er wünscht seinen Gollegen glücklichen Erfolg« will aber selbst nichts damit zu thun haben. 
Diese Verdrossenheit hat ihn noch nach langen Jahren nicht verlassen. Am wesentlichsten ist 
eine Aenfserung Sulzer 's. Darnach betrachtete die Commission selbst die neuen Ephemeriden 

*) Dieser Bode 'sehe Plan wurde in Hamburg selbst bald in's Werk gesetzt. Pur das Jahr 1788 
existirt ein »Hamborgischer Schifferkalender, zum Besten aller Seefahrenden herausgegeben auf Yeranlassang 
der Hambnrgischen Oesellscbaft zur Beförderung der Künste und Dützlichen Gewerbe.« Hamburg, s. a. Er 
gilt für Hamburger Zeit und ist besonders in Bezug auf Monddistanzen sehr reichhaltig. Die Reihe seheint 
nicht sehr weit über ihn vorzureichen. 

«) Ak. Arch. III, 12. 
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nur als eine verbesserte Fortsetzung des oben aasföhrlicb behimdelten Astronomischen Calenders 
der Akademie und hielt sich daher nicht fSr verpflichtet, die sonst erforderliche ausdrückliche 
Oenehmigong des Königs eincuholen. Wir hoffen darin eine Rechtfertigung dafür zu finden, dafs 
wir auf jene früheren Arbeiten etwas weitl&uftiger eingegangen sind. Nebenbei erfahren wir, dals 
die Berechnung des Astronomischen Calenders durch den Weggang von Kies in^s Stocken ge- 
rathen ist 

Eine unerwartete Complication brachte ein An^ag BernouUi's. BernouUi gab seit 
einiger Zeit unter dem Titel »Recueil ponr les Astronomes€ eine Bibliographie der neueren Arbeiten 
heraus, zu der er das Material zu einem grolsen Theile nicht durch persönliche Einsichtnabme in 
die betreffenden Schriften, was ja bei den damaligen Verkehrs Verhältnissen seine grofsen Schwierig- 
keiten hatte, sondern durch Zusammentragen fremder Ankündigungen und Recensionen sich ver- 
schaffte. Er trat nun am 27. Mai plötzlich mit dem Ansuchen hervor, auch diesen Recueil auf 
die Akademie zu übernehmen. Man kann es verstehen, wenn Lambert sich mit Schürfe g^en 
eine solche Verquickung seines Planes mit Interessen ausspricht, die demselben vollständig fern- 
stehen. >0n pourrait souhaiter« , schliefst er seinen Protest*), >que Mr. Bernoulli fit quelqae 
chose de plus digne de son nom et de son poste qu^un Journal rempli de compilations et de 
jugementd empruntes.« Man ersieht aus diesen Worten, welcher Werthschätzung sich Bernoulli 
bei Lambert erfreute. Lambert beklagt sich weiter, >que Taffaire Bode (sein Circular vom 
24. April) qui me parait bien autrement pressente et interessante, circule avec tant de lenteur« 
(2. Juni). 

Diese deutliche Sprache scheint ihren Eindruck nicht verfehlt zu haben. Bereits drei 
Tage später fand eine Commissionssitzung statt, in der die verschiedenen Anträge zur Yerhandliuig 
kamen. Wir geben das darüber vorliegende Protocoll*) in seinem Wortlaute wieder, weil man es 
den Geburtsschein des Berliner Astronomischen Jahrbuchs nennen könnte. 

>Messieur8 les Directeurs et Commissaires de Tacademie etant convenus de s'assembler 
aujourd'hui aux archives pour d^liberer snr la vocation de Mr. Bode de Hambourg, et sor la 
demande de Mr. Bernoulli, touchant T^ition de son recueil pour les astronomes, on regia ce 
qui suit: 

1) Qu'on essaiera de publier des 6phemerides, tonjours deux annees d'avance, tr^s com- 
plettes, ponr ce qui regarde les calculs astronomiques, qui ponrront remplir 12 fenilles, 
et qu'on j joindra un nombre egale de feuilles, en forme de seconde parde on Supple- 
ment renfermant des notices, probl^mes, calculs, observations, remarques, discussions 
astronomiques. 

2) Qae Mr. Bode serait charge du calcul des 12 mois et de tout ce qui regarde les pbe- 
nomenes astronomiques de l'annee, pour laquelle les eph^merides sont calculees; k con- 
dition que cela ne prenne plus de place que 12 feuilles. 

3) Qu'on pajera 12 ecus par feuille tant ä Mr. Bode qu'ä ceux qui foumiront des ma- 
teriaux, qui soient juges dignes d'entrer dans le Supplement ou seconde partie des ephe« 
merides, et que Mr. Bernoulli aura le droit d'y contribuer pour six feuilles. 

Le 5. Juin 1772. de Beausobre, de la Orange, de Castillon, 

Sulzer, Lambert.« 
Merian hielt sich zurück. 



») Ak. Arch. VII, 31. 
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Die weiteren Formalitäten bezfiglich Bode's erledigten sich rasch. Er war mit den Be- 
dingungen einverstanden, die Königliche Genehmigang erfolgte durch Cabinetsordre vom 1. Juli, 
und am 3. Juli wurde seine Bestallung »als Astronomus bey der Akademie« ausgefertigt. Aufser 
den aus dem Vorhergehenden ersichtlichen Bezügen wurden ihm 50 Thlr. Reiseentschädigung zu- 
gebilligt. Bode selbst behauptet später immer ^), für die Ephemeriden seien ihm zweihundert Thaler 
garantirt worden; wie man sieht^ mit Unrecht. Denn das durch die Yocation zunächst in's Werk 
gesetzte ProtocoU spricht nur von zwölf Bogen zu je zwölf Thaler. Bezfiglich des Titels ist zn be- 
merken, dafs derselbe ihn, wie Naude und Christine Kirch als Beamten der Akademie kenn- 
zeichnet. Die Mitglieder führten die Bezeichnung Königliche Astronomen. Das anfönglich gestellte 
Verlangen, ihm bei der ersten eintretenden Vacanz eine dieser Stellen zu übertragen, hatte er 
fallen lassen, übrigens ohne späteren Nachtheil; denn de Castillon starb 1791 und Bernoulli 
gar erst 1807, während Bode 1786 in die Akademie aufgenommen wurde. Am 25. August traf 
Bode in Berlin ein^) und wurde unmittelbar darauf, wie seine erste Oehaltsan Weisung darthut, zum 
Professor ernannt. 

Christine Kirch wurde am 3. August durch die Akademie von den getroffenen Mafs- 
nahmen in Kenntnifs gesetzt und ihr die Belassung ihrer Arbeit und Bezüge zugesichert'). »Wir 
können übrigens nicht umhinc, heifst es in dem Schreiben, >der Mademoiselle Kirch darüber 
Glück zn wünschen, dafo diese Sache denjenigen glücklichen Ausgang genommen, den wir uns in 
Betrachtung der von den beiden Hm. Kirchen und besonders auch von der Mademoiselle Kirch uns 
seit beinahe hundert Jahren geleisteten guten Dienste vorsetzen mnfsten«. Bode trat bald zu der 
alten Dame in verwandtschaftliche Beziehungen, indem er 1774 die Enkelin ihrer Schwester 
faeirathete, die natürlich getreu der Kirch 'sehen Familientradition bereits in die Geheimnisse 
astronomischer Berechnungen eingeweiht war. 

Für die Kalender war die Berufung des neuen Astronomen gerade noch zu rechter Zeit 
«rfolgt. Schon für 1775 trat der lange befürchtete Fall ein, die Fortsetzungen der Ephemeriden 
von Lalande u. A. erschienen zu spät^), und die Kalendermacher geriethen allenthalben in die 
gröfste Verlegenheit. Es blieb nichts übrig, als die erforderlichen Daten direct aus den Tafeln zn 
entnehmen. 

Auf Anregung von Lambert, mit dem sich bald das beste Einvernehmen entwickelte, 
legte Bode einen Plan für die neuen Ephemeriden vor. Wenn derselbe auch nicht mehr aufzu- 
finden ist, so sind doch die vorhandenen Abänderungsvorschläge so geringfügig, dafs er sich aus 
der wirklichen Ausführung leicht ersehen läfst. 

Die Mitarbeiter machten sich nun rüstig an's Werk und stellten bis zum Sommer 1774 
das Manuscript für den ersten Jahrgang 1776 fertig. Inzwischen war die Verlagsangelegenheit 
geregelt worden. Die Buchhandlung von Hände und S pener theilte zwar keineswegs die opti- 
mistische Auffassung von la Grange, der auf weite Verbreitung hoffte, erklärte sich jedoch bereit, 
den Verlag zunächst probeweise auf drei Jahre zn übernehmen und für den Bogen drei Thaler 
Honorar der Akademie zu erstatten. Gröfsere Schwierigkeiten erhoben sich bezüglich der Frage, 
in welcher Sprache der Text gehalten werden sollte. Die Akademie Friedrichs des Grofsen war 
durchaus französisch, und es erschien selbstverständlich, dafs, wie für alle ihre Publicationen, 
auch für diese neueste die anerkannte Weltsprache gewählt werde. Es ist nicht ganz klar, welche 

') Ak. Arch. III, 12, iii. 

«) Ak. Arch. III, 12, ii7. 

3) Ak. Arch. IIT, 12, ii4. 

*) B. A. J. 1776, Vorbericbt. 
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Motive Lambert bewogen, das Deatscbe ca bevorzogen. Die uns beatsatage in einem fthniicben 
Falle bestimmenden Orfinde obne Weiteres ab fQr ibn mafsgebend anzunehmen, w&re jedenfalls 
wenig angebracht. In der Commission waren besonders Gastillon und Merian su Gkinsten des 
Fransösischen thätig. Genug, man entschied sieb f&r eine deatscbe Ausgabe, im October zogen 
die MiUrbeiter ihr Honorar') ein — Bode für 225 Seiten 168 Thaler, Lambert für 112 Seiten 
83 und Bernonilli fSr 47 Seiten 36 Thaler — und am 30. November konnte der erste Band 
dem Könige übersandt werden. Das nnablissige MQhen Lambert *s hatte sein Ziel erreicht 
Lalande begleitet die Ankündigung in seiner Bibliographie mit den Worten: »G^est depuis ce temps- 
1^ que les astronomes sont obliges d^apprendre l'allemand; car on ne peut se passer de ce recueil.« 
Die Akademie hatte ffir nöthig gefunden, dem Könige gegenfiber sich zu entschuldigen, dafs das 
Buch in deutscher Sprache gedruckt sei'). — 

Die Grundlage f&r die Berechnung bilden die Tafeln, welche Lalande der Ausgabe 
seiner Astronomie vom Jahre 1771 beigefSgt hatte, f8r die Sonne die von Lalande selbst etwas 
ge&nderten Tafeln von la Gaille, fBr den Mond die May er 'sehen, f&r die Planeten die von La- 
lande und fQr die Jupiterstrabanten die von Wargent in. Im n&chsten Jahrgang treten an Stelle 
der genannten Sonnentafeln die von Mayer, und for die Planeten werden die Halley' sehen be- 
nutzt Lambert hatte sich durch Vergleichung der letzteren von ihrer gröDseren Zuverlissigkeit 
fiberzeugt und die von Jupiter und Saturn auf Grund seiner eigenen Arbeiten über die gegensei- 
tigen Störungen dieser beiden Planeten durch Correctionsglieder verbessert 

Es ist natürlich nicht möglich, den Inhalt des Bandes hier anders als ganz kurz zu besprechen. 
Jedem Monat sind acht Seiten einger&umt, wovon je zwei der Sonne, den Planeten, dem Monde 
und den Verfinsterungen der Jupitertrabanten gewidmet sind. Sonne und Mond sind von Tag zu 
Tag, die Planeten fClr jeden fQnften Tag berechnet Dann folgt eine Reibe von Hfilfstafeln, tbeils 
von Lambert, theils von Bode, darunter ein Fixstern verzeichnifs von 280 Sternen. Den Be- 
schlufs des ersten Theils macht eine umfangreiche Gebrauchserkl&rung. Der zweite Theil enth&lt 
BeitrSge von Lambert und BernouUi. Von jenem finden wir Abhandlungen über Interpoliren, 
über Nutation, Aberration etc., sowie die Erkl&mng und den Gebrauch einer Mondkarte, die auf 
Grund eigener Beobachtungen Lambert 's entworfen war. Die Ursache dieser Arbeit war der 
Mangel einer solchen Karte, — die von Tobias Mayer war noch nicht erschienen — die bei der 
damals gebräuchlichen graphischen Vorausbestimmung von Mondfinsternissen zur Berechnung und 
auch zur Beobachtung des Ein- und Austritts von Mondgebilden geeignet war. Bernonlli 
steuerte einen kurzen Aufsatz über den Gebrauch des Bradley 'sehen Netzes, einige auf der Ber- 
liner Sternwarte von ihm und Anderen angestellten Beobachtungen, hanptsichlich aber Ueber- 
setzungen, Referate und Mittheilungen aus seiner Gorrespondenz bei. Gerade ffir Beiträge der 
letzteren Art wurde bekanntlich später das Astronomische Jahrbuch eine Sammelstelle, die bei dem 
Mangel wissenschafUicher Zeitschriften von gröfster Bedeutung war. 

Bald nach seiner Ankunft in Berlin hatte Bode einen jungen Handlungsbeflissenen namens 
Schulze kennen gelernt'), der in dem Geschäft der Gebrfider Jacob, Unter dem Mfihlendamm. 
angestellt war, und seine Mulsestunden eifrig mathematischen und astronomischen Studien widmete. 
Bode führte ihn bei Lambert ein. 

Johann Karl Scbulze oder Schultze — er selbst gebraucht beide Schreibweisen — war 
der Sohn eines der aus ihrer Heimath vertriebenen und in Berlin angesiedelten Salzburger. Mfitter- 

') Ak. Arch. VII, 32. 
^ Harnack I, p. 483. 
') Bode, Entwurf etc. 
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licberseits entstammte er der französischen Colonie, in der noch sein Grofsvater Jaqaes Cor- 
visier als einer der reichsten Bankiers Berlins eine hervorragende Rolle gespielt hatte. Die 
Familie war jedoch herabgekommen and die dürftigen Verhältnisse des Täters gestatteten ihm nicht, 
seinem Sohne eine andere Ausbildung seu Theil werden zu lassen, als sie der auf Lesen, Schreiben 
und Rechnen beschränkte Unterricht in der Chariteschule gewähren konnte. Seinen Fortschritten 
im Rechnen verdankte es der Knabe, dafs er später anentgeltlich auch dem Unterricht im Fran- 
zösischen, in der Geographie und im Zeichnen beiwohnen durfte. Mit f&nfzehn Jahren kam er 
17G4 als Lehriing in das Jacob'sche Geschäft So gut es gehen wollte, verwandte er seine freie 
Zeit zu seiner Ausbildung besonders in der Mechanik, für die er von Jagend aaf ein lebhaftes 
Interesse besafs. Nach Beendigung seiner Lehrzeit 1770 blieb er noch einige Jahre als Gehulfe 
bei Jacob. 

Lambert überzeugte sich zunächst durch einige Proben von den Fähigkeiten des Empfoh- 
lenen and brachte ihn in dem Bureau des Bauraths Boumann unter, wo Schulze Gelegenheit fand, 
seiner Neigung gemäfs sich für das Baufach vorzubilden. Eine Subscription in der französischen 
Colonie verschaffte dem Aspiranten die nöthigen Mittel zum Unterhalte. Die Thätigkeit bei Bou'- 
mann dauerte nicht lange; die für Schulze günstigste Lesart erklärt, dafe ihm die Aussichten für 
sein Vorwärtskommen dort zu langwierig erschienen. Inzwischen war die Vereinigung West- 
preufsens mit der Monarchie erfolgt, die ökonomische (Kommission hatte die neuerworbeneo Landes- 
tbeile mit Kalendern zu versorgen, und auf Grund eines glänzenden Zeugnisses, das Lambert 
seinen Fähigkeiten ausstellte, wurde Schulze im April 1773 mit der Berechnung derselben be- 
traut. Seine Besoldung bestand in 20() Thlm. nebst den 72 Thalern, welche die Verlagshand Jung 
als Honorar für das Astronomische Jahrbuch zahlte. 

Es war weise Vorsicht seitens Lambert 's, eine zweite Kraft heranzuziehen, die im Falle 
einer Krankheit oder sonstigen Verhinderung Bode's zum Ersatz eintreten konnte; denn jetzt stand 
dabei nicht nur das pünktliche- Erscheinen der Kalender, sondern auch das des Jahrbuchs in Frage. 
Bode war zunächst damit einverstanden, änderte jedoch seine Ansicht, als man ihm, entgegen dem 
klaren Wortlaut seiner Bestallung die Arbeit und damit das Einkommen aus dem Jahrbuche zur 
Hälfte entzog und dem neuen Mitarbeiter überwies, Ohne dafs ihm zum Ersätze andere als unbe- 
stimmte Einnahmen verheifsen wurden. Die Charaktereigenthümlichkeiten Schulzens konnten nicht 
dazu beitragen, zur Milderung des zwischen Beiden sich entspinnenden unerquicklichen Verhält- 
nisses beizutragen. Das Bewufstsein seiner unzweifelhaft reichen Anlagen und die glückliche Ueber- 
windnng der Schwierigkeiten, die er bei deren Ausbildung zu bekämpfen gehabt, entwickelten* bei 
Schulze eine Selbstschätzung und eine Nichtachtung fremder Verdienste, die ihn noch 1786 von 
Bode nur als von einem Manne sprechen liefs, der bis jetzt >blo(s zur Verfertigung des schle- 
sischen Kalenders und Berechnung des Astronomischen Jahrbuchs aus Tabellen ist gebraucht 
worden 0^* Selbst der Verfasser seines Eloge ^) kann nicht umhin, der Undankbarkeit zu gedenken, 
mit der Schulze seinem Gönner Lambert die Absicht unterschob, durch Ueberbürdung mit me- 
chanischen Rechnungen sein Genie in Fesseln zu schlagen; und ein anderer zeitgenössischer Bio- 
graph') nennt kurzweg >une avidite extreme de titres et de gain< die Triebfeder seines Handelns. 

Schulze machte rasch Carriere. Der bereits Anfangs 1775 eingebrachte Vorschlagt) 
Castillon's, ihn in die Akademie aufzunehmen, scheiterte freilich, besonders da La G ränge darauf 



1) Ak. Arch. m, 33. 

^ Erman, Menü de l'Acad. 1794. 

^ Denina, La Prusse litteraire ^ous Frideric IL 

*) Ak. Arch. Ill, 12. 
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aufmerksam machte, dafs Bode anzweifelhaft begrondetere Ansprache aaf diese Aaszeichnang habe. 
Nach Lambert's Tode warde er jedoch an dessen Stelle gewählt, erhielt dann den Posten 
eines Professors der Mathematik beim FeldartiUeriecorps and warde spfiter Oberbaarath, als welcher 
er eine umfangreiche Thätigkeit bei den Wasserbauten in der Nenmark, in Pommern and Preufsen 
entfaltete. Er starb bereits 1790 im Alter von einund vierzig Jahren^). 

Wir mausten vorstehenden Ausfuhrangen einen etwas breiteren Raum hier einräumen, weil 
Schulzens Mitarbeit in der Entwicklungezeit des Jahrbuchs ziemlich umfangreich ist. Von einer 
Verschmelzung seines ganzen Interesses mit dem Unternehmen, wie sie bei Lambert und Bode 
stattfand, ist freilich bei ihm ebensowenig die Rede wie bei Bernoulli. Die Jahrgänge 1777 bis^ 
1781 enthalten von seiner Feder je die Hälfte des ersten Theils und eine Reihe von Auffitzen im 
zweiten, deren Aufzählung wir uns an dieser Stelle sparen können. 

Lambert's immer reger Schaffensdrang vereinigte alsbald die Kr&fte des verstärkten 
Personals zur Ausfuhrung eines neuen Planes, der mit dem Jahrbuch in engster Verbindung steht 
Die Zerstreuung der Sonnen- und anderen Tafeln, sowie der sonstigen zur Berechnung der Erschei- 
nungen am Himmel nöthigen Hnlfsroittel über eine grofse Reihe von Werken machte ihre Be- 
schaffung oft schwierig. Am 30. December 1774 überreichte er daher der Akademie das Manu- 
Script einer »Sammlung astronomischer Tafeln«, in dem von den dreien Alles zusammengetragen 
und kritisch bearbeitet war, was bei der Berechnung des Jahrbuchs zu Orunde gelegt wurde, und 
beantragte dessen Drucklegung auf Kosten der Gesellschaft. Der Vorschlag fand beiföllige Auf- 
nahme. In drei Bänden erschien das Werk 1776 bei Georg Jacob Decker, nachdem die 
Verlagsangelegenheit einige Schwierigkeiten gemacht hatte. Die Kosten betrugen bei 600 franzo- 
sischen und 400 deutschen Exemplaren 1185 Thaler für Druck und Papier, und 708 Thaler for 
Honorar (Lambert 108, Schulze 254, Bode 346 Thaler). 

Es konnte nur eine Stimme darüber herrschen, dafs die Art, wie Lambert an die Hebung 
des astronomischen Faches ging, der Akademie zu hohem Ruhme gereichte. Aus den mitgetheilten 
Kosten geht aber auch hervor, dafs die Aasgaben dafür recht beträchtlich waren. Es ist nicht zu ersehen^ 
ob finanzielle Erwägungen es waren, die eine Sitzung der Commission am 2. Juni 1775 veranlafsten. 
Jedenfalls mufs das Weiterbestehen der Ephemeriden, wie das Jahrbuch in den Acten ausschliefslicb 
genannt wird, Gegenstand der Berathung gewesen sein, denn das Protocoll') enthält den BeschlaOs, 
das Jahrbuch fortzusetzen, und zwar wie bisher in deutscher Sprache. Die Schwierigkeiten häuften 
sich jedoch von neuem mehr und mehr. Bode hatte gelegentlich der erwähnten Sitzung rundweg 
erklärt, dafs er entsprechend dem Auftrage in seiner Bestallung fQr den Jahrgang 1779 den ersten 
Theil wieder allein berechnen werde, war aber von der Commission damit abgewiesen und mit 
dem ganz allgemeinen Versprechen einer Entschädigung abgefunden worden. Die Milshelligkeiten 
zwischen ihm und Schulze erreichten jetzt durch die Bevorzugung des Letzteren — man erinnere 
sich des Versuchs, ihn bereits in die Akademie zu bringen — einen solchen Grad, da(s u. A. Bode 
sich weigerte, mit seinem Genossen gemeinsam Correctur zu lesen. Selbst die Drohung Lam- 
berts, »dafs er für alle beträchtlichen Fehler dann neue Blätter drucken lassen müsse«, konnte 
ihn nur bewegen, seinen Entschlufs sachlich dahin zu begründen, dafs er das Hin- und Hertragen 
vermeiden wolle und allein sicherer arbeite als zu zweien. Ebenso schlimm wie diese inneren 
Zwistigkeiten war der Entschlufs der Verleger Hau de und S pener, nach Ablauf der dreijährigen 
Versuchszeit von ihrem Vertrage zurückzutreten. Es war ihnen nicht gelungen, ihre Auslagen 
wieder hereinzubringen. 

^) Erman, 1. c 
2) Ak. Arch. VI, 32. 
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Lambert setste es dorch, am thatkrftfligftteD uoterstfitzt von La Orange, dafs die 
Akademie das Jahrbuch ganz in eigene Regie nahm. Von den Verbesserungs vorschlagen , die 
dabei gemacht worden, interessiren besonders die von Lambert selbst, bei den Stembedeckungen 
das Sichtbarkeitsgebiet and bei Mondfinsternissen auch Ein- und Austritt der Flecken anzugeben, 
— gerade zu diesem Zwecke hatte er ja die Mondkarte im ersten Bande entworfen — die aus- 
fohrlicbe Brklirting aber kürzer zu fassen. La Orange war for Weglassang der constanten 
Tafeln, die sich ja in der groÜBen Tafelsammlnng f&nden; die Yorschlfige sind im Jahrgang 1779 
angefahrt. Oelegentlich der Auseinandersetzungen, welche sich an die Uebemahme knfipften, er- 
neuerte Castillon seinen Antrag auf Einführung der französischen Sprache and BernouUi kam 
wieder mit dem Verlangen, auch seinen Recueil seitens der Akademie heraoszugeben. Beide 
worden abgewiesen. 

War es jedoch kundigen Oesch&ftsleuten, wie den früheren Verlegern, nicht gelungen, den 
pecnniftren Erfolg des Unternehmens befriedigend zu gestalten, so erreichte die Akademie das 
noch weniger. Wir können aus den vorhandenen Belegen die jfthrlicben Kosten auf durchschnittlich 
750 Thaler feststellen, wovon etwa 350 auf Honorare und 400 auf den Druck entfollen ^). Verkauft 
aber wurden von einer Auflage von 550 Exemplaren nur etwa 180 zu 2 Thlr., von deren Eriös 
noch ein hoher Procentsats dem Buchhftndler gebührte. Man darf annehmen, da(s die Akademie 
jedes Jahr etwa 600 Thlr. zusetzte. Auch von der Sammlung astronomischer Tafeln waren Ende 
1779, also nach vier Jahren, erst 77 deutsche und 66 französische Exemplare verkauft worden. 
Die Klagen^) über eine allzuhohe Belastung des akademischen Etats durch Lambert 's Ein- 
richtungen entbehrten also nicht der Begründung. In dieser kritischen Zeit traf das Unternehmen 
der schwerste Schlag, der es treffen konnte: Am 25. September 1777 starb Lambert. Mochte 
auch La Orange sich bereit erklären, die Herausgabe fortan zu beaufsichtigen, so war doch die 
Seele des Oanzen entschwanden, and als im April 1780 Castillon, der in den Ephemeriden 
immer nur eine Last gesehen hatte, beantragte, dieselb^i entweder ganz fallen zu lassen oder 
vielleicht noch einige Jahre einen Versuch mit einer französischen Ausgabe zu machen, entschied 
sich die (Kommission für das Erstere. Demgemäfs richtete Castillon an Bode, Bernoulli und 
Schulze folgendes lakonische Schreiben'): 

»Messieurs. Qooique les ephem^rides que vous composez soient excellentes, elles ont si peu 
de debit, que nous croyons devoir les supprimer, afin d*emplojer plus utilement pour Tobser- 
vatoire Targent qu^elles coütent. Ainsi le volume poar Tan 1783 sera le demier. Nous avons 
rhonneur d*^tre tr^s-parfaitement 

23 Mai 1780. J. de Castillon.c 

Damit war die Schöpfung Lambert's zu Orabe getragen. 

Die Entscheidang kam den Mitarbeitern nicht unerwartet. Bernoulli sowie Schulze, 
der schon seit einigen Jabren, seit seinem Eintritt in die Akademie, die Berechnung des ersten 
Theils wieder ganz an Bode überlassen hatte, scheinen zunächst den Plan gehabt zu haben, den 
zweiten Theil fortan selbstfindig weiterzuführen — das betreffende Schriftstück ist nicht mehr anzu- 
finden — sie kamen aber wegen des Risicos bald davon zurück, und auch die Absicht, den Anhang 
mit den Abbandlungen der Jahrgänge 1779 — 83 von der Akademie in Commission zu nehmen, 

Ak. Arch. Vn, 82. 
«) Ak. Arch. III, 34. 
3) Ak. Arch. VII, 33. 
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am ihn oebst den Aafs&tsen der ersten drei BAode unter einem neuen Titelblatt ah selbständiges 
Werk zu vertreiben, scheiterte an der Weigerang des Verlegers dieser B&nde. Sie begnfigten sich 
also zaletst, die der Akademie gehörigen Exemplare commissionsweise in Verkehr zo biingen. 
Orofsen Erfolg für ihre Kasse haben sie dabei nach Andentongen in den Acten nicht heraosge- 
wirthschaftet*). 

Das weitere Erscheinen des Astrcmomischen Jahrbuchs ermöglicht zu haben, ist das un- 
eingeschränkte Verdienst Bode's. In einem Schreiben^ vom 12. Juni 1780 legte er dar, dafs eine 
Fortsetzung för die Sternwarte und die Kalender der Akademie anentbehrlich sei und dafe da» 
Anheben derselben ihrer Ehre zuwiderlaufe. »Ich habe deswegen einer hochverordneten Königl. 
Akademischen Commission hiermit zur Prflfnng einen Plan vorzolegen, nach welchem die Akademie 
nur geringe Kosten anwenden darf, um brauchbare Ephemeriden fortgesetzt zu sehen, und wobey 
mir zugleich das Vergnügen bleibt, derselben durch diese mühsamen Rechnungen, an die ich schon 
gewöhpt bin, femer nützlich zu werden. Ich gedächte nämlich den Druck und die Aasgabe jähr- 
lieber Ephemeriden mit dem Jahrgang fSr 1784 selbst zu ubemehmeu. Jeder Band sollte 10 bis 
12 Bogen in 8^ stark sein und gleichfalls zwej volle Jahre im Voraus erscheinen. An Voll- 
ständigkeit und Genauigkeit sollten diese Ephemeriden der Pariser Connaissance des Temps 
(jedoch mit Weglassung des Schiffskalenders) nichts nachgeben und für den Meridian der hiesigen 
Sternwarte mit allem möglichen Fleifs berechnet seyn. Den Preis würde ich auf 16 gute Groschen 
setzen. Jedem Monate widmete ich sechs Seiten und der übrige Raum würde mit einigen nütz- 
lichen Tafeln, einer Anleitung zum Gebrauch und kurzen astronomischen Nachrichten angefüllt. 
Auf den Titel würde ich mir von der Akademie gehorsamst ausbitten setzen zu dürfen tMit Ge- 
nehmigung der Kgl. Preulsischen Akademie der Wissenschaften herausgegeben und berechnet«, an 
die ich auch jedesmal zwölf Exemplare abzuliefern gedächte. Um aber diesen Plan ausfuhren zu 
können, wünschte ich zu einiger Bestreitung der Drnckkosten, des Papiers, der nöthigen Kupffer 
etc. von der Kgl. Akademischen Commission jährlich 100 Thlr. ausgesetzt zu sehen. Die Be- 
lohnung für meine Arbeit wollte ich von dem vielleicht geringen und unsicheren Ueberschuds er- 
warten, der von der Einnahme des Absatzes nach Abzug aller Kosten übrig bleiben möchte, und 
solchen als eine kleine Entschädigung meines jetzigen ansehnlichen Verlustes der mir gleich bei 
meinem Rufe hierher angewiesenen außerordentlichen Einnahmen für die Berechnung der Ephe- 
meriden ansehen.« 

Die Vortheile dieses Vorschlags für die Akademie waren zu einleuchtend, um nicht ge- 
würdigt zu werden, und die Zustimmung erfolgte denn auch am 20. Juli. Die Einrichtung, dafs 
das Astronomische Jahrbuch im Ganzen ein Privatunternehmen war, zu dem die Akademie 
beziehungsweise später der Staat nur einen festen jährlichen Zuschufs gab, blieb bekanntlich bis 
in die neueste Zeit bestehen. 

Durch einige Umänderungen in der Anordnung, Weglassung der Columnen mit den 
Differenzen, der Rectascension der Sonne in 2^it, der Rectascension des Mondes u. s. w., sowie 
durch die Zusammenfassung der Beobachtungen und Erscheinungen in eine besondere Rubrik am 
Schlüsse des Jahres gelang es Bode, ohne Unterdrückung wesentlicher Theile mit sechs Seiten 
etwas kleineren Formats statt der früheren acht für jeden Monat auszukommen. Wesentlicher ist 
das Aufgeben der bisherigen läiigeren Aufsätze im zweiten Theil, für die sich ja anderweit genug 
Gelegenheit zum Veröffentlichen bot, und die sorgfältige Pflege, die dafür dem Austausch von 
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BeobachtmigeD uod karsen Nachrichten gewidmet wurde. Aof&Dglich stellte Bernoalli noch die 
an ihn gelangenden Mittheilangen zur YeifBgang, bald aber kamen dieselben nicht mehr an die 
Sternwarte, sondern an den Heransgeber Bode. Der Gebrauch, den Epheroeriden derartige Nach- 
richten beizugeben, ist alt; schon in denen Kepler's f&r das Jahr 1617 finden wir ihn und auch 
im Astronomischen Calender von Kirch Vater und Sohn trat er uns entgegen. Die Mittheilangen 
beschränkten sich aber zumeist auf die Arbeiten der Herausgeber selbst oder, wie in den ersten 
Bänden des Astronomischen Jahrbuchs, auf die der Correspondenten, die offidell mit der Akademie 
in Verbindung standen. Dem ganzen Kreise der Fachgenossen ein in relativ kurzen Perioden 
erscheinendes Publicationsorgan zur Verfügung gestellt zu haben, ist das Verdienst Bode 's. Der 
Erfolg bewies, welchem Bedürfiaiis er damit entgegen gekommen war. 

Auch Bode blieben geschäftliche Schwierigkeiten nicht erspart. Nach einigen Jahren 
fallirte die Dessauische Buchhandlung der Gelehrten, mit der er in Verbindung getreten war, und 
die erhöhten Ausgaben für Druck und Vertrieb nöthigten ihn, bei der Akademie um eine Er- 
höhung des jährlichen Zuschusses von zunächst fünfzig Thalern, und als diese ihm in wenig freund- 
lichem Tone abgeschlagen wurde, nach einigen Jahren um eine solche von hundert Thalem ein- 
zukommen ^). Zögernd und mit gro&em Widerstreben wurde ihm diese von Jahr zu Jahr bewilligt, 
bis ihr 1807 die Kriegsereignisse ein Ende machten und Bode wieder auf die ursprfinglicbe Bei- 
bfilfe beschränkten. Der billige Preis des Werkes, zwei, und nach einer baldigen Heraufsetzung 
drei Mark statt der früheren sechs, und der auch für die weiteren Kreise der Liebhaber der 
Astronomie interessante Inhalt hatten jedoch das Absatzgebiet derartig erweitert, dafs das Bestehen 
des Jahrbuchs nicht mehr in Gefahr gerieth. Auch die Begründung der ersten astronomischen 
Zeitschrift, der Monatlichen Correspondenz von Zach, und die Aufhebung des Kalendermonopols 
der Akademie im Jahre 1811 blieben ohne schädlichen Einfiufs auf das mit der Wissenschaft 
inzwischen zu eng verwachsene Unternehmen. Das Erscheinen des fSnfzigsten Bandes konnte im 
October 1822 feierlich begangen werden, und die Arbeit am fünfundfSnfzigsten für das Jahr 1830 
war in rüstigem Fortschreiten, als Bode am 26. November 1826 die Augen schlofs. Noch auf 
das Sterbelager begleitete ihn die Fürsorge für das Werk, dem er die unausgesetzte Arbeit eines 
langen und aufopferungsvollen Lebens gewidmet hatte. 

Fassen wir zum Schlufe unsere Ausfuhrungen nochmals zusammen. Das Kalendermonopol 
legt der Berliner Societät der Wissenschaften die Nothwendigkeit auf, Ephemeriden berechnen zu 
lassen. Dieselben erscheinen im unmittelbaren Anschlufs an die von dem ersten Astronomen der 
Societät, Gottfried Kirch, bis dahin privatim herausgegebenen Ephemeriden unter diesem und 
seinen Nachfolgern Hoffmann und Christfried Kirch als »Astronomischer Calenderc bis 1744 
in lückenloser Reihe. Die Umwandlung der alten Societät in die Acad^mie des sciences et helles 
lettres Friedrich's des Grofsen hat eine zweijährige Unterbrechung zur Folge. 1747 wird 
jedoch das Werk in erweiterter und den gesteigerten Ansprüchen der Wissenschaft ent- 
bpiechender Geitalt wieder aufgenommen. Ausgaben in lateinischer und französischer Sprache 
begünstigen die Verbreitung aufserhalb Deutschlands. Das Scheiden der Astronomen Maupertuig 
und Kies von Berlin, deren baldigem Ersatz sich die Sorgen des siebenjährigen Krieges entgegen- 
stellen, lassen mit dem elften Jahrgange auch diese Reihe eingehen. Der Energie Lambert^s 
gelingt es, das Unternehmen zum dritten Mal in^s Leben zu rufen, wieder in bedeutend ver- 
bessertem Mafse. Sobald der geeignete Fachmann in Bode gefunden ist, erscheint der erste Band 
des Astronomischen Jahrbuchs für 1776. Einer nochmaligen Unterbrechung nach dem Jahrgange 

») Ak. Arch. VII, 33 und III 34. 



Digitized by VjOOQIC 



— 196 - 

1783 wird dadorch vorgebeugt, dab Bode das officiell anfgegebene Werk auf aeiDe eigeoeo 
Schaltern nimint. 

M5ge die gedeihliche Eotwicklang, die teitdem geherrscht aod die Herantgabe des ein- 
hundertneaDOUdswansigsten Bandes fOr 1 904 ermöglicht hat, dem AstronomischeD Jahrbuch auch in 
Zukanft gewahrt bleiben. 



V Huchdruckerei A. W. Schade, Berlin N., Schulzendorfer Str. 26. 
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